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APRESENTACAO

A criacdo de Unidades de Conservacao no Brasil se intensificou especialmente a partir da década de 1980,
qguando se deu inicio a um intenso trabalho de conscientizagdo ecolégica da populagdo. Isso foi
especialmente verdadeiro ao longo do bioma mais ameacado de desaparecimento de nosso pais, e um dos
mais ameacados do mundo, a Mata Atlantica.

Este bioma ndo é apenas reduto da biodiversidade da fauna e flora. Além de uma grande parcela da
populacdo brasileira, nele vivem muitos povos tradicionais, nascem cdrregos e rios que abastecem desde
casas isoladas até grandes industrias, de pequenos povoados a metrépoles, irrigam campos para agricultura
e geram energia elétrica. Além disso, o bioma possui clima regulado pelas florestas e apresenta magnificas
paisagens que atraem pessoas de todas as partes, o que faz da regido litoranea uma das mais apreciadas para
se viver e fazer turismo.

Neste contexto, o conhecimento da histéria de ocupacgdo, de seus atributos, deficiéncias e servigos
ambientais associados a drea protegida em Unidades de Conservac¢do da Mata Atlantica pode e deve ser mais
eficaz. Portanto, para que as Unidades de Conservagao possam cumprir com seus objetivos de criacdo fazem-
se necessarios mecanismos de planejamento, manejo e gestdo eficientes, sendo o plano de manejo o
documento que permite a correta implementac¢do deste processo.

De acordo com a Lei do Sistema Nacional de Unidades de Conservagdo (SNUC) (Lei n2 9.985, de 18 de julho
de 2000), Plano de Manejo é o documento técnico mediante o qual, com fundamento nos objetivos gerais
de uma unidade de conservacdo, se estabelece o seu zoneamento e as normas que devem presidir o uso da
area e o manejo dos recursos naturais, inclusive a implantacdo das estruturas fisicas necessarias a gestdo da
unidade.

O Sistema Nacional de Unidades de Conservagdo (SNUC) inclui o Parque Nacional no grupo das unidades de
Protecdo Integral, categoria que possui o seguinte conceito, conforme definido pelo Artigo 11, pardgrafos 19,
29, 3% 49;

Art. 11: O Parque Nacional tem como objetivo bdsico a preservacdo de ecossistemas
naturais de grande relevancia ecolégica e beleza cénica, possibilitando a realizacdo de
pesquisas cientificas e o desenvolvimento de atividades de educacdo e interpretacdo
ambiental, de recreagdo em contato com a natureza e de turismo ecoldgico.

§ 12 O Parque Nacional é de posse e dominio publicos, sendo que as areas particulares
incluidas em seus limites serdo desapropriadas, de acordo com o que dispGe a lei.

§ 29 A visitacdo publica estd sujeita as normas e restri¢cdes estabelecidas no Plano de Manejo
da unidade, as normas estabelecidas pelo 6rgdo responsavel por sua administracdo, e
aquelas previstas em regulamento.

§ 32 A pesquisa cientifica depende de autorizagdo prévia do drgdo responsavel pela
administracdo da unidade e esta sujeita as condi¢cOes e restricles por este estabelecidas,
bem como aquelas previstas em regulamento.

§ 49 As unidades dessa categoria, quando criadas pelo Estado ou Municipio, serdo
denominadas, respectivamente, Parque Estadual e Parque Natural Municipal.

O Plano de Manejo do Parque Natural Municipal (PNM) Costeira de Zimbros foi inicialmente criado
considerando a UC como uma unidade de uso sustentavel, especificamente como Area de Relevante
Interesse Ecoldgico, e elaborado por pesquisadores da Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC), outros
profissionais convidados, representados pela Fundacdo de Amparo a Pesquisa e Extensdao Universitdria
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(FAPEU) e a Empresa Junior de Ciéncias Bioldgicas (Simbiosis), responsaveis pela gestdo do projeto. Contou
com o apoio do Grupo de Educacdo e Estudos Ambientais do Centro de Ciéncias Bioldgicas da UFSC (GEABIO),
de profissionais da area socioambiental da CAIPORA Cooperativa para a Conservacdo da Natureza e de
estudantes de diferentes cursos de graduacao e pds-graduacdo da UFSC e outras universidades brasileiras e
estrangeiras. Os trabalhos foram desenvolvidos com recursos provenientes de um acordo firmado entre a
Prefeitura Municipal de Bombinhas, por meio da Fundacdo de Amparo ao Meio Ambiente de Bombinhas
(FAMAB). A elaboragdo do Plano de Manejo do PNM Costeira de Zimbros contou ainda com reunides e
oficinas participativas para angariar o apoio de diversos setores da sociedade dos municipios de sua regido
de abrangéncia (Itapema, Porto Belo e Bombinhas), incluindo representantes de entidades civis,
pesquisadores, instituicdes publicas e privadas.

Posteriormente, no ano 2018, e de acordo com a recategorizacdo da UC de Area de Relevante Interesse
Ecoldgico para Parque Nacional Municipal disposto no Decreto Municipal n? 2123, de 17 de novembro de
2015, foram realizados trabalhos especificos de revisdo e adaptagao do Plano de Manejo em fung¢do da nova
categoria. Os trabalhos, realizados pela Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC), CAIPORA Cooperativa
para Conservagao da Natureza e outros profissionais especificos, representados pela Fundagao de Amparo a
Pesquisa e Extensdo Universitaria (FAPEU), consideraram, além das adaptagdes conceptuais intrinsecas,
diagndsticos complementares de uso publico e fundidrio assim como a atualiza¢do da avaliagdo estratégica
e adaptacdo do planejamento geral e especifico da unidade. Durante essa fase, contou-se também com a
participacao dos diversos setores da sociedade.

O Plano de Manejo é composto por dois volumes, o Plano Basico e os Encartes temdticos, o Resumo Executivo
e um acervo digital especifico. O Plano Basico, organizado em 05 capitulos, traz as considerac¢des relevantes
principais da UC. Assim, o primeiro capitulo apresenta as informacgdes gerais da unidade, incluindo sua ficha
técnica e institucional, a origem do nome e seu histdrico de criacdo e informagdes locacionais e de acessos.
O segundo capitulo contextualiza o Parque Natural Municipal Costeira de Zimbros em sua regido de
abrangéncia sob diferentes escalas e enfoques tematicos. Os principais dispositivos legais relacionados e/ou
influéncia direta e indireta no PNM Costeira de Zimbros sdo compilados no terceiro capitulo. Ja o quarto
capitulo detalha a analise especifica da UC para cinco tdpicos diferentes, considerando os aspectos fisicos,
bidticos, socioecondmicos, patrimoniais e de uso publico, correspondentes aos principais resultados dos
diagndsticos temdticos desenvolvidos. E por fim, o quinto e ultimo capitulo considera as referéncias
bibliograficas utilizadas, consultadas e/ou embasadas na realizacdo deste documento.
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1. INFORMACOES GERAIS SOBRE A UNIDADE DE CONSERVACAO

1.1. Fichatécnica e institucional da UC

NomEe DA UC Parque Natural Municipal Costeira de Zimbros
SIGLA DA UC PNM Costeira de Zimbros

DATA DE CRIACAO 20 de junho de 2001

DECRETO  DE _ CRIACAO E  DECRETO  DE Decreto n? 418/2001 e Decreto n? 2123/2015
RECATEGORIZAGAO

ENTIDADE RESPONSAVEL Prefeitura de Bombinhas

Rua: Baleia Jubarte, 328, José Améandio CEP: 88215-000.
Bombinhas/SC

SITE DA ENTIDADE RESPONSAVEL http://www.bombinhas.sc.gov.br

REPRESENTANTE DA ENTIDADE RESPONSAVEL Paulo Henrique Dalago Miiller
paulinho@bombinhas.sc.gov.br

Tel.: (47) 3393-9517

Extremo norte: 27° 09' 01" S

Extremo sul: 27°13' 02" S

ENDERECO DA ENTIDADE

CONTATO DO REPRESENTANTE

COORDENADAS GEOGRAFICAS Extremo leste: 48° 31 13" W
Extremo oeste: 48° 6' 07"W

AREA (HECTARES) 1044,138358 ha

PERIMETRO (METROS) 25518,130715 metros

MUNICIPIO E PERCENTUAL DA AREA ABRANGIDA . o

PELA UC (%) Bombinhas (30,05%)

BiomA E FORMAGCOES FLORESTAIS | Bioma da Mata Atlantica e Floresta Ombrofila Densa (IBGE,
PREDOMINANTES 2004)

1.2. Origem do nome e histérico de criacdo

O Parque Natural Municipal (PNM) Costeira de Zimbros é uma unidade de conservagdao municipal que se
enquadra na categoria de Protecdo Integral no Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo (SNUC); a
gestdo desta UC é de responsabilidade da Prefeitura de Bombinhas, Santa Catarina, municipio no qual esta
integralmente inserida.

A denominac¢do do PNM Costeira de Zimbros faz referéncia a zona geografica de transi¢do entre o dominio
continental e o dominio marinho e a localidade de Zimbros, uma comunidade que tradicionalmente se
dedicou a agricultura e a pesca, e que deve seu nome a uma planta conifera pertencente a familia das
Cupressaceae, oriunda da Europa, o Zimbro (Juniperus communis), que pode ser encontrada como arbusto
ou arvore e, segundo relatos de moradores locais, era comum ao longo da regido costeira do PNM Costeira
de Zimbros.

O PNM Costeira de Zimbros foi criado pelo Decreto Municipal n? 418, de 20 de junho de 2001, como uma
unidade de conservacdo de Uso Sustentavel, Area de Relevante Interesse Ecolégico (ARIE) da Costeira de
Zimbros, com o objetivo de “proteger as caracteristicas naturais extraordindrias dos ecossistemas
continentais que abrigam exemplares raros da biota local e regional, com todos os recursos naturais
associados e sua biodiversidade”.
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A época da criacdo da ARIE da Costeira de Zimbros, a Prefeitura de Bombinhas tinha a frente de sua
administracdo o prefeito Claudionor Carlos Pinheiro. Os motivos que levaram a criagdao da ARIE da Costeira
de Zimbros, conforme definido no seu Decreto de criagdo, foram:

1) que os seres humanos estdo no centro das preocupagdes com o desenvolvimento
sustentdvel e tém direito a uma vida sauddvel e produtiva, em harmonia com a natureza,
conforme dispde o Principio 1 da Eco-92;

2) que os sistemas de tomada de decisdo vigentes em muitos lugares tendem a separar os
fatores econdmicos, sociais e ambientais nos planos politicos, de planejamento e de
manejo, conforme estabelece a Agenda 21 - Global;

3) a necessidade de preservar e restaurar os processos ecoldgicos essenciais e promover o
manejo ecoldgico das espécies e ecossistemas, definindo-se em Lei os espagos territoriais a
serem protegidos, vedada qualquer utilizagdo que comprometa a integridade dos atributos
que justifiquem sua protec¢do, de acordo com a Lei Organica do Municipio de Bombinhas;
4) os conflitos sociais, econdmicos e politicos gerados com o processo de criagdo de
corredores ecolégicos no Municipio;

5) a necessidade de implantar uma Unidade de Conservagdo de pequena extensdo, com
pouca ocupagdao humana, com caracteristicas naturais extraordindrias e que tenha como
objetivo principal manter os ecossistemas naturais de importancia local e regional,
regulando o uso admissivel dessa area, de modo a compatibiliza-la com um
desenvolvimento sustentdvel que seja: ecologicamente equilibrado, economicamente
vidvel, e socialmente justo.

A recategoriza¢do da UC de ARIE para PNM foi estabelecida no ano 2015 pelo Decreto Municipal n2 2123, de
17 de novembro de 2015, sob a administracdo da prefeita Ana Paula da Silva. Embora com poucas
modificacdes em relacdo ao decreto de criacdo, o Decreto de recategorizacdo estabeleceu os limites
geograficos pelas seguintes coordenadas: extremo NE: Latitude Sul 272 09°01", Longitude Oeste 482 31°13"
e extremo SW: Latitude Sul 272 13°02", Longitude Oeste 482 6°07".

Destarte, os principais objetivos do PNM Costeira de Zimbros ficaram determinados como:

1. Proteger as caracteristicas naturais extraordindrias dos ecossistemas continentais que abrigam
exemplares raros da biota local e regional, bem como todos os recursos naturais associados e sua
biodiversidade;

2. Garantir a protecdo de remanescente da Mata Atlantica e seus ecossistemas associados a Zona
Costeira de Zimbros;

3. Proteger a Fauna e a Flora silvestres,

4. Proteger os recursos hidricos garantindo o abastecimento de agua a populacgdo local, permitindo a
manutencgdo correta da Barragem da Praia da Lagoa;

5. Disciplinar o uso e ocupacgdo do solo; e

6. Fomentar o turismo ecoldgico e a educagdo ambiental na regiao.

A responsabilidade pelo PNM Costeira de Zimbros é de competéncia do poder publico municipal, mais
especificamente da Fundacdo de Amparo ao Meio Ambiente de Bombinhas (FAMAB), que devera atuar com
o Conselho Consultivo, que se encontra em processo de formacgdo. Por ser uma unidade de conservacgdo
categorizada, conforme a lei do Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo (SNUC), o PNM tem regime
especial de administracdo, definido por este plano de manejo.

1.3. Localizagao

O Parque Natural Municipal Costeira de Zimbros situa-se no extremo sul do municipio de Bombinhas a
aproximadamente 2 km do centro da cidade. O municipio esta localizado no Litoral Norte de Santa Catarina,
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na peninsula de Porto Belo, a cerca de 10 km da BR-101. A peninsula de Porto Belo é cortada
longitudinalmente pelo limite municipal entre Porto Belo e Bombinhas (Figura 1).

A UC foi criada em 2001, pelo Decreto Municipal n2 418/01, com o objetivo de “proteger as caracteristicas
naturais extraordindrias dos ecossistemas continentais que abrigam exemplares raros da biota local e
regional, com todos os recursos associados a sua biodiversidade”.

A regido do PNM Costeira de Zimbros possui um rico patrimonio paisagistico-natural, que compreende
pontais recobertos pela floresta atlantica e enseadas banhadas por dguas transparentes que se estendem
pelo litoral dos municipios de Porto Belo, Bombinhas e Itapema, formando um roteiro turistico conhecido
como Costa Esmeralda por causa da cor das aguas do seu litoral.

Figura 1: Localizagdo do PNM Costeira de Zimbros
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1.4. Acessos a Unidade de Conservacéao

O principal acesso rodovidrio ao municipio de Bombinhas e, consequentemente, ao PNM Costeira de
Zimbros, se dd no Km 155 da BR 101, que se encontra duplicada no trecho que liga a cidade as duas capitais
estaduais mais proximas, Floriandpolis e Curitiba. Desde a BR-101 deve-se tomar o viaduto de entrada ao
municipio de Porto Belo e seguir pela rodovia estadual SC 412 até o centro de Porto Belo, quando se deve
tomar a Estrada Zimbros até o encontro da Rua José Ponciano da Silva. Esta ultima corta a Unidade de
Conservacgdo no sentido Oeste Leste (Figura 2).

O municipio de Bombinhas esta localizado préximo a importantes pontos da infraestrutura de transporte de
Santa Catarina. Num raio de 200 km encontram-se os principais portos (ao norte, Itajai, Navegantes a cerca
de 50 km e Sdo Francisco do Sul a 143 km, e ao sul, Imbituba a 143 km e Laguna a 173 km) e trés dos
aeroportos mais importantes (ao sul, Floriandpolis a 80 km, ao norte, Navegantes a 67 km, e Joinville a 147
km). Também esta a menos de 500 km das trés capitais dos estados do Sul e a pouco mais do que isto (570
km) de Chapecd, principal localidade do oeste de Santa Catarina.

1 Esta rodovia passa a ser denominada de Av. Governador Celso Ramos no trecho que percorre o perimetro urbano da cidade de
Porto Belo.
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Figura 2: Mapa de acesso ao PNM Costeira de Zimbros
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2. CONTEXTUALIZACAO DO PMN COSTEIRA DE ZIMBROS EM SUA REGIAO DE
ABRANGENCIA

A Unidade de Conservacdo e todo o estado de Santa Catarina estdo totalmente inseridos no Bioma Mata
Atlantica (IBGE, 2004). O bioma é entendido como um conjunto de regides ecoldgicas com fauna, flora,
dinamicas e processos ecolégicos similares, muito embora o bioma apresente uma grande diversidade de
ambientes e comunidades naturais com caracteristicas também bastante diversas.

O bioma Mata Atlantica e seus ecossistemas associados, onde estd inserido o PNM Costeira de Zimbros,
cobriam, a época do descobrimento, uma drea com cerca de 1.360.000 km, dos quais apenas 8% preservam
suas caracteristicas bidticas originais (Figura 3). Ainda assim, e apesar da grande devastacdo a que foi
submetido, abriga altissimos niveis de riqueza bioldgica e endemismos. Como fruto do esfor¢o conjunto entre
o Governo Federal e outras entidades governamentais e ndo governamentais® foram definidas acdes e areas
prioritarias para conservacdo da biodiversidade da Mata Atlantica e dos Campos Sulinos®, apontados como
de “Extrema Importdncia Bioldgica”, comportando ainda importantes remanescentes florestais do chamado
Dominio da Mata Atlantica.

Figura 3: Remanescentes do Dominio da Mata Atléntica e Areas Prioritdrias para Conservacdo da biodiversidade (sem escala),
denotando o contexto e a importdncia do bioma onde se insere o PNM Costeira de Zimbros (MMA, 2000)
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Em um enfoque mais aproximado, a Figura 4 apresenta a inser¢do do PNM Costeira de Zimbros no
mapeamento de Areas Prioritdrias para a Conserva¢do da Mata Atlantica e dos Campos Sulinos, de acordo
com a CONABIO (Comissao Nacional de Biodiversidade) e com a Portaria Ministerial do MMA n2 9 (publicada
em 23/01/2007) (BRASIL, 2007).

2 Conservation International do Brasil; Fundagdo Biodiversitas; Fundagdo SOS Mata Atlantica; Instituto de Pesquisas Ecoldgicas;
Secretaria de Meio Ambiente do Estado de S3o Paulo; Secretaria de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel de Minas Gerais.
3 Subprojeto Avaliagdo e Agdes Prioritdrias para a Conservagao da Biodiversidade nos Biomas Floresta Atlantica e Campos Sulinos, no
ambito do Projeto de Conservagao e Utilizagdo Sustentavel da Diversidade Bioldgica Brasileira — PROBIO
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Figura 4: Mapeamento das dreas prioritdrias para conservagdo da biodiversidade (MMA, 2007), denotando o contexto e a
importdncia da regido onde se insere o PNM Costeira de Zimbros
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Além da classificagcdo “Muito Alta” para a prioridade da conservag¢do do bioma Mata Atlantica dada pelo
MMA, a regido do PNM Costeira de Zimbros tem também importancia reconhecida pela UNESCO como
Reserva da Biosfera da Mata Atlantica (RBMA). A Reserva da Biosfera da Mata Atlantica (RBMA) representa
um instrumento de planificacdo territorial, de reconhecimento internacional, com trés objetivos basicos:
conservacao da biodiversidade do ecossistema, implantacdo do desenvolvimento sustentavel na area de
abrangéncia de seus principais remanescentes e, por fim, conhecimento cientifico.

No Brasil, a RBMA possui cerca de 290.000,00 km? e envolve parte dos territérios de 15 estados costeiros
entre o Ceara e o Rio Grande do Sul, e o estado de Minas Gerais. Para atender a finalidade de instrumento
de planificacdo, a RBMA é dividida em zonas com diferentes objetivos: Zonas Nucleo (conservacao da
biodiversidade e dos demais recursos naturais, constituidas por areas legalmente protegidas e claramente
delimitadas no territdrio); Zonas de Amortecimento (elaboracdo, avaliacdo e demonstracdo da viabilidade de
métodos de desenvolvimento sustentdvel, minimizando impactos ambientais negativos sobre as Zonas
Nucleo e promovendo a qualidade de vida das populacées que nelas habitam) e Zonas de Transi¢do
(monitoramento a educag¢do ambiental e a integracdo da Reserva com seu entorno, onde predominam areas
urbanas, agricolas e industriais de uso e ocupacdo intensos). A drea do PNM Costeira de Zimbros se enquadra
em duas dessas zonas: Zona Nucleo e Zona de Amortecimento (Figura 5).
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Figura 5: Area de Protecdo Ambiental contendo as Zonas definidas pela RBMA
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No ambito do Sistema Nacional de Unidades de Conservagao — SNUC, o PNM Costeira de Zimbros se soma,
em 2018, ao conjunto das 6 Unidades de Conservacdo federais*, 10 estaduais, 70 Reservas Particulares do
Patriménio Natural (RPPNs)® e inimeras dreas protegidas municipais do estado de Santa Catarina — todas
importantes para proteger e restaurar os ecossistemas naturais, garantir a sobrevivéncia de espécies raras,
incentivar pesquisas, desenvolver a educagao ambiental e o ecoturismo.

A importancia ecoldgica e as belezas cénicas da regido do PNM Costeira de Zimbros se refletem em seu
potencial turistico. Assim, o poder publico dos municipios de Itapema, Porto Belo e Bombinhas possuem uma
parceria em que promovem a sua divulgacdo com o titulo de Costa Esmeralda por causa da cor das aguas
gue banham a costa desses municipios.

Em 2005 foi iniciada uma mobilizacdo das secretarias de turismo dos municipios pertencentes a Associacao
dos Municipios da Regido da Foz do Rio Itajai - AMFRI, que culminou com a criagdo, em 2007, do Consdrcio
Intermunicipal de Turismo Costa Verde e Mar - CITMAR, envolvendo os municipios de Balnedrio Camboriu,
Balneario Pigarras, Bombinhas, Camborid, llhota, Itajai, Itapema, Luis Alves, Navegantes, Penha e Porto Belo.

O consoércio, pessoa juridica de direito publico sem fins econémicos, promove a regido com a logomarca
Costa Verde & Mar - A Rota do Sol Catarinense, tendo como missdo “Desenvolver e promover a atividade

4 Conforme consulta ao site http://www.icmbio.gov.br/cepsul/areas-protegidas/unidades-de-conservacao.html em 10 de julho de
2018.
5 Conforme consulta ao site http://sistemas.icmbio.gov.br/simrppn/publico/ em 10 de julho de 2018.
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turistica de forma integrada e sustentavel, visando beneficiar os aspectos ambientais, socioeconémicos e
culturais da regido da AMFRI, proporcionando bem-estar e satisfacdo aos turistas e visitantes”®.

No ambito estadual, a Secretaria de Estado de Turismo, Cultura e Esporte e a Santa Catarina Turismo —
SANTUR, em uma agdo alinhada com as politicas nacionais do Ministério do Turismo para a regionalizagdo
do turismo, criaram dez Roteiros Turisticos Regionais para o estado. O municipio de Bombinhas faz parte do
Roteiro Costa Verde e Mar, com outros 11 municipios.

O PNM Costeira de Zimbros &, assim, um instrumento de prote¢do ambiental do atributo cénico, paisagistico
e cultural que representa exatamente o tipo de atrativo turistico que é divulgado pelas iniciativas do poder
publico regional.

As areas protegidas do municipio de Bombinhas integram o Corredor Ecolégico Costa da Esmeralda e abrigam
11 Unidades de Conservagao, distribuidas nos sete municipios envolvidos. O municipio de Bombinhas é o que
contém um maior numero de areas legalmente protegidas, a saber: Reserva Biolégica Marinha do Arvoredo,
Parque Natural Municipal Morro dos Macacos, Parque Natural Municipal Costeira de Zimbros e Parque
Natural Municipal da Galheta (Figura 6).

Figura 6: Unidades de Conservagdo no entorno do PNM Costeira de Zimbros
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6 Conforme consulta ao site http://www.costaverdemar.com.br/pt/costa-verde-mar/historico-missao/ em 21 de margo de 2011.
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2.1. Caracterizacdo ambiental da regido de abrangéncia

A regido do PNM Costeira de Zimbros é caracterizada por um clima temperado (Clima Mesotérmico — Cfa’,
na classificagdo de KOPPEN) por se localizar em latitudes subtropicais. As principais determinantes
meteoroldgicas da regido sdo, durante o verdo, as massas de ar quentes e as instabilidades formadas nas
Frentes e Linhas de Instabilidades, em virtude do forte aquecimento solar caracteristico da estacao.

No inverno, a estabilidade se torna mais frequente em funcdo da presenca constante do Anticiclone Polar.
Essa situacdo é somente modificada quando do encontro das Massas Tropicais e Polares, originando as
Frentes.

A precipitacdo é bem distribuida ao longo do ano e consequentemente ndo existe déficit hidrico, conforme
resultados da aplicagdo da metodologia de THORNTHWAITE que leva em consideragao varios fatores
meteoroldgicos (CARUSO et al., 1997).

Geologicamente, a regido compreendida por Itapema, Porto Belo e Bombinhas é caracterizada pela
ocorréncia de uma pequena parcela de rochas metamoérficas relacionadas a unidade geoldgica denominada
Grupo Brusque; uma associagao de rochas granitoides designadas de Complexo Camboriu; assim como de
outras unidades graniticas, intrusivas no Complexo Camboriul, denominadas de Metagranitoides de Quatro
Ilhas e Metagranito Mariscal. Além desse conjunto, as litologias denominadas de Complexo Granitico
Estaleiro e Suite Intrusiva Zimbros ocorrem na area. As litologias mais jovens estdo representadas por diques
de diabdsio, de direcdo NS ou NW. Ancorada nesse embasamento rochoso, hd uma série de depdsitos
cenozoicos costeiros, de origem continental, transicional e marinho.

A heterogeneidade de litologias e de aspectos estruturais condicionam o relevo da regido, que apresenta trés
dominios morfoestruturais: Depésitos Sedimentares Quaterndrios, Rochas Granitoides e Rochas
Metavulcano Sedimentares.

As diversas planicies marinhas e aluviais, bem como os planos e rampas colivio-aluviais sdo modelados de
acumulacdo das unidades geomorfolégicas que integram o dominio dos Depdsitos Sedimentares
Quaternarios na regido.

A geomorfologia do PNM Costeira de Zimbros é caracterizada pela presenca da planicie litoranea, que é
uma unidade geomorfoldgica deposicional em um sistema costeiro dominado por ondas, e corresponde a
uma parte da estreita faixa litoranea situada entre as morrarias da Serra do Leste Catarinense e o mar, onde
existem praias arenosas e que evidenciam as a¢des e processos marinhos e edlicos.

A pedologia da 4rea encontra-se intimamente relacionada as formas de relevo e a natureza do substrato
rochoso, de acordo com as normas estabelecidas pelo Servico Nacional de Levantamento e Conservacdo de
Solos (EMBRAPA, 2013).

Na unidade geomorfoldgica das Serras do Leste Catarinense prevalece o solo do tipo Cambissolo alico e
distréfico com textura argilosa média, horizonte A moderado, com pouco cascalho e caracteristicas de relevo
forte ondulado, associado ao solo Podzélico vermelho-amarelo dlico quando em relevo montanhoso. Solos
do tipo Cambissolo distréfico e eutrdfico, com argila de atividade baixa, horizonte A moderado e textura

7 Onde em Cfa: C: significa climas temperados quentes; a temperatura do més mais frio estd entre 3°C e 18°C; f: a falta ou auséncia
de estagdo seca, constantemente Umida, isto é, chuva em todos os meses; e a: precipitagdo média do més mais seco é superior a 60
mm de chuva; e a: temperatura do més mais quente é superior a 222 C.
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argilosa e siltosa ocorrem, de forma localizada, nos relevos mais suaves ondulados a planos préximos a base
de morros.

Nas elevacdes de oeste ocorre, principalmente, o solo do tipo Podzélico vermelho-amarelo alico, com argila
de baixa atividade, horizonte A moderado, com textura média a argilosa e cascalho e, ao longo dos vales dos
rios, predominam solos do tipo Gleissolo distréficos associados com solos do tipo Cambissolo distroficos. Sao
solos argilosos e estdo geralmente em areas com relevos ondulados.

Ao longo da planicie costeira no municipio ocorre um solo do tipo Podzdlico dlico, com horizonte A turfoso a
moderadamente arenoso, acido e de baixa fertilidade natural. Nas suas adjacéncias estdo solos do tipo
Podzdlico vermelho-amarelo alico com pequenas contribuicdes de gleissolo distréfico e solos organicos
alicos. Margeando os rios de planicie ou em locais sujeitos a inundagdo encontram-se solos do tipo organico
alicos, de horizonte A com textura argilosa a muito argilosa. Finalmente, as praias com areias quartzosas
marinhas alicas estao associadas a solos muito pobres, normalmente muito salinos, com horizonte A pouco
espesso ou ausente, e o B pode apresentar acumulagdo de 6xido de ferro e/ou matéria orgénica.

As condi¢Oes ambientais, sustentadas pelo meio fisico conforme apresentado, permitem o desenvolvimento
de diversos ecossistemas do Bioma Mata Atlantica. Dentre as diversas formagGes vegetais que compdem
esse bioma, conforme classificacdo oficial da vegetagao natural, representada pelo Manual Técnico da
Vegetagdo Brasileira (IBGE, 1992), pode-se classificar a vegetacdo do litoral de Santa Catarina como
pertencente ao dominio da Floresta Ombréfila Densa e das Areas de formagdes pioneiras.

A Floresta Ombrofila Densa (FOD) se define, por sua prépria nomenclatura, como sendo uma estrutura
florestal “com afinidade pelas chuvas” (ombrdfila) e com uma alta densidade de individuos arbdreos. As
principais caracteristicas fisiondmicas dessa floresta sdo a predominancia de arvores de grande e médio
porte, o elevado numero de epifitos, principalmente ervas e lianas, que se desenvolvem sobre seus troncos
e copas, além da alta densidade na qual se distribuem as arvores. A FOD possui 5 principais subdivisdes, as
quais foram delimitadas principalmente pelas altitudes e latitudes ao longo do territério brasileiro.

As formacgdes pioneiras recebem esse nome em virtude do carater ecolégico, principalmente edafico, ao qual
estdo submetidas. Essas formacgdes sdo definidas pelos tipos de solos em que se estabelecem, os quais estdo
em constante renovacdo, e por isso, caracterizados como formagdes pioneiras. Assim, existem 3 tipos
principais: as formacgdes de influéncia marinha (restingas e costées rochosos); as formagdes flivio-marinhas
(mangues e marismas) e as formacdées de influéncia fluvial.

O Bioma Mata Atlantica, como um todo, estd presente em 17 estados na porc¢do oriental do Brasil, e se
destaca pela contribuicdo a biodiversidade brasileira, figurando entre os 34 hot spots mundiais (LAURANCE,
2009). Apresenta cerca de 20.000 espécies de plantas vasculares, 1.023 espécies de aves, 340 espécies de
anfibios, 197 espécies de répteis (MMA, 2000) e 321 espécies de mamiferos (GRAIPEL et al., 2017), e a regido
onde se insere o PNM Costeira de Zimbros é parte desse patrimoénio natural.

2.2. Aspectos historico-culturais da regido de abrangéncia

A rica paisagem da Mata Atlantica abrigou inUmeras culturas pré-colombianas e apenas durante a segunda
metade do século XVII surgem os primeiros esforgos para o estabelecimento de uma povoagao permanente
e organizada na regido das chamadas Terras de Sant’Anna, que compreendem grande parte do litoral do hoje
estado de Santa Catarina. Essas primeiras ocupagoes do litoral garantiram a Coroa Portuguesa a posse efetiva
da regido, enquanto a questdo do direito legal sobre as terras permaneceria ainda objeto de disputa entre
as poténcias ibéricas.
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A expansao do estado, baseada na producao agricola, em especial a producdo da farinha de mandioca, tinha
como base a utilizacdo da mao de obra cativa e outras formas de rela¢des ndo capitalistas de trabalho, como
a utilizacdo de agregados e familiares.

Essa ocupacdo diversa deu origem a modos de vida desenvolvidos pelas populac¢des locais e representou
importante contribuicdao cultural a Santa Catarina. Com técnicas e conhecimentos locais herdados das
populacdes indigenas, assim como das populagdes origindrias da ocupacao portuguesa, europeus e africanos,
as pequenas comunidades que viriam a dar origem aos municipios do litoral norte mantinham intensa
comunicac¢do ndo sé com os povoados vizinhos, mas também com paragens mais distantes, seja por meio do
comércio executado a partir de Desterro ou pelo contato com embarcagdes que acabavam por atracar
diretamente na regiao.

Ja nos séculos XIX e XX, novas ondas de imigracao europeia chegaram a regido e estabeleceram colénias em
diversas locais de Santa Catarina. Tal processo situa-se dentro das balizas racialistas que buscavam um
branqueamento da populagdo como estratégia de desenvolvimento. Essas colonias deram origem a
importantes centros no norte do estado, como Blumenau e Joinville. As populagGes desses centros tiveram
destacada importancia na segunda metade do século XX durante a expansao do turismo nas cidades do litoral
norte de Santa Catarina, entre as quais se destaca Porto Belo.

A histéria de Bombinhas estd intimamente relacionada a histéria de Porto Belo, até sua emancipa¢do no ano
de 1992. Por isso, o texto abaixo abrange uma parte comum da histéria desses dois municipios.

A pesca da baleia também tinha importancia. Era explorada, contudo, por capitais de fora da regido e
mantinha poucas relagdes com as questdes sociais e econdmicas de Porto Belo. Constituia-se como uma
significativa fonte de recursos, sendo mais uma atividade praticada no local e que n3o envolvia grande
numero de pessoas.

A regido de Porto Belo era assim um cenario eminentemente agricola, com forte proximidade do mar.
Mantinha profundas ligagdes com Desterro, que era ponto irradiador do poder politico e econémico, e
exercia um papel de intermediacdo entre as diversas regiGes do litoral e outros pontos do império e do
exterior.

A medida que se aproximava o final do século XIX, novas possibilidades se apresentavam. Novos nucleos
populacionais, com o desenvolvimento impulsionado pelas novas levas de imigracao europeia — em especial
de alemaes e italianos — e pelo forte investimento dos poderes estatais, modificavam o panorama da regido.
Contatos entre os novos nucleos populacionais e os antigos pontos de povoacdo do litoral foram
estabelecidos, e os produtos oriundos das comunidades tradicionais eram negociados com os produzidos nas
colbnias.

A partir do comego do século XX, a pesca passou a se profissionalizar, tornando-se a principal atividade da
comunidade. Essa modificacdo no panorama daquela sociedade redundaria na aproximacao das populagées
com o mar, virando as costas as lavouras que representaram, tradicionalmente, o principal meio de
sobrevivéncia das populagGes.

A partir da virada do século XIX e inicio do XX, com a proclamacdo da republica e o inicio das atividades
industriais na regido norte do estado, o cendrio se alterou. Profundas transformacdes politicas e sociais
entraram em curso, com o declinio das elites de negociantes de Desterro, que até entdo controlavam o Porto
da cidade e tinham ascendéncia sobre negdcios realizados em toda a regido.
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Uma nova elite empresarial e industrial surgiu e comecou a ganhar espaco. Um dos simbolos dessas
mudangas foi a perda de importancia do Porto de Desterro e a ascendéncia econémica dos Portos de Itajai e
Sao Francisco, escoadouros das nascentes industrias da regido.

A principal manifestacdo dessas mudancas, em Porto Belo, foi o surgimento de uma industria pesqueira, que
iria se alimentar das atividades nauticas desenvolvidas e da experiéncia de pesca da regido. Os investimentos
estatais em infraestrutura, processo do qual o grande simbolo foi a abertura e pavimentacao de rodovias,
modificaram drasticamente o cendrio da producdo das pequenas comunidades costeiras. Ao mesmo tempo
em que facilitavam a circulacdo da producdo artesanal e industrial de centros como Blumenau, Joinville e
Floriandpolis, também aproximavam as populagdes dessas cidades das pequenas comunidades tradicionais.
Esse movimento de aproximac¢do estimulou o fenémeno das chamadas “segundas residéncias” ou casas de
veraneio, que, juntos, passaram a impulsionar fortemente a urbaniza¢do e o turismo na regido.

Com o desenvolvimento das técnicas de pesca, que comegaram a utilizar equipamentos cada vez mais
complexos, ampliava-se o fosso entre a pesca industrial e as comunidades tradicionais que praticavam uma
pesca artesanal. Embora a necessidade de mao de obra menos especializada e mais barata se mantivesse,
posicoes de geréncia na pesca industrial passaram a exigir um grau de especializagdo mais profundo,
afastando muitos pescadores.

Com o aumento do fluxo de pessoas nessas comunidades, devido a facilidade de deslocamento, passou a ser
possivel a venda de parte da producdo diretamente para o consumidor final, sem intermedidrios. Nesse
cendrio é que surgiram as peixarias nas praias, profissionalizando o antes incipiente negdcio de venda direta.
O turismo aos poucos também desenvolveu o ramo da gastronomia, responsavel por parte do escoamento
da produgdo — tanto pela venda de produtos aos restaurantes quanto pela abertura de restaurantes de
propriedade dos préprios pescadores, com mao de obra familiar.

Dotada de diversos atrativos naturais e paisagens de beleza incomum, a regido de Bombinhas apresenta,
ainda, grande potencial para outra indUstria, a do turismo. Assim, ao ter facilitado o seu acesso, passou a
receber a instalacdo das chamadas “segundas residéncias” e a desenvolver um perfil cada vez mais voltado
para as atividades turisticas.

A partir da década de 1970, a construcao de estradas nos municipios e a implantacdo de sistemas de
abastecimento energético e de telefonia contribuiram para o adensamento populacional ocasionado pela
presenca de turistas e, posteriormente, de novos residentes fixos. Desde entdo, o turismo de massa, sazonal,
passou a influenciar de forma determinante as dindmicas socioecon6micas locais.

O avanco urbano na regido de Bombinhas aconteceu em um curto espago de tempo, sem que,
aparentemente, um planejamento efetivo tivesse sido realizado e implementado. Préxima a grandes centros
e as principais estruturas viarias e ao mesmo tempo pouco habitada e desenvolvida, lugar de grandes belezas
naturais em boa parte ainda conservadas, de forte apelo paisagistico, Bombinhas logo passou a desempenhar
importante papel no cendrio do turismo do litoral catarinense.

2.3.  Aspectos socioecondmicos daregidao de abrangéncia

O municipio Bombinhas esta localizado no litoral centro-norte do estado de Santa Catarina, na Peninsula de
Porto Belo (coordenadas geografica 27° 09. 25. de latitude Sul e 48° 29. 37. de longitude Oeste). A topografia
do municipio varia de 0 a 568 metros acima do nivel do mar, cujo ponto mais alto é o Morro da Santa Luzia,
na divisa com o municipio de Porto Belo.

O territério de Bombinhas, em diferentes momentos, pertenceu aos municipios de Sdo Francisco do Sul,
Tijucas e Porto Belo. Em 1967 foi criado o distrito de Bombinhas, anexado ao municipio de Porto Belo,
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permanecendo assim até 1992, quando foi desmembrado e elevado a categoria de municipio (Lei Estadual
n2 8.558, publicada no Didrio Oficial do Estado em 12 de abril de 1992).

O municipio conta com uma &rea de 34,489 Km?, pertencendo a microrregido de Itajai. Em 2002, o Governo
de Santa Catariana instituiu a descentralizacdo politico-administrativa ao criar as Secretarias de
Desenvolvimento Regional - SDR, cujo objetivo é dar agilidade as particularidades regionais nos seus distintos
aspectos. Porém, antes da organizacao das SDRs, os municipios catarinenses ja tinham outras estruturas
organizativas, por meio das quais se estabeleciam relagGes geopoliticas entre os diversos niveis de governo.

A AMFRI (Associagdo dos Municipios da Foz do Rio Itajai) é a entidade que representa 11 municipios da
regido, entre os quais Bombinhas. A AMFRI, assim como outras associa¢des do estado, tem como objetivo
integrar administrativa, econémica e socialmente os municipios, realizando varias atividades, como
assessoramento e planejamento microrregional, defesa de interesses dos associados, elaboragdo de planos
administrativos, etc.

Além de Bombinhas, também fazem parte da AMFRI importantes municipios da regido, o que garante
representatividade e forga politica. Sao eles: Balneario Camboriu, Pigarras, Camboriu, llhota, Itajai, Itapema,
Luis Alves, Navegantes, Penha e Porto Belo. A sede da Associa¢do esta localizada no municipio de Itajai.

Bombinhas tem como principais atividades econémicas o turismo, a maricultura e a pesca.

De acordo com as caracteristicas geograficas, culturais, econémicas e ambientais, a Bacia Hidrografica do Rio
Tijucas foi dividida em trés sub-regiGes: regido do Baixo Vale do Rio Tijucas (BVRT), do Médio Vale do Rio
Tijucas (MVRT) e a do Alto Vale do Rio Tijucas, estando o municipio de Bombinhas inserido na regido BVRT.
Esta regido abrange os municipios de Itapema, Porto Belo, Bombinhas, Tijucas, Governador Celso Ramos e
Biguacgu, que possuem caracteristicas urbanas, com fortes oscilagées no nimero de habitantes causadas pela
altatemporada dos meses de verao. Em decorréncia disso, observam-se problemas de degradacao que estdo
relacionados com a concentragdo populacional, com o turismo desordenado e com a imigracdo de familias
de outros estados e paises para se estabelecerem na regiao.

2.3.1. Demografia

Conforme os dados do IBGE, entre os anos 2000 e 2010, a populagdo de Bombinhas cresceu 63,9%,
apresentando uma variacdo superior a média de crescimento dos municipios da regido no mesmo periodo
(Tabela 1). Bombinhas, com 414,4 hab/km?, apresenta uma densidade demografica mais de seis vezes
superior a de Santa Catarina (65,2 hab/km?), no entanto, segundo dados da Secretaria de Desenvolvimento
Regional de Itajai, é apenas o décimo em densidade demogréfica entre os municipios da regido®. A ocupacdo
do municipio de Bombinhas é eminentemente urbana.

Tabela 1: Evolugdo da Populagdo total — 2000/2010

Populagdo total

Ano Santa Catarina SDR Itajai Bombinhas
2000 5.356.360 375.589 8.716
2010 6.249.682 532.830 14.293
Variagdo no periodo 16.6% 41,87% 63,99%

Fonte: Secretaria de Planejamento de SC. Dados Estatisticos, 2010. IBGE. Censo, 2010. IBGE. Censo, 2000.

8 Conforme consulta ao site https://cidades.ibge.gov.br/brasil/sc/bombinhas/panorama em 10 de julho de 2018.
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O municipio esta dividido em nove bairros: Bombas, Bombinhas (Centro), Quatro llhas, Mariscal, Canto
Grande, Morrinhos, Zimbros, Sertdozinho e José Amandio. Os bairros de Bombas e Zé Amandio, juntos,
concentram 47% da populacdo de Bombinhas, ja o bairro Zimbros concentra 14,3% da populacdo do
municipio (Tabela 2).

Tabela 2: Distribuigéo da populagdo por bairros - 2010

Bairro Populagao
Bombas 4.030
Zé Amandio  2.684
Zimbros 2.040
Centro 1.753

Canto Grande 1.525
Sertdozinho  1.237
Mariscal 537
Morrinhos 438
Quatro llhas 49
Total 14.293

Fonte: IBGE. Censo 2010.
2.3.2. Saneamento basico

Em 2010, 99,7% dos domicilios bombinenses eram abastecidos com agua canalizada proveniente da rede
geral, pogos ou nascentes. Ja a rede geral de esgoto ou pluvial atingia uma parcela muito pequena da
populacdo, sendo destino de apenas 4,27% dos domicilios, quando no estado a média era de 29% (Tabela 3).

Tabela 3: Saneamento Bdsico - 2000/2010

Numero de domicilios atendidos

Saneamento SC Bombinhas

2000 2010 2000 2010
Rede de Esgoto ou pluvial 292.268 579.576 11 197
Fossa Séptica 809.764 947.168 1.644 4.146
Fossa Rudimentar 267.908 384.013 770 238
Vala 62.571 44.168 17
Rio, lago ou mar 32.494 24.524 0
Outro escoadouro 10.118 7.887
Sem banheiro ou sanitdrio 23.619 5761 27 24
Total 1.498.742 1.993.097 2.470 4.616

Fonte: SEBRAE. Santa Catarina em Numeros, 2010; Censo 2010.

2.3.3. Saude

Bombinhas possui o Servico de Atendimento Mével de Urgéncia - SAMU, localizado no bairro de Morrinhos,
e conta, além da Policlinica Municipal José Olimpio, com Unidades de Satude no Centro, em Bombas, Canto
Grande, José Amandio e Zimbros.
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A rede de saude é bastante restrita no municipio. Nao ha leitos hospitalares, de forma que a populagao deve
acorrer a municipios da regido para internagoes.

2.3.4. Educacéo

O municipio possuia, em 2015, 3.101 alunos matriculados em instituicdes de ensino municipais e estaduais.
Aproximadamente 65% deles frequentava o ensino fundamental, distribuindo-se os demais entre creche,
pré-escolar, ensino médio e educacdo de jovens e adultos (IBGE, 2010). Até a data de realizacdo deste
documento, ndo ha instituicdes de ensino superior ou escolas técnicas profissionalizantes sediadas em
Bombinhas.

2.3.5. Renda

A distribuicdo de renda no municipio segue aquela apresentada pelo estado de Santa Catarina (Tabela 4). Em
Bombinhas, o maior percentual de rendimento domiciliar localiza-se na faixa de renda com mais de 1 salario
minimo a 2 saldrios minimos; esse percentual é seguido pela faixa sem rendimento, que é ocupada por
28,16% da populagdao do municipio.

Tabela 4: Distribuigéo da populagdo (%) por rendimento nominal, mensal e domiciliar - 2010

Renda Santa Catarina Bombinhas
Sem rendimento 24,20 28,16
Até 1 SM 18,11 15,05
Mais de 1a 2 SM 28,95 28,28
Mais de 2 a 3 SM 11,83 13,54
Mais de 3a 5SM 8,99 9,05
Mais de 5 a 10 SM 5,48 4,33
Mais de 10 a 20 SM 1,71 1,07
Mais de 20 SM 0,72 0,52

Fonte: IBGE. Censo, 2010.
2.3.6. Desenvolvimento humano

O indice de Desenvolvimento Humano (IDH) é um indicador adotado pelo Programa para o Desenvolvimento
das NagGes Unidas (PNUD), cuja finalidade é mensurar o desenvolvimento humano em longo prazo, levando
em conta os fatores de saude, nivel educacional e renda. Ele varia de zero a um e quanto mais préximo da
unidade mais desenvolvido é o local de estudo. Acima de 0,8 é considerado elevado. Comparando dados de
1991 e 2000, o IDH de Bombinhas apresenta aumento, alcancando o indice de 0,809, o que coloca o
municipio na 94° posicdo em relagdo aos demais do estado. Em relagdo a Santa Catarina e Brasil, no final do
periodo, o IDH de Bombinhas ficou abaixo do alcangado pelo conjunto do estado (0,822) e acima do nacional

(0,757). O municipio, no entanto, apresentou uma evolu¢do maior do que ambos no decorrer do periodo
(Tabela 5).

Tabela 5: indice de desenvolvimento humano (IDH) - 1991/2000

Ano Brasil Santa Catarina Bombinhas
1991 0,742 0,748 0,733
2000 0,757 0,822 0,809
Evolugdio 1991/2000 2,02% 9,89% 10,37%

Fonte: SEBRAE. Santa Catarina em Numeros. Floriandpolis: Sebrae/SC, 2010.
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2.3.7. Comunicacao e servigos

Bombinhas tem acesso a sinais das principais emissoras de televisdo de sinal aberto e da emissora de Radio
MARISCAL FM (98.3), além dos jornais de circulagdo regional, estadual e nacional. O Jornal Costa da
Esmeralda e o Boletim Informativo sdo produzidos na cidade.

Conta com duas Agéncias dos Correios e agéncias bancarias dos Bancos do Brasil, Itau e o Sicredi e caixas
eletronicos dos bancos: 24 Horas, Banrisul, Bradesco, HSBC. O atendimento da Caixa EconOmica Federal é
realizado pela Casa Lotérica.

O municipio conta também com rede de telefonia fixa (DDD 47) e estd na area de atuagdo das principais
operadoras de telefonia mével que mantém operagdes em Santa Catarina. Bombinhas possui 24 empresas
cadastradas para a prestac¢do de servigos de telefonia, acesso a Internet e servigos de informatica, localizadas
nos bairros de Bombas, Canto Grande, Centro, José Amandio e Zimbros.

2.3.8. Transporte

O transporte rodoviario é realizado através da SC-412, via Unica de acesso a BR-101, que passa pelo municipio
de Porto Belo.

A cidade de Bombinhas estd proxima a importantes pontos da rede de transporte de Santa Catarina. Num
raio de 200 km encontram-se os principais portos (Itajai e Navegantes — 43 km, S3o Francisco do Sul — 127
km, Imbituba — 145 km, Laguna — 167 km) e trés dos aeroportos mais importantes (Floriandpolis — 70 km,
Navegantes—43 km e Joinville—121 km). Em pouco mais de 500 km encontram-se as trés capitais dos estados
do Sul do Brasil (Tabela 6) e Chapecd (516 km), principal localidade do oeste de Santa Catarina.

O terminal rodovidrio mais préximo do centro de Bombinhas é o da cidade de Itapema, distante cerca de 20
km. O municipio de Bombinhas ndo possui terminal rodovidrio, mas sim postos de vendas de passagem,
sendo servido por algumas linhas regulares de 6nibus. O desembarque é realizado na Av. Ledo Marinho, 335,
no bairro José Amandio. O transporte coletivo regular, de hora em hora, é feito pela AUTO VIACAO PRAIANA
(http://www.viacaopraiana.com.br).

O municipio de Porto Belo também possui um pier turistico que recebe navios de cruzeiro e que esta
localizado cerca de 10 km do centro de Bombinhas.

Tabela 6: Disténcia das capitais da regido sul

Capital Distancia (km)

Floriandpolis - SC 70
Curitiba - PR 246

Porto Alegre - RS 506
Fonte: SEBRAE. Santa Catarina em Numeros. Floriandpolis: Sebrae/SC, 2010.

2.3.9. Turismo

Diversos trabalhos realizados nas duas ultimas décadas apontam para o potencial e a vocagado turistica de
Bombinhas, dentre outras atividades econémicas presentes no municipio. Assim, o turismo representa
atualmente a principal atividade econémica do municipio e vem recebendo mais atencdo por parte do poder
publico, o que pode ser confirmado pela recente criacdo da Secretaria Municipal de Turismo e também pela
representatividade dessa atividade na Associacdao Empresarial de Bombinhas — AEMB e nas diversas a¢oes
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integradas com os demais municipios da regido e com o Governo do Estado de Santa Catarina, para a
promocao do turismo.

Em termos de acdes publicas para o turismo no municipio, a que se destaca é sua promoc¢ao no ambito
regional, pois desde 2007 integra o Consércio Intermunicipal de Turismo Costa Verde e Mar - CITMAR,
envolvendo os municipios de Balnedrio Camboril, Balneario Pigarras, Bombinhas, Camborid, llhota, Itajai,
Itapema, Luis Alves, Navegantes, Penha e Porto Belo.

Dentre seus atrativos, destacam-se: llhas, baias, enseadas, o mar, as paisagens litoraneas, as diversas praias,
mirantes, grutas, comunidades tradicionais, gastronomia, museus, eventos diversos, dentre outros. O
municipio também oferece inimeras possibilidades para turismo ndutico, mergulho subaquatico, trilhas e
diversas atividades de contato com a natureza. Segundo o Estudo da Demanda Internacional (2013 —2017),
elaborado pelo Ministério do Turismo, Bombinhas ocupa o 62 lugar no ranking de destinos turisticos
brasileiros mais visitados por estrangeiros com motivagao de lazer, apenas por atras de cidades como Rio de
Janeiro (RJ), Florianépolis (SC), Foz do Iguagu (PR), Sdo Paulo (SP) e Armagdo dos Buzios (RJ) (MT, 2017).

O municipio possui quatro unidades de conservagao: Parque Natural Municipal da Galheta; Parque Natural
Municipal do Morro do Macaco; Parque Natural Municipal Costeira de Zimbros; e Reserva Bioldgica Marinha
do Arvoredo. Bombinhas também conta com uma ampla rede de equipamentos e servigos turisticos na area
de hospedagem e alimentos e bebidas.
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3. ASPECTOS LEGAIS RELACIONADOS AO CONTEXTO DO PNM COSTEIRA DE
ZIMBROS E DO PROCESSO DE ELABORACAO DO PLANO DE MANEJO

Este item tem como objetivo embasar juridicamente o Plano de Manejo do PNM Costeira de Zimbros.
Objetiva também contribuir para a viabilidade de sua futura e efetiva implementacdo. Para tanto, foi
realizado o levantamento e a andlise das normas das esferas Federal, Estadual e Municipal, de diversos niveis
hierarquicos, que se relacionam e se aplicam ao contexto atual do projeto e da unidade de conservacdo. Sao
apresentadas também analises e alternativas de encaminhamentos propostas para solucdo de questdes
demandadas pela coordenacdo do planejamento do PNM ao longo do desenvolvimento do Plano de Manejo.

3.1. Contextualizacdo

O PNM Costeira de Zimbros é uma unidade de conservagao (UC) municipal de protec¢do integral segundo as
categorias de UCs estabelecidas pela Lei do SNUC®.

A lei do SNUC define e estabelece diversas categorias de unidades de conserva¢do com distintos objetivos de
manejo e regramentos para a criacdo, uso e gestao dessas areas protegidas. A categoria de manejo de Parque
tem como objetivo basico a preservagao de ecossistemas naturais de grande relevancia ecolégica e beleza
cénica, possibilitando a realizagdo de pesquisas cientificas e o desenvolvimento de atividades de educagdo e
interpretacdo ambiental, de recreacdo em contato com a natureza e de turismo ecolégico'®. Conforme a Lei
do SNUC, Art. 11 inciso §12, o Parque é de posse e dominio publicos, sendo que as areas particulares incluidas
em seus limites serdo desapropriadas, conforme necessidade.

Situado em zona urbana, o PMN Costeira de Zimbros foi criado no ano de 2001 pelo Decreto do poder
executivo local'?, inicialmente na categoria de Area de Relevante Interesse Ecoldgico (ARIE), com o objetivo
de proteger as caracteristicas naturais extraordindrias dos ecossistemas continentais que abrigam
exemplares raros da biota local e regional, com todos os recursos naturais associados e sua biodiversidade®?.
Posteriormente, no ano 2015, e mediante o Decreto Municipal especifico'3, a UC foi recategorizada como
Parque Natural Municipal Costeira de Zimbros, com os principais objetivos de proteger as caracteristicas
naturais extraordindrias; garantir a protecao de remanescente da Mata Atlantica; proteger a Fauna e a Flora
silvestres e os recursos hidricos; disciplinar o uso e a ocupacao do solo; e fomentar o turismo ecoldgico e a
educac¢do ambiental na regido. A implantagao, a fiscaliza¢cdo e a administracdo do PNM Costeira de Zimbros
é competéncia da Funda¢do Municipal do Meio Ambiente de Bombinhas (FAMAB)4.

9 Lei Federal n2 9.985/2000° que institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservagdo — SNUC.

10 Art. 11 da Lei SNUC n@ 9.985/2000.
11 Decreto Municipal n? 418/2001. Cria a Area de Relevante Interesse Ecoldgico da Costeira de Zimbros.
12 Artigo 12 do Decreto Municipal n2 418/2001.

13 Decreto Municipal n® 2.123/2015. Disp&e sobre a recategorizagdo da Area De Relevante Interesse Ecolégico (ARIE) da Costeira de
Zimbros, unidade de conservagdao de uso sustentdvel, para Parque Natural Municipal Costeira de Zimbros, unidade de protegdo
integral, e dd outras providéncias.

14 Artigo 52 do Decreto Municipal n2 2.123/2015. Disp&e sobre a recategorizacio da Area De Relevante Interesse Ecoldgico (ARIE) da
Costeira de Zimbros, unidade de conservagdo de uso sustentdvel, para Parque Natural Municipal Costeira de Zimbros, unidade de
protecdo integral, e da outras providéncias.
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O estabelecimento de unidades de conservacdo®® é um dos instrumentos previstos em politicas ambientais
e urbanas das esferas federal, estadual e municipal®® e uma atribui¢do do poder publico para a efetivacio do
direito ao ambiente equilibrado, disposto na Constituicio Federal de 1988’. Além disso, é uma das
estratégias para a conservacdo ambiental previstas na Convencdo sobre Diversidade Bioldgica, firmada pelo

Brasil em 19921,

Nesse sentido, a criacdo e a gestdo do PNM Costeira de Zimbros sdo fundamentadas e regidas por principios
internacionais de Direito Ambiental, pela Constituicdo Federal de 1988 e pela Lei do SNUC, especialmente
por estar inserida no contexto do Bioma Mata Atlantica e da Zona Costeira, considerados patrimonio
nacional® e protegidos constitucional e legalmente. No PNM Costeira de Zimbros incidem as disposicdes das
Leis Federais n? 11.428/2006%° e n2 7.661/19882! e normas vinculadas. Também, devido as suas
caracteristicas bidticas e geomorfoldgicas incidem normas relacionadas a protecao e ao uso sustentdvel da
vegetagdo nativa, consideradas bens de interesse comum a todos, aos recursos hidricos e a areas de
preservacdo permanente, especialmente as disposicdes da Lei Federal n?. 12.651/2012%,

Além disso, incidem as normativas do municipio de Bombinhas, especialmente disposi¢cées de sua Lei
Organica, das leis que instituem o Plano Diretor??, a Politica Municipal de Meio Ambiente?* e as normas de
Zoneamento do Uso e Ocupacdo do Solo?, dentre outras, em conformidade com a competéncia legislativa

do municipio para assuntos de interesse local?®.

15 Espaco territorial e seus recursos ambientais, incluindo as dguas jurisdicionais, com caracteristicas naturais relevantes, legalmente
instituido pelo Poder Publico, com objetivos de conservagao e limites definidos, sob regime especial de administragado, ao qual se
aplicam garantias adequadas de protecg3do. Artigo 29, | da Lei do SNUC.

16 Artigo 99, VI da Lei Federal n. 6.938/81 que institui a Politica Nacional de Meio Ambiente. Artigo 42, V alinea e) da Lei Federal n.
10.257/01 que estabelece as diretrizes gerais da politica urbana (Estatuto da Cidade). Artigo 40, VI da Lei Municipal n2 328/1997 que
institui a Politica de Protecdo, Recuperagdo e Conservagdo do Meio Ambiente do municipio de Bombinhas/SC.

17 Artigo 225 da Constituigdo Federal de 1988. Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum
do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao poder publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para
as presentes e futuras geragdes. Para assegurar a efetividade desse direito, incumbe ao poder publico definir, em todas as unidades
da federagdo, espacos territoriais e seus componentes a serem especialmente protegidos, sendo a alteragdo e a supressdo permitidas
somente através de lei, vedada qualquer utilizagdo que comprometa a integridade dos atributos que justifiquem sua protecdo. Artigo
225, §1°, 1l da CF/88.

18 Decreto Federal n2. 2.519/98. Promulga a Convencgdo Sobre Diversidade Bioldgica, assinada no Rio de Janeiro, em 05 de Junho de
1992.

19 Artigo 225, §4° da Constituicdo Federal de 1988.

20 | ej Federal n2. 11.428/06: Dispde sobre a utilizagdo e prote¢do da vegetagdo nativa do Bioma Mata Atlantica.

21 Lei Federal n2. 7.661/1988: Institui o Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro.

22 | ej Federal n2. 12.651/2012: Disp&e sobre a protegdo da vegetagdo nativa.

23 Lei Complementar n2 109/2009.

24Lei Municipal n2 328/1997 que institui a Politica de Prote¢do, Recuperagdo e Conservagdo do Meio Ambiente do municipio de
Bombinhas/SC.

25 Lei Complementar n2 106/2009.

26 Artigo 30, | da Constituicdo Federal de 1988.
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3.2. Desapropriacdes de imoveis

Para a implementacdo do Plano de Manejo serd indicada a alternativa de desapropriacio?” de imdveis
localizados no interior da Unidade. No ambito municipal ha disposicdes a respeito na Lei Organica® e na
Politica Municipal de Protec3o ao Meio Ambiente?®.

Neste contexto, para fins de desapropriacdo de terras particulares e indenizacao de benfeitorias podem ser
utilizados recursos oriundos de mecanismos de compensacdo ambiental em processos de licenciamento®°,
de compensacdo por corte ou supressio de vegetacio do Bioma Mata Atlantica®?, e da acdo em pagamento®2.
Além desses, deve ser avaliada a perspectiva de utilizacdo de recursos oriundos de transacdo penal prevista
na Lei Federal n29.099/95 em casos de processos judiciais de crimes ambientais e de Termo de Ajustamento
de Conduta, procedimento extrajudicial passivel de ser firmado entre o Ministério Publico ou érgdos do
SISNAMA com pessoas fisicas e juridicas que tenham realizado conduta lesiva ao meio ambiente, conforme
disposto na Lei Federal n2 7.347/85. Para tal finalidade, recomenda-se a articulagdo com o Ministério Publico
Estadual e com a Procuradoria Juridica da FAMAB e do IMA (anterior FATMA).

Importante destacar a necessidade da observancia do disposto na Lei do SNUC que exclui das indeniza¢des
referentes a regularizacdo fundiaria de UCs, derivadas ou ndao de desapropria¢des, as espécies arboreas
declaradas imunes ao corte pelo Poder Publico; as expectativas de ganhos e lucros cessantes; o resultado de
calculo efetuado mediante a operagao de juros compostos; e as dreas que ndo tenham prova de dominio
inequivoco e anterior a criacdo da unidade®3.

3.3.  Ocupacédo em terrenos de Marinha

Sao terrenos de marinha, em uma profundidade de 33 (trinta e trés) metros, medidos horizontalmente, para
a parte da terra, da posicao da linha do preamar-médio de 1831:

a) Ossituados no continente, na costa maritima e nas margens dos rios e lagoas, até onde se faca sentir
a influéncia das marés;
b) Os que contornam as ilhas situadas em zona onde se faga sentir a influéncia das marés.

Os Terrenos de Marinha s3ao bens imdveis da Unido nos termos da Constituicdo Federal e sua utilizacdo
depende de inscricdo da ocupacdo ou de aforamento obtidos e cadastrados na Secretaria do Patrimonio da
Unido (SPU). O terreno de marinha é passivel de construcao desde que o interessado possua ou requeira
registro da ocupagdo no SPU e apresente o projeto a GRPU/SC para a devida autorizagdo, juntamente com a
aprovacdo dos o6rgdos ambientais competentes e a consulta de viabilidade municipal atestando,

27 O direito a desapropriagdo é uma garantia constitucional prevista no artigo 5°, XXIV da CF/88. E um dos instrumentos da politica
urbana prevista no Estatuto da Cidade pelo artigo 4°, V alinea a, e regulada pelo Decreto-Lei n2 3.365/41 nos casos de utilidade
publica e pela Lei n2 4.132/62 nos casos de interesse social.

28 Artigo 15 da Lei Organica: Ao Municipio cabe exercer em seu territdrio, todas as competéncias que ndo lhe sejam vedadas pela
Constituigdo Federal e Estadual, provendo a tudo quanto respeite ao seu interesse local, tendo objetivo e pleno desenvolvimento
de suas fungdes sociais e bem estar de seus habitantes e especialmente: VII - adquirir bens, inclusive por meio de desapropriagdo;
Artigo163, § 32 da Lei Organica: As desapropriaces de imdveis urbanos serdo feitas com prévia e justa indenizagdo em dinheiro.

29 Artigo 65 da Lei Municipal n2 328/1997: Quando convier, as dreas de prote¢do ambiental poder&o ser desapropriadas pelo poder
publico.

30 Artigo 36 da Lei Federal n2 9.985/00 que institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservagdo da Natureza, combinado com o
artigo 33 do Decreto Federal n2. 4.340/02, que regulamenta dispositivos da Lei do SNUC, e com os artigos 161 e 164 da Lei Estadual
n2 10.675/09.

31 Artigo 17 da Lei Federal n2 11.428/06 que disp&e sobre a protecdo e a utilizagdo da vegetagdo nativa do Bioma Mata Atlantica,
combinado com o artigo 26, Il do Decreto Federal n2 6.660/08, que regulamenta a Lei da Mata Atlantica, possibilita a compensagdo
da supressdo de vegetagdo prevista no artigo 17 da Lei MA por meio da aquisicdo de area em UC pendente de regularizagdo
fundiaria.

32 Artigo 156 da Lei Estadual n2 14.675/09.

33 Artigo 45 da Lei Federal n2 9.985/00, que institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservagdo da Natureza.
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respectivamente, que nao ha restri¢cdes legais ambientais e urbanisticas para o empreendimento em terreno
de marinha.

3.4. Recuperacao de areas degradadas no interior da UC

A recuperacdo de areas degradadas é um dos principios que fundamentam as politicas nacional e estadual
do meio ambiente, portanto, uma obrigacdo legal®*. Também é um dos objetivos do SNUC*. A legislacdo
ambiental é clara ao determinar a responsabilidade civil objetiva para a reparacdao do dano ambiental e
recuperacao da area, a qual também sera soliddria e incidira sobre o adquirente da area degradada, mesmo
que haja qualquer clausula contratual dispondo ao contrario. Fundamentam este entendimento os seguintes
dispositivos, dentre outros:

e Artigo 14, § 12 da Lei Federal n? 6.938/81 (Politica Nacional do Meio Ambiente)*®;

e Artigo 52 da Lei Federal n2 11.428/2006 (Lei da Mata Atlantica)*’;

e Artigo 22, § 22 da Lei Federal n2 12.651/2012 (Protec3o da vegetacdo Nativa)®?;

e Artigo 72, §§ 12 e 22 da Lei Federal n2 12.651/2012 (Protec3o da vegetacdo Nativa)®°.

A Resolugdo CONAMA n2 369/06 considera de interesse social as atividades de protec¢do da integridade da
vegetacdo nativa, tais como prevenc¢do, combate e controle do fogo, controle da erosdo, erradicagao de
espécies invasoras e protecdo de plantios com espécies nativas®.

A Instrucdo Normativa MMA n2 05/2009 estabelece os procedimentos metodoldgicos para restauragdo e
recuperagdo das Areas de Preservagdo Permanente e da Reserva Legal. A recuperagdo de APP e Reserva Legal
independe de autoriza¢gdo do poder publico, respeitadas obrigacGes anteriormente acordadas e normas
ambientais especificas, quando existentes, bem como os requisitos técnicos estabelecidos nessa norma.
Estabelece que, no caso de empreendimentos ou atividades submetidas a licenciamento ambiental, bem
como no cumprimento de obriga¢des decorrentes de decisdo judicial ou de compromisso de ajustamento de
conduta, a recuperacdo de APP e RL dependerd de projeto técnico previamente aprovado pelo dérgdo
ambiental competente.

Desta forma, o plano de manejo devera prever a recuperac¢do de dreas degradadas situadas dentro do PNM
Costeira de Zimbros conforme zoneamento especifico.

34 Artigo 29, VIl da Lei Federal n2 6.938/81 e Artigo 42, VIl da Lei Estadual n. 14.675/2009.

35 Artigo 49, IX da Lei Federal n2 9.985/2000.

36 Sem obstar a aplicagdo das penalidades previstas neste artigo, é o poluidor obrigado, independentemente da existéncia de culpa,
a indenizar ou reparar os danos causados ao meio ambiente e a terceiros, afetados por atividade.

37 A vegetacdo primdria ou a vegetagdo secundaria em qualquer estagio de regeneragao do Bioma Mata Atlantica ndo perderdo esta
classificagdo nos casos de incéndio, desmatamento ou qualquer outro tipo de intervengdo ndo autorizada ou ndo licenciada.

38 As florestas existentes no territério nacional e as demais formas de vegetagao nativa, reconhecidas de utilidade as terras que
revestem, sdo bens de interesse comum a todos os habitantes do Pais, exercendo-se os direitos de propriedade com as limitagGes
que a legislagdo em geral e especialmente esta Lei estabelecem. §12 Na utilizacdo e exploragdo da vegetacdo, as agdes ou omissdes
contrarias as disposigdes desta Lei sdo consideradas uso irregular da propriedade, aplicando-se o procedimento sumario previsto
no inciso Il do art. 275 da Lei n25.869, de 11 de janeiro de 1973 - Cddigo de Processo Civil, sem prejuizo da responsabilidade civil,
nos termos do §12 do art. 14 da Lei no 6.938, de 31 de agosto de 1981, e das sang¢des administrativas, civis e penais. §22 As obrigacGes
previstas nesta Lei tém natureza real e sdo transmitidas ao sucessor, de qualquer natureza, no caso de transferéncia de dominio ou
posse do imével rural.

39 A vegetacdo situada em Area de Preservagdo Permanente devera ser mantida pelo proprietario da area, possuidor ou ocupante
a qualquer titulo, pessoa fisica ou juridica, de direito publico ou privado. Tendo ocorrido supressdo de vegetagdo situada em Area de
Preservacdo Permanente, o proprietario da area, possuidor ou ocupante a qualquer titulo é obrigado a promover a recomposicdo da
vegetacdo, ressalvados os usos autorizados previstos nesta Lei. A obrigacdo prevista no §12tem natureza real e é transmitida ao
sucessor no caso de transferéncia de dominio ou posse do imével rural.

40 Artigo 29, 11, alinea a).
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3.5. Estabelecimento da Zona de Amortecimento (ZA)

As unidades de conservacio, exceto Area de Protecdo Ambiental e Reserva Particular do Patrimonio Natural,
devem possuir uma zona de amortecimento e, quando conveniente, corredores ecoldgicos*'. Zona de
amortecimento (ZA) é a area de entorno da unidade de conservacdo (UC), estabelecida e delimitada por ato
do poder publico, onde podem ser estabelecidas normas de uso e restri¢es as atividades humanas, visando
minimizar impactos na drea protegida e sua regido de entorno. O érgdo responsdvel pela administracdo da
unidade estabelecerd normas especificas regulamentando a ocupacdo e o uso dos recursos da zona de
amortecimento da UC e dos corredores ecoldgicos, desde que respeitados os parametros da legislacdo em
vigor e embasados em critérios técnicos devidamente justificados. Sua delimita¢do e as respectivas normas
de uso poderao ser definidas no ato de criagao da UC ou posteriormente. A lei define corredores ecolégicos
como porgles de ecossistemas naturais ou seminaturais, ligando unidades de conservagao, que possibilitam
entre elas o fluxo de genes e o movimento da biota, facilitando a dispersado de espécies e a recolonizagdo de
areas degradadas, bem como a manutengao de populagdes que demandam para sua sobrevivéncia areas
com extens3o maior do que aquela das unidades individuais*?.

Raros sdo os casos em que a zona de amortecimento é estabelecida no mesmo ato de criagdo da unidade
de conservacio®. Geralmente, a definicio de limites e normas para a zona de amortecimento é feita
dentro do processo de elaboragao do plano de manejo da unidade, momento posterior que envolve um
aprofundamento de estudos interdisciplinares de vdrios aspectos relacionados com a drea protegida e o
estabelecimento de normas de uso e gestdo para a unidade de conserva¢do. Nesses casos, o
estabelecimento da zona de amortecimento ocorre no mesmo ato normativo que aprova o plano de
manejo da unidade de conservagdo, usualmente por meio de uma Portaria do drgao do poder executivo
gue administra a unidade de conservacao.

Assim, e conforme estabelecido no Art. 3 do Decreto Municipal n22.123/2015, a Zona de Amortecimento
da UC serd definida na elabora¢do de seu Plano de Manejo, sendo que o drgdo responsavel pela
administra¢do da UC estabelecera normas especificas regulamentando a ocupagdo e o uso dos recursos
da zona de amortecimento e dos corredores ecoldgicos da unidade.

3.6. Mecanismos para a sustentabilidade Econémica da UC

O SNUC prevé diretrizes que viabilizem a sustentabilidade econémica das unidades de conserva¢do®*. No
mesmo sentido seguem as disposi¢cdes do Cédigo Estadual do Meio Ambiente, no que tange a destinacdo de
recursos financeiros para o planejamento, implementac3o e gestdo das UCs integrantes do SNUC*. Portanto,
um programa de sustentabilidade do PNM Costeira de Zimbros podera ser alcancado com base na
fundamentacdo legal apresentada a seguir.

A Lei Federal de Unidades de Conservagao possibilita a exploragcdao comercial de produtos, subprodutos ou
servicos obtidos ou desenvolvidos usando recursos naturais, bioldgicos, cénicos ou culturais, ou da
exploragdo da imagem de unidade de conservagdo, sujeita a prévia autorizagdo e eventual pagamento,
conforme disposto em regulamento®® A regulamentac3o desse dispositivo é apresentada superficialmente

41 Artigo 25, § 1° da Lei Federal n2 9.985/00.

42 Artigo 2°, XIX da Lei Federal n2 9.985/00.

43 Exemplos: Parque Estadual de Itapeva, municipio de Torres-RS, criado pelo Decreto Estadual n® 3.517/05; Parque Estadual Acarai,
municipio de S3o Francisco do Sul-SC, criado pelo Decreto Estadual n2 42.009/02 e Parque Nacional da Serra do Itajai- SC, criado pelo
Decreto Estadual s/n, de 4 de junho de 2004.

44 Artigo 5°, VI da Lei Federal n2 9.985/00.

45 Artigos 152 a 155 da Lei Estadual n2 14.675/09.

46 Artigo 33 da Lei Federal n2 9.985/00.
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no Decreto Federal n. 4.340/02. Segundo a norma, entende-se por produtos, subprodutos ou servicos
inerentes a unidade de conservacao aqueles destinados a dar suporte fisico e logistico a sua administracdao e
a implementacdo das atividades de uso comum do publico, tais como visitacdo, recreacao e turismo®’.
Determina que a autorizacdo para esse tipo de exploracdo deve ser fundamentada em estudos de viabilidade
econdmica e ouvido o conselho da unidade®. Dispde também que o uso de imagens de unidade de
conservacao com finalidade comercial serd cobrado conforme estabelecido em ato administrativo pelo érgao

executor49'

As unidades de conservacao também podem receber recursos e outras doacdes de qualquer natureza de
pessoas fisicas ou juridicas, nacionais e internacionais>, bem como recursos oriundos de dotacdo
orcamentdria governamental, compensa¢do ambiental, mecanismos de cogestdo, exploragao de imagens,
produtos e servicos, dentre outros™. Nesse sentido, o plano de manejo deve prever, como estratégia de
sustentabilidade, a exploragao de servigos, imagem e marca da UC mediante autoriza¢do, permissdo e
concessao do poder publico. Entretanto, apesar de previsdo legal, é recomenddvel a regulamentagdo da
matéria no ambito municipal. Também, pode ser avaliada a ado¢do de outras estratégias de captagdo de
recursos como a obtencdo de patrocinios com empresas privadas locais tendo, como contrapartida, a
divulgacdo de suas marcas em produtos e materiais relacionados com a UC ou um programa de fidelidade e
doagdbes gerando beneficios e descontos no comércio local aos usuarios da UC.

3.7. Parcerias para a gestao participativa e compartilhada da UC

O apoio e a cooperagao de organizagdes ndao governamentais, de organizagées privadas e populagdes locais
e pessoas fisicas na criacdo, implantacdao e gestdo das unidades de conservagao é uma das diretrizes
estabelecidas no Sistema Nacional de Unidades de Conservac¢do da Natureza — SNUC. Tais diretrizes referem-
se, especialmente, ao desenvolvimento de estudos, pesquisas cientificas, praticas de educacdo ambiental,
atividades de lazer e de turismo ecoldgico, monitoramento, manutencdo e outras atividades de gestdo das
unidades de conservagao. A participacdo e a cooperac¢do sdo principios consagrados de gestdo e direito
ambiental.

A lei do SNUC estabelece alguns mecanismos de participacdo da sociedade para tais finalidades. Dentre eles,
destacam-se: os conselhos (consultivos e deliberativos), a participacdao no processo de elaboragao de planos
de manejo e a gestdao compartilhada de unidades de conservagdo por Organizacdes da Sociedade Civil de
Interesse Publico (OSCIPs).

As unidades de conservacdo, conforme a Lei do SNUC, deverao ter conselho consultivo ou deliberativo. O
conselho é um férum de discussdo que congrega o 6rgdo gestor da UC e outras instituicdes publicas e
privadas que sejam envolvidas e relacionadas com a sua gest3o. E presidido pelo chefe da unidade e tem por
objetivos centralizar as discussdes, subsidiar e descentralizar as tomadas de decisdo relativas a unidade de
conservacgao, colaborando nas a¢des de planejamento.

O Artigo 20 do Decreto Federal n? 4.340/2002, que regulamenta artigos da Lei n? 9.985/2000 (SNUC),
estabelece a competéncia dos conselhos:
l. Elaborar seu regimento interno;

Il.  Acompanhar a elaboragdo, implementagdo e revisdo do Plano de Manejo da unidade
de conservagao, garantindo o seu carater participativo;

47 Artigo 25, | do Decreto Federal n® 4.340/02.
48 Artigo 29 do Decreto Federal n2 4.340/02.
49 Artigo 27 do Decreto Federal n2 4.340/02.
50 Artigo 34 da Lei Federal n2 9.985/00.

51 Artigo 154 da Lei Estadual n2 14.675/009.
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Ill.  Buscar a integragao da unidade de conservagao com as demais unidades e com o seu
entorno; esforgar-se para compatibilizar os interesses dos diversos segmentos sociais
relacionados com a unidade;

IV. Esforgar-se para compatibilizar os interesses dos diversos segmentos sociais
relacionados com a unidade;

V. Avaliar o or¢camento da unidade e o relatério financeiro anual elaborado pelo érgao
executor em relagao aos objetivos da unidade de conservagao;

VI.  Opinar, no caso de conselho consultivo, ou ratificar, no caso de conselho deliberativo,
a contratagdo e os dispositivos do termo de parceria com OSCIP, na hipdtese de gestdo
compartilhada da unidade;

VIl. Acompanhar a gestdao por OSCIP e recomendar a rescisdo do termo de parceria,
quando constatada irregularidade;

VIIl. Manifestar-se sobre obra ou atividade potencialmente causadora de impacto
ambiental na unidade de conservagdo, sua zona de amortecimento, mosaicos ou
corredores ecoldgicos;

IX. Propor diretrizes e agdes para compatibilizar, integrar e otimizar a relagdo com a
populagdo do entorno ou do interior da unidade.

O Decreto federal orienta que o conselho deve ser representativo de todos os setores da sociedade
envolvidos com a UC e ser observada a paridade, sempre que possivel, de representacao entre érgaos
governamentais e sociedade civil organizada. Importante salientar que a referida norma federal permite que
o Conselho Municipal de Defesa do Meio Ambiente (COMDEMA) exer¢a a fun¢do de conselho gestor da UC
municipal desde que possua as competéncias especificas exigidas para tanto. No municipio de
Bombinhas/SC, o COMDEMA é érgdo colegiado autbnomo, de carater permanente, consultivo, deliberativo
e normativo do Sistema Municipal de Meio Ambiente, o qual poderad instituir sempre que necessario cdmaras
técnicas em diversas areas de interesse. Por outro lado, a instituicdo de um conselho especifico para apoio
a gestdo do PNM Costeira de Zimbros oportunizard foco, competéncia e campo de atuagdo exclusivo ao
contexto da UC. A instituicdao do conselho da Unidade e o estabelecimento de suas atribui¢ées devera ser
formalizada por ato do poder publico, podendo ser no mesmo instrumento que aprova o plano de manejo.

Outro mecanismo previsto na Lei do SNUC é a gestdao compartilhada da UC entre o érgdo publico responsavel
e uma Organizacao da Sociedade Civil de Interesse Publico — OSCIP. Organiza¢Ges privadas de interesse
publico (OSCIPs) tem significativo potencial para elaboracdo e execugdo de projetos, captacdo e gestdo de
recursos financeiros de fontes publicas e privadas, aproximacao e integracdo com a comunidade, articulagdo
institucional, dentre outras possibilidades. No mesmo sentido, o Cédigo Estadual de Meio Ambiente
apresenta a possibilidade de o 6rgdo gestor buscar parcerias para a implantacdo e a gestdao das unidades de
conservacgao com a Unido, Estados e Municipios, por meio de convénio, ou com OSCIP, com objetivos afins,
nos termos da lei federal.

Dessa forma, considerando as disposi¢cdes legais apresentadas, recomenda-se a avaliagdo institucional no
ambito municipal no sentido de avaliar o interesse e as oportunidades potencialmente advindas com a
formalizagdo de parcerias para suporte a gestdo e sustentabilidade do Parque Natural Municipal Costeira de
Zimbros. Destaca-se que a Lei Municipal n? 328/1997 dispde que o Municipio de Bombinhas, mediante
convénio ou consorcios, podera repassar ou conceder auxilio financeiro a instituicées publica ou privadas
sem fins lucrativos, para a execucdo de servicos de relevante interesse ambiental, bem como podera
contribuir com os municipios limitrofes para protecdo, conservacao e melhoria da qualidade ambiental e pelo
uso de recursos ambientais de interesse coletivo.
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4. DIAGNOSTICO DA UNIDADE DE CONSERVACAO

4.1. Aspectos fisicos

Este item apresenta de forma resumida a caracterizacdo hidrografica, hidrolégica, hidrogeologia e pedoldgica
do Diagndstico do Meio Fisico realizado na elaboracdo do Plano de Manejo do PNM Costeira de Zimbros, em
Bombinhas-SC. Essas caracterizacdes tém por objetivo determinar a colecdo hidrica existente dentro dos
limites da unidade de conservacdo, apontando a identificacdo de nascentes e corregos, usos da dgua pela
populagdo e atrativos turisticos.

4.1.1. Caracterizacdo climatica da area da Unidade

O clima na area de estudo corresponde, de acordo com a classificagao climatica de Képpen, ao tipo Cfa. Este
simbolo climatico caracteriza as regides das matas tropicais e subtropicais como sendo quentes temperadas
e sempre-Umidas. A letra “C” significa clima pluvial temperado (mesotérmico), com a temperatura dos trés
meses mais frios compreendida entre 3 °C e 18 °C, com geadas frequentes. A letra “f” indica que o clima é
sempre Umido, sem estagao seca, com pluviosidade distribuida ao longo de todos os meses do ano, sendo a
precipitacdo média anual superior a 1.000 mm. A letra “a”, por fim, indica que a temperatura média do més
mais quente fica acima dos 22° C.

Ao longo do ano, a temperatura nas adjacéncias do Municipio de Bombinhas, onde se encontra a drea de
interesse, ressalta a predominancia alternada dos sistemas atmosféricos da MTa (Massa Tropical Atlantica)
e da MPa (Massa Polar Atlantica). No verdo, os valores que normalizam o dominio da MTa se relacionam com
a menor atuacdo da MPa e, consequentemente, com a atenuacgdo da influéncia FP. Em consonancia a isso, a
ocorréncia do apice de aquecimento do hemisfério sul apds o equindcio favorece o dominio das massas mais
guentes, (inclusive da MEc — Massa Equatorial Continental e da Baixa do Chaco), justamente pela menor
diferenca de pressdo observada entre os centros de agdo tropicais. Foram observados nos trimestres de
dezembro, janeiro e fevereiro, valores médios diarios superiores aos 23 2C, sendo que, em ocasides de maior
insolacdo, as temperaturas ultrapassaram os 33 °C, especialmente na segunda quinzena de janeiro. Ja
durante o inverno, diferentemente do que ocorre no verao, o resfriamento do continente e a diminuicdo da
influéncia da baixa do Chaco destacam a importancia da MPa na regulac¢do climatica regional para o periodo,
com maior incidéncia de fendmenos frontoldgicos na drea de estudo, por consequéncia do maior avango da
FPa (Frente Polar Atlantica) que antecede as, vulgarmente conhecidas, ondas de frio.

A principal caracteristica da passagem dessas ondas é o avanco das linhas isobdricas elevadas (de 1020 a
1025 milibares) sobre a regido sul, com a mudanca da direcdo dos ventos, que passam a soprar de quadrante
sul, em oposicdo a MTa de quadrante norte. Dependendo das condi¢Ges estaciondrias encontradas, a
frontogénese apresenta caracteristicas especificas com possiveis incidéncias de trovoadas, aguecimento pré-
frontal ou vendavais. O consequente dominio da MPa traz temperaturas mais baixas e tempo firme,
geralmente com nuvens cumuliformes vigorando até o estacionamento de uma nova frente de vanguarda
(MONTEIRO, 1969). Nessas condicbes, as temperaturas médias de inverno observadas ficam préximas aos
15-16 °C. As médias mensais das minimas observadas sdo proximas aos 13 °C, ocorrentes geralmente na
madrugada e no amanhecer, sendo que as minimas absolutas, embora bastante raras, podem alcancar a
marca de -1 °Ca 1 °C, ocasies que geralmente se associam a formacdo de geadas nos municipios do entorno
da area de estudo, principalmente Brusque.

A variagdo na quantidade de chuvas entre os meses mais e menos chuvosos é de aproximadamente 150 mm,
caracterizando um inverno com menor pluviosidade, porém, ndo necessariamente, mais seco em termos
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hidrolégicos, ja que o volume das chuvas é bastante semelhante aos dos meses de verao climatico.
Normalmente, no primeiro més de inverno, sdo comuns os periodos estendidos de chuviscos e pancadas de
chuva, efeitos derivados da Frente Polar. O verdo, devido a maior insolacdo e a alta umidade da entdo
dominante MTa, apresenta maior pluviosidade. Pelos avancos bruscos da MTa e MTgc, influenciados pela
Baixa do Chaco, nota-se também que as descargas nessa estacdo sdo predominantemente mais volumosas e
concentradas, com aguaceiros que podem ultrapassar 40 mm diarios, contribuindo em condi¢cdes normais
para os picos de precipitacao.

O periodo de janeiro e fevereiro é critico, pois nele ocorrem as tempestades convectivas causadas por
convecgdes tropicais. Tendo em vista que os municipios da vertente Atlantica se situam em dreas
montanhosas, a combinacgao de elevadas temperaturas e de altas taxas de umidade produz episédios pluviais
intensos (MARCELINO et al., 2004). Ressalta-se que as chuvas da drea de estudo sdo historicamente
influenciadas pelos fendmenos ENOS (E/ nifio e La nifia — para maiores informagdes ver diagndstico do Meio
Fisico). Os desvios abruptos tanto positivos quanto negativos sdo sentidos principalmente nos meses mais e
menos chuvosos.

Com relagdo a umidade relativa do ar, os dados da Estacdo Meteoroldgica de Itajai indicam valores médios
entre 80 a 87%, representando de forma fidedigna os valores entre 84 a 86% para a regidao em estudo,
apresentados por Pandolfo et al. (2002). O alto valor desse indice, que conota alta umidade local, é explicado,
além da influéncia dos sistemas atlanticos e polares na formagao do tempo, pela proximidade do mar e pela
existéncia de uma considerdvel drea com vegetacdo arbdreo-arbustiva.

Por outra parte, na regido de interesse predominam os ventos do quadrante SW, durante os meses de
fevereiro a julho, e ventos do quadrante NE durante os meses de agosto a janeiro. A velocidade média na
regidovariade 1,6 a 2,1 m/s.

4.1.2. Geologia, geomorfologia e pedologia

Para a caracterizagdao geolégica e geomorfoldgica do Parque Natural Municipal Costeira de Zimbros, além
das pesquisas de gabinete, foram realizados estudos em campo para verificagdo dos aspectos analisados
sobre bibliografia. As atividades de campo ocorreram dentro dos limites da UC e foram realizados visando
contemplar as andlises necessarias aos estudos geoldgicos e geomorfoldgicos.

O Embasamento Cristalino, segundo Bitencourt (1989a, 1989b, 1993e 1993a), formador de toda a Peninsula
de Porto Belo, é composto por rochas cristalinas de origem magmatica, sendo afetado pela Zona de
Cisalhamento Major Gercino (ZCMG), estrutura tectbnica transcorrente dextral com mais de 80 km de
comprimento. Tectonicamente, a Suite Intrusiva Zimbros forma um grande batdlito, cujo eixo maior possui
direcdo NE, onde a rocha plutbnica divide o macico do Grande Estaleiro em dois blocos, enquanto a rocha
hipoabissal contorna o Granito Estaleiro e o Complexo Metagranitico Mariscal. Os contatos laterais sdo
dados por falhamentos em zonas de milonitos. O complexo Estaleiro também é formado por um batdlito
segmentado com direcdo NE, e ambos formam o alto geomorfolégico principal da Peninsula de Porto Belo.

e

Por outra parte, a geomorfologia do PNM Costeira de Zimbros é caracterizada pela presenca da planicie
litoranea, que é uma unidade geomorfoldgica deposicional em um sistema costeiro dominado por ondas, e
corresponde a uma parte da estreita faixa litoranea situada entre as morrarias da Serra do Leste Catarinense
e 0 mar, onde existem praias arenosas e que evidenciam as a¢des e processos marinhos e edlicos. E
constituida também por depdsitos coluvio-aluvionares, tais como depdsitos de encostas, e de planicies
aluvionares atuais e subatuais oriundos do escoamento superficial e subsuperficial. Esse processo de
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escoamento causa erosdo, transporte e deposicdo. L4 é possivel encontrar cascalhos, blocos e matacdes
mergulhados em solo com matriz argiloarenosa, caracterizando fei¢des tipicas de movimentos de massas.

A elevagdo do PNM Costeira de Zimbros corresponde a um prolongamento da Serra do Mar. As fei¢des
morfolégicas ocorrem na forma de estruturas de serra formada por morrais com topo convexo, cristas
alongadas e lineares na diregdo geral NE, e vertentes ingremes voltadas para SE e NW. Ocorrem leitos de
drenagem sulcando vales em “V” geralmente encaixados nas estruturas geoldgicas (Figura 7).

Figura 7: Fotografia retirada da vista da praia para o morro de Zimbros, evidenciando a geomorfologia como estruturas de serra

Com os estudos de campo e andlise dos afloramentos do embasamento cristalino in situ do PNM Costeira
de Zimbros, foi possivel evidenciar determinadas caracteristicas da Suite Intrusiva Zimbros, bem como os
depdsitos de encosta, as vogorocas provenientes de erosdo e os deslizamentos de blocos em areas mais
ingremes (Figura 8).

Figura 8: Mapa de localizacéo dos pontos de amostragem
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Mais especificamente, no ponto P1 foram observadas valas ao longo da trilha, possivelmente evoluidas por
escoamento pluvial, e pequenos deslizamentos de pedregulhos, decorrentes de erosdo (Figura 9). Ja no
ponto P3, ao longo do percurso da trilha, foram encontrados sucessivamente deslizamentos de blocos e
valas provenientes de erosao pluvial, todos em ambiente de corte de trilhas. Tais fendmenos evidenciam
o solo de granulometria de tamanhos argila e silte, e a facilidade de formacao de vogorocas e valas causadas
pela precipitacdo pluvial na auséncia da mata que recobriria a area (Figura 10). A mesma situacdo foi
evidenciada no ponto P6.

Figura 9: Evidéncia de vogoroca (a) e erosdo por escoamento pluvial (b)

a)

Figura 10: Vala formada por erosdo pluvial, de quase 1 m de profundidade (a) e erosdo do solo acompanhado por
deslizamento de blocos (b)

4.1.3. Recursos hidricos

O levantamento e a caracteriza¢do da colecdo hidrica existente no PNM Costeira de Zimbros foram realizados
com base em revisdo bibliografica e em trabalhos de campo. Foram amostrados os rios de regime perene,
percorrendo-se o trajeto do canal principal da microbacia, da foz até a nascente. O critério para identificacdo
do rio principal foi o canal que recebe agua dos demais canais, ou seja, aquele que é o nivel de base dos
demais canais de drenagem. Na impossibilidade de identificacdo do canal principal, usou-se como critério
aquele que possui a nascente com maior altitude. Quanto aos afluentes, sé foram percorridos os canais que
possuiam alguma beleza natural relevante, por exemplo, cachoeiras.
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O intuito dessa analise foi caracterizar a morfologia fluvial dos corpos hidricos (encaixado, entrelacado,
meandrante, anastomosado, retilineo, com barras laterais), de levantar os atrativos turisticos, os usos da
agua pela populagao e de identificar as principais nascentes.

Nos campos também foi realizada a medi¢do de vazdo (Figura 11), que consiste em medir area da se¢do do
rio, dividindo-a em subseg¢des de um metro de largura. Foram realizadas trés medidas no meio de cada
subsecado e, logo apds, foi feita a média. Em laboratdério, a média das medidas foi multiplicada pela area da
subsecdo. Esse indice, associado aos dados da estagdo pluviométrica de Governador Celso Ramos (devido ao
PNM Costeira de Zimbros estar na regido de influéncia desta com base nos Poligonos de THIESSEN),
possibilitaram obter o balango hidrico das bacias fluviais, que consiste na relagdo da quantidade de dgua que
entra e sai da bacia. O indice é obtido pelo seguinte célculo:

BH =P — (Evp+E)
Onde: BH corresponde ao balango hidrico, P precipitagdo, Evp evapotranspiragdo, e E escoamento (vazao).

Figura 11: Localizagéo dos pontos de medigéo da vazdo dentro do PNM Costeira de Zimbros
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4.1.4. Caracterizagdo hidrografica

O PNM Costeira de Zimbros situa-se na regido Hidrografica RH 8 — Litoral Centro, definida pela Lei n2 10.949,
de 09 de novembro de 1998, e compreende as Bacias Hidrogréficas dos Rios Tijucas, Biguacgu, Cubatdo do Sul
e Madre. Pertence a Bacia Hidrografica do Rio Tijucas, entretanto, os rios presentes na area de estudo ndo
sdo contribuintes do rio Tijucas. Todos desaguam diretamente no mar, ou em corpo lagunar, constituindo
escoamento exorreico e, segundo a ANA (Agéncia Nacional de Aguas), constituem a unidade hidrografica do
Rio Passa Vinte (Figura 12).
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Figura 12: Bacia do rio Tijucas e Unidade Hidrogrdfica do rio Passa Vinte
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Nos limites do PNM Costeira de Zimbros, com base no levantamento topogréfico e trabalhos de campo,
foram identificadas dez microbacias fluviais, com canal fluvial principal de regime perene, e dois corpos
lagunares (Figura 13), além de diversos pequenos canais efémeros e intermitentes. De forma complementar,
foram identificadas em campo 10 nascentes em cabeceiras de vale e uma em planicie, popularmente
denominada de olho d’agua, em um afluente do rio da Praia Triste.

Figura 13: Localizagdo da rede hidrogrdfica para o PNM Costeira de Zimbros
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O padrdo predominante de drenagem do PNM Costeira de Zimbros é dendritico, resultado da
homogeneidade litoldgica e estrutural. Também é levemente paralelo no rio da Praia do Vermelho, por causa
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da dire¢do das falhas. Os rios de regime perene e que constituem o canal principal das microbacias podem
ser classificados como subsequentes (acompanham as zonas de fraqueza). Os seus afluentes podem ser
classificados como subsequentes e na maioria como obsequentes (descem as escarpas até o rio
subsequente), enquanto a maioria dos canais intermitentes e efémeros possui carater consequente
(determinado pela declividade da superficie terrestre). O padrdao morfolédgico dos rios que compdem a bacia
é, em sua parte superior e intermedidria, encaixado, ou seja, sao determinados por controle estrutural
(falhas) (Figura 14).

Figura 14: Imagens do padrdo morfoldgico encaixado dos rios para (a) Rio 1: Praia da Lagoa, (b) Rio Praia Vermelho

Na planicie marinho praial, com exce¢do dos rios parcialmente localizados nos limites da area de estudo, que
se encontram retificados e canalizados na parte urbana, e do rio Praia do Mauri, que forma uma deposicdo
de blocos em sua foz, e dos rios da Praia da Lagoa e Vermelha que desaguam em corpo lagunar, todos os rios
adquirem padrdo morfolégico meandrante (Figura 15), ou seja, o canal fluvial migra lateralmente ao longo
do tempo por causa da deposi¢do preferencial do lado convexo (barras de meandro) e da erosdo do lado
concavo.

Figura 15: Rio Praia do Cardoso. Meandros na praia

Na Praia da Lagoa e na Praia Vermelha, formam-se dois corpos hidricos costeiros caracteristicos de lagunas
segundo a definicdo de Leinz et al. (1982). O corpo lagunar da praia da Lagoa recebe agua doce dos rios 1 e
2 e 4gua salgada do mar advinda das oscilagdes das marés.

A deposicdo marinha/praial quaternaria forma a barreira entre a laguna e o mar. Ja no outro lado da laguna,
observa-se afloramento rochoso entre a foz dos rios 1 e 2. Na laguna formam-se barras laterais causadas pela
circulacdo intralagunar, com solo hidromarfico organico. A laguna da Praia Vermelha, de menor proporc¢ao
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gue a da Praia da Lagoa, recebe dgua doce dos rios 1 e 2 da Praia Vermelha e dgua salgada do mar trazida
pelas oscilagdes das marés.

4.1.5. Recursos hidricos da Unidade de Conservacéo

No PNM Costeira de Zimbros, foram identificadas quatro capta¢des d’agua (Figura 16), sendo trés com
barragem. A maior das captagdes, que se encontra no rio 1 da Praia da Lagoa (Figura 17), destina-se ao
tratamento da Companhia Catarinense de Aguas e Saneamento (CASAN), com filtragem em areia mais adigdo
de cloro e fldor. Em periodos de chuva, quando a turbidez da 4gua aumenta, é adicionado sulfato de aluminio.
Durante o verdo, o abastecimento é exclusivo para a populac¢do de Zimbros (com vazdo média de 36 |/s) que
aumenta em fungao do veraneio, e para a populagdo de Zimbros e Bombas nas demais estagdes do ano
(vazdo média de 16 I/s).

Figura 16: Locais de captagdo de dgua no PNM Costeira de Zimbros
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Figura 17: Rio 1 Praia da Lagoa. Barragem e canalizag¢éo para captagdo de dgua da CASAN

As outras trés captagdes sdo artesanais, voltadas para abastecimento da populagéo local. Estdo localizadas
no rio principal da Praia do Cantinho (Figura 18a), no rio 2 da Praia Vermelha (Figura 18b) e no rio Amazonas
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(Figura 18c). Também foi identificada uma barragem no rio 1 da Praia Vermelha para geracdo de energia
através de roda d’agua para o morador dessa praia, sendo feita também captacdo de agua nessa barragem
para esse morador (Figura 18d).

Figura 18: Imagens das captagbes artesanais de dgua para abastecimento da populagdo

Como Atrativos Naturais foram identificados cinco locais com cachoeiras, com porte representativo para
visitacdo. Elas se encontram em um afluente do rio da Praia do Cardoso, no rio da Praia Triste com a cachoeira
em dois niveis (Figura 19a), sendo que logo a montante formam-se trés cachoeiras menores em sequéncia
(Figura 19b). Norio 1 da Praia Vermelha se sucedem duas cachoeiras, sendo a primeira em dois niveis (Figura
19c¢). No rio 2 da Praia Vermelha foram identificadas duas cachoeiras em sequéncia (Figura 19d), estando a
captacdo de dgua existente nesse rio entre elas. Também foram identificados dois lajeados com corredeira,
um com alargamento do canal fluvial podendo ser usado para recreagao aquatica, no Rio 2 da Praia da Lagoa,
e o outro somente com corredeira ingreme no rio 1 da Praia Vermelha. Desses atrativos, o Unico que possui
acesso por trilha é a cachoeira da Praia Triste. O corpo lagunar presente na Praia da Lagoa também é um
atrativo natural que pode ser utilizado como local de recreagdo aqudtica.
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Figura 19: Locais identificados com cachoeiras (a) Rio da Praia Triste. Segundo nivel da cachoeira, isopor no centro da fotografia de
escala; (b) Rio da Praia Triste. Segunda das trés cachoeiras em sequéncia, isopor no centro da fotografia de escala (c) Rio 1 Praia
Vermelha. Primeiro nivel da primeira Cachoeira. Pesquisador no centro da fotografia como escala; (d) Rio 2 da Praia Vermelha.
Cachoeira, mochila no canto inferior direito como escala.

4.1.6. Qualidade da agua

O monitoramento da qualidade da agua foi realizado em 3 campanhas (23/09/2011; 18/11/2011 e
15/05/2012), durante as quais foram coletadas amostras de agua superficial. Alguns parametros foram
verificados in situ, tais como: temperatura e oxigénio dissolvido. Em laboratério foram analisados os
seguintes parametros: pH, Cor, Turbidez, Nitrato, Nitrito, Fosforo, coliformes totais, coliformes fecais,
Oxigénio Dissolvido, DBO, Ferro, Alcalinidade, Acidez, Dureza, Clorofila, Sélidos Totais e Sélidos Volateis.

Os resultados das analises fisico-quimicas e bioldgicas das dguas coletadas mostraram que o ponto Poa
laguna apresenta um nimero de coliformes totais alto assim como coliformes fecais. Isso também foi possivel
notar nos resultados de sélidos totais e volateis, indicando que nesse ponto existe, possivelmente,
contaminacdo por esgoto doméstico. De maneira geral, a qualidade da dgua dos diferentes locais analisados
estad de acordo com a resolugdo CONAMA 357/2005, indicando uma boa qualidade. Porém, os pontos Poa
laguna, Nas. Lagoa e Foz Amazonas devem ser mais bem investigados e receber atencdo especial, pois
indicam uma possivel contaminacdo por esgoto doméstico.

4.1.7. indice de fragilidade ambiental
Para a elaboracdo de um mapa da setorizacdo de risco do PNM Costeira de Zimbros, mostrando os indices

de fragilidade ambiental, foram utilizadas técnicas que integram a analise multicritério em ambiente SIG e,
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além disso, ponderam uma série de fatores no processo de confeccao. Procedimentos desse tipo sdao de alta
complexidade, pois consideram tanto atributos técnicos quanto nao técnicos; atributos esses muitas vezes
dificeis de mensurar, cuja importancia sé pode ser avaliada com o auxilio da opinido de diversos envolvidos.

Mesmo com todas as suas especificidades, pode-se afirmar que a metodologia utilizada foi adequada para
esse tipo de levantamento, uma vez que possibilita uma andlise integrada de todos os componentes
escolhidos no processo. O método AHP (das siglas em inglés Analytic Hierarchy Process), aqui proposto, é
fundamental para a elaboracao da setorizacdo do indice de fragilidade ambiental, dada a sua capacidade de
analisar o problema em diferentes niveis hierarquicos.

Os resultados obtidos variam entre 1,01 e 3,45, estando esses valores atribuidos aos indices de fragilidade
baixo a alto. Os indices de fragilidade muito baixos e muito altos propostos na metodologia ndo foram
contemplados nos resultados.

Em virtude dos pesos atribuidos a cada critério é possivel visualizar na Figura 20 a influéncia da clinometria
nos resultados obtidos. “Pesando” mais que o dobro dos demais critérios, as dreas com forte declividade tém
maior influéncia sobre os demais critérios envolvidos no processo decisério. No PNM Costeira de Zimbros, as
fortes declividades recobrem 92,9% da area. Em virtude das estatisticas dos dados, considerando as médias
entre todos os critérios, os resultados mostram um amplo dominio do indice de fragilidade médio na UC,
cobrindo 93,3% do total da area.

As areas com alto indice de fragilidade ocupam apenas 0,09% da drea do PNM Costeira de Zimbros, e
resultam, principalmente, do cruzamento entre as altas declividades com areas de ocupagao humana e areas
de explora¢gdo de minério. A degradacdao humana e a falta de cobertura vegetal, associadas as altas
declividades, sdo uma combinacado perfeita para escorregamentos de terra, por exemplo.

Ja as areas com baixo indice de fragilidade ambiental (6,51%) estdo principalmente associadas as baixas
declividades. No mapa, elas se destacam por pequenos setores irregulares dentre os indices de fragilidade
médios. Muitas dessas areas referem-se a planuras préximas aos sopés das encostas, podendo estar
relacionadas tanto aos depdsitos de sedimentos alojados préximos aos cursos hidricos e confluéncias de rio,
guanto aos depdsitos do processo de pediplanagao.

Ainda que, em um contexto geral, os altos indices de fragilidades ndo aparecam em evidéncia neste estudo,
os resultados aqui encontrados sugerem um olhar sob perspectiva de “aten¢ao” para a fragilidade ambiental
da area de estudo. De maneira geral, por se tratar de uma drea de baixa ocupacdo e uso, o PNM Costeira de
Zimbros permanece relativamente preservado nos dias atuais. Porém, os resultados desta analise mostram
gue a maior parte da Unidade ainda se encontra com um indice de fragilidade médio.
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Figura 20: Mapa do indice de fragilidade ambiental para o PNM Costeira de Zimbros
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4.2. Aspectos Bidticos

Neste item s3o apresentados, de maneira resumida®?, os principais resultados dos diagndsticos do meio
bidtico realizados para elaboragdo do plano de manejo do PNM Costeira de Zimbros. Destaca-se ainda que o
desenvolvimento dos referidos diagndsticos foi prévio a recategorizagao da unidade de ARIE para PNM. Para
tal, foi realizado um levantamento floristico da drea, assim como os levantamentos faunisticos dos grupos de
vertebrados e invertebrados. Esses levantamentos tém como objetivo subsidiar o banco de dados da unidade
de conservacdo. A Figura 21 apresenta o Mapa de Uso e Cobertura do Solo e a Figura 22 e a Figura 23
apresentam o mapa com a localizagdo dos pontos de amostragem da fauna terrestre e ictiofauna
respectivamente.

52 Os relatérios na integra s3o apresentados no Volume do Diagndstico do Meio Bidtico.
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Figura 21: Mapa de uso e cobertura do solo do PNM Costeira de Zimbros
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Figura 22: Mapa de localizagéo dos pontos de amostragem da fauna terrestre
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Figura 23: Mapa de localizagéio dos pontos de amostragem da ictiofauna
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4.2.1. Flora e vegetacdo

A vegetacdo que ocupa a area da Unidade de Conservagao é predominantemente formada por florestas
secundarias, nas quais sdao encontrados pequenos relictos de individuos pertencentes a um ciclo ecoldgico
mais antigo. Apesar da predominancia de florestas, ocorrem associa¢des herbdceas naturais, nas restingas e
lagoas, bem como formagGes herbaceo-arbustivas de origem antrdpica, como pastagens com predominancia
de espécies exdticas, pastagens naturalizadas, jardins e rogas ou pastos abandonados. E visivel um grande
mosaico de estdgios sucessionais ao longo do PNM Costeira de Zimbros, explicado pelo uso histérico do solo
e o atual, marcados por um ciclo de ocupagdo humana intensa nos dois ultimos séculos e seu abandono
relativamente recente, mais acentuado nas duas Ultimas décadas. Apesar de se tratar de uma area com
manejo intensivo durante centenas de anos, com destacada pratica de extrativismo, principalmente de
madeiras nobres, além de agricultura tradicional de coivara, bem como de transformacdo de florestas em
pastagens, os ecossistemas que compdem o PNM Costeira de Zimbros sdo bem conservados, apresentando
um alto poder de resiliéncia.

Entretanto, algumas alteragGes realizadas causaram impactos e desequilibrios ainda ndo compreendidos em
sua plenitude. Esses impactos resultaram em situacdes delicadas do ponto de vista da sucessdo ecoldgica
natural, principalmente causadas pelo estabelecimento permanente de Gleichenella sp. (samambaia-arame),
qgue forma grandes manchas ao longo de antigos caminhos e estradas, bem como, sobre os solos mais
degradados ao longo do relevo. Nesses locais, a sucessdo ecoldgica estd estagnada, sendo a cobertura do
solo formada por agrupamentos homogéneos da referida samambaia-arame, nos quais se acumulam
camadas de talos e ramos foliares, certamente tdo antigos quanto a floresta que os circunda, sufocados pela
cobertura vegetal arbdrea, nas dreas mais sombreadas, porém, vicosos a pleno sol. Essas dreas cobrem uma
parte significativa de algumas encostas, sendo sua ocorréncia tdo densa que ao caminhante é impossivel
penetra-la. Da mesma forma, as formacées de restinga que recobrem dunas e cordGes arenosos, além de
depdsitos mais internos, tdo peculiares nessa zona do litoral catarinense, foram muito alteradas de suas
caracteristicas naturais. Fica evidente, pelos relictos encontrados de maneira isolada nessas praias, que a
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restinga arbdrea se desenvolvia até quase a linha de marés, na qual a vegetacao de maior porte é substituida
por um pequeno grupo de espécies com grande adaptacdo para esse ambiente extremo. Infelizmente, a
fragilidade desse ecossistema esta associada a sua restrita area de ocorréncia natural e a facilidade de acesso.
Sua formacao foi totalmente descaracterizada, por isso o pequeno nimero de individuos arbdreos isolados
e ainda em pé se torna alvo de constantes podas e cortes para a realizacdo de fogueiras a beira-mar.

4.2.1.1. Areas das formacdes pioneiras: Restingas

A vegetacao de restinga do PNM Costeira de Zimbros ocupa as zonas de deposicdo marinha atual e pretérita,
possuindo trés subdivisdes principais, a restinga herbdcea, restinga arbustiva e restinga arbdrea, com
estrutura e composicao floristica diferenciadas. As mesmas se distribuem por todas as praias, possuindo
maior ou menor grau de ocorréncia e perturbagao. Da mesma forma, a distribui¢cdo de suas subdivisdes estd
diretamente relacionada com a geomorfologia e granulometria média dos terrenos arenosos das praias em
qgue ocorrem. As restingas formam ambientes transicionais com outras formagdes, como os costdes
rochosos, as formagdes fluvio-marinhas, e a Floresta Ombrdfila Densa e suas subdivises podem ocorrer
justapostas ou em mosaicos.

Restinga herbdacea das dunas frontais

A restinga herbdcea se estabelece sobre a zona de contato entre a linha de marés e a anteduna (Figura 24).
A vegetacao é predominante herbacea e ocupa uma faixa de até 5 metros, com inicio no maximo da linha de
marés. Dai por diante, ela é substituida pela restinga arbustiva ou diretamente pela restinga arbdrea. A
maioria das espécies possui caules rizomatosos e raizes estoloniferas, formando densas comunidades que se
estendem ao longo da anteduna. A altura média desses agrupamentos é de aproximadamente 0,5 m. Além
disso, as espécies que ocorrem na restinga herbacea apresentam alta seletividade para o ambiente, com
adaptacdes fisiolégicas e morfoldgicas para o estabelecimento de suas popula¢cdes nesse ambiente de
extrema salinidade, ventos e baixa retengao hidrica no solo.

As espécies mais comuns encontradas nessa formacdo foram o Hydrocotyle bonariensis (capitdao-da-praia),
Remirea maritima (pinheirinho-da-praia), Sporobolus virginicus (capim-da-praia), Sporobolus indicus,
Stenotaphrum secundatum, Alternanthera brasiliensis, Alternanthera littoralis var. maritima (periquito-da-
praia), Blutaparon portulacoides, Ipomoea pés-caprae (batateira-da-praia), Vigna luteola, entre outras de
menor expressao.

Essa vegetacdo é descrita na resolu¢do CONAMA n2 261/1999 como de dificil categorizagdo quanto ao seu
estagio sucessional, em virtude das constantes ressacas que proporcionam desequilibrios que sucedem em
pequenos espagos de tempo.

Figura 24: Aspecto da faixa de restinga herbdcea no primeiro plano, em contato com a restinga arbustiva e restinga arbdrea

Fonte: Anelise Nuenrberg.
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Restinga arbustiva

BN

A restinga arbustiva ocorre justaposta a restinga herbdacea (Figura 25), formando uma comunidade de
arbustos e arvoretas que se estabelece em locais cuja linha de marés ndo chega de maneira intensa, ou seja,
sobre o corddo deposicional litoraneo. A altura média dessa comunidade é de até 1,5 metros desde o nivel
do solo. Além dos arbustos, algumas herbaceas e trepadeiras sdo comuns nesse estrato. A formacao
arbustiva por vezes ocorre sobre areas internas dos corddes arenosos, inclusive nas encostas de dunas.

Figura 25: Faixa de Restinga herbdcea e transigéo para a restinga arbustiva na praia da Lagoa

Fonte: Anelise Nuenrberg.

A restinga arbustiva muitas vezes se apresenta em mosaico com a formacgdo arbdrea, habitando as dreas com
solos de areias mais grossas e com maior incidéncia de ventos. Algumas arvoretas também sdo comuns em
suas associa¢oes, formando algumas vezes comunidades transicionais entre a restinga arbdrea e arbustiva.
As formacgOes arbustivas, em alguns pontos, podem ser consideradas como estagios sucessionais
intermediarios da restinga arbdrea. As espécies mais comuns nessa formag¢do sdo os arbustos Sophora
tomentosa (feido-da-praia) que, em alguns pontos, se associa de maneira exclusiva, Sesbania virgata
(cambai), Austroeupatorium inulaefolium e Symphyopappus casarettoi. Dentre as espécies escandentes ou
trepadoras sdo comuns Sebastiania corniculata, Ditassa burchelii, Mikania involucrata, Aristolochia trilobata
(cipo-mil-homens), Lantana undulata, L. camara (camarinha), entre outras. Dentre as arvoretas, a mais
comum é Myrsine parvifolia (capororoquinha), sendo encontradas ainda espécies arbéreas que desenvolvem
um baixo porte como Schinus terebinthifolia (aroeira-vermelha) e Eugenia uniflora (pitangueira).

Restinga arbdrea

A restinga arbdrea esta reduzida a um pequeno conjunto de arvores isoladas, relictuais, em algumas praias
do PNM Costeira de Zimbros (Figura 26). A restinga arbdrea encontrada na unidade de conservagao é muito
peculiar, quando comparada as demais formagdes de restinga do litoral catarinense. A mesma se desenvolve
praticamente a beira-mar, no topo das antedunas. A a¢do do vento e a caracteristica de baixa retencdo
hidrica desses solos fazem com que as arvores tenham caules tortuosos com muitas ramificacées, além de
folhas menores do que comumente apresentam em outros ambientes.
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Figura 26: Linha de drvores relictual da restinga arborea, na praia do Cardoso

Fonte: Anelise Nuenrberg.

Algumas espécies encontram nesse tipo de formagdo seu habitat 6timo, como por exemplo, Eugenia
umbelliflora, que, apesar de ser encontrada em outras fisionomias, ocorre de maneira muito mais frequente
e densa nessas associagles. Infelizmente, esse tipo de formagdo ja é muito raro em Santa Catarina,
justamente por se tratar de um recurso florestal de muito facil acesso, precisamente nas praias em que
diversas atividades de recrea¢do sdo desenvolvidas. Apesar de pouco estudadas e ainda sem descrigdes
detalhadas sobre sua dinamica sucessional ou estrutura comunitdria, esse tipo de formacdo estd
praticamente extinto no litoral catarinense. Localmente, ndo é possivel elaborar uma descricdo completa da

comunidade, porque os relictos da formacgao estdo representados por apenas alguns individuos.

No entanto, as espécies arbdreas que sobraram sao tipicas desse tipo de formacao, ja observadas em outras

localidades nas quais a situagdo ecoldgica é a mesma ou ainda pior. Dentre elas se destacam Eugenia
umbelliflora (baguagu), Erythroxylum argentinum (cocdo), Guapira opposita (maria-mole), Psidium
cattleianum (aracgazeiro), Eugenia uniflora (pitangueira), Myrcia palustris (guamirim), Schinus terebinthifolia
(aroeira-vermelha), Myrsine coriacea (capororoca), M. parvifolia (capororoquinha). Além da linha da praia, a
restinga arbdrea, que anteriormente ocorria por toda a pequena planicie de deposi¢do quaternaria proxima
as praias, ainda apresenta pequenos relictos nas areas de transicdo com os ambientes flivio-marinhos
(Figura 27).

Figura 27: Restinga arborea em transi¢do com as formagdes fluvio-marinhas na margem da lagoa, na praia do mesmo nome

Fonte: Anelise Nuenrberg.
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Estagios iniciais da sucessdo ecoldgica na Restinga

Grande parte das restingas esta atualmente em estagio inicial de regeneracdo (Figura 28), principalmente as
areas nas quais ocorria Restinga Arbdrea. A cobertura vegetal sobre o solo arenoso é baixa, sendo que
espécies ruderais e oportunistas sdao as mais comuns, além de algumas aldctones que fugiram ao cultivo.
Essas formagdes em geral sao herbdceas com algumas espécies arbustivas. Dentre as espécies mais comuns
pode-se encontrar Schizachyrium microstachyum, Andropogon selloanus, Andropogon bicornis, Sporobolus
indicus, Eleusine cf. tristachya, Urochloa brizantha, Cyperus spp., Baccharis milleflora, Baccharis
dracunculifolia, Austroeupatorium inulaefolium, entre outras.

Figura 28: Estdgio inicial de regeneragdo de restinga arborea

Fonte: Anelise Nuenrberg.

A restinga também ¢é a fitofisionomia na qual espécies arbdreas cultivadas representam maior impacto e
facilitacdo para a invasao e estabelecimento de populagdes viaveis. Dentre essas se destacam as populagées
de Pinus sp., principalmente na praia do Cardoso, sendo necessarias a¢Oes drasticas de erradicagdo dessa
espécie localmente (Figura 29).

Figura 29: Invasdo de Pinnus sp. na restinga

Fonte: Anelise Nuenrberg.

4.2.1.2. Areas das formacdes pioneiras: Vegetagdo dos costdes rochosos

Os costdes se caracterizam por pontais rochosos em contato direto com a linha de costa (Figura 30).
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Figura 30: Vegetagdo dos costdes rochosos vista desde o mar. A faixa de espécies herbdceas varia nos dois extremos e a vegetagdo
florestal é exuberante ao centro, em uma pequena

Fonte: Anelise Nuenrberg.

A vegetacdo que recobre esses costdes é bastante varidvel e depende principalmente das condi¢gdes impostas
pelo substrato, como forma do relevo e formagao de solos, pela proximidade com o mar e pela incidéncia de
ventos. Nas partes mais baixas dos costdes, de maneira geral, apenas algas marinhas conseguem se
desenvolver até onde a linha de marés atinge. Logo acima da linha do mar, as rochas apresentam uma grande
area exposta, nas quais quase nenhuma espécie terrestre consegue se estabelecer em virtude das constantes
rebentagbes que retrabalham sua superficie.

Acima desse ponto, algumas espécies mais adaptadas aos solos rochosos, pouco desenvolvidos, conseguem
se estabelecer. Estas espécies formam densos agrupamentos, que podem se estender ou ndo em diregao as
rochas, se distanciando do mar em até 10 metros. Destacam-se localmente nessas comunidades rupicolas a
bromeliaceae Aechmea nudicaulis, as cactaceae Opuntia monacantha (arumbeva) e Cereus hildmannianus
(tuna), além de Lepismium cruciforme, todas estas espécies com adaptacdes para o estabelecimento sobre
substratos rochosos (Figura 31). Além dessa comunidade rupicola, grande parte do costdo rochoso é
recoberto por florestas, nas quais a densidade de bromeliaceae no sub-bosque rochoso é muito alta. Esses
sdo os ambientes transicionais entre a vegetacdo tipica dos costdes rochosos e as florestas de encosta. A
relacdo ecoldgica entre essas formacgdes ainda ndo é bem compreendida, sendo os costdes rochosos objeto
de poucos estudos até o momento no estado de Santa Catarina.

As espécies arbdéreas mais comuns encontradas nas encostas mais proximas ao mar sao Clusia criuva (clusia),
Cupania vernalis (camboata-vermelho), Ficus cestrifolia (figueira-da-folha-midda), Syagrus romanzoffiana
(jeriva), entre outras. Essa formacdo vegetal ainda se encontra bem conservada na Unidade, contudo,
algumas areas sdo utilizadas para acampamentos e pescarias de finais de semana, além de uma construcdo
antiga na Praia Triste.

Figura 31: Aechmea nudicaulis e Lepismium cruciforme formando comunidades sobre rocha exposta a beira-mar ao sul da praia da
Lagoa

Fonte: Anelise Nuenrberg.
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4.2.1.3. Areas das formacdes pioneiras: Vegetagcdo com influéncia flivio-marinha

A vegetacdo de influéncia flivio-marinha ocupa as areas lacustres, formadas pela desembocadura das
drenagens dos vales dos morros de Zimbros e represadas pelas deposi¢des marinhas. Periodicamente
ocorrem eventos de abertura de suas barras, quando pequenas quantidades de agua do mar as invadem.
Esses eventos ndo sao periddicos, porém dependem do acumulo de dgua represada e de marés de grande
intensidade. Essa vegetacdo, muito tipica, é formada por comunidades herbaceas de macrdfitas aquaticas,
tolerantes a salinidade temporaria e por comunidades arbdreas, com associa¢des tipicas de franja de
manguezais (Figura 32). No entanto, as espécies de mangue, com raizes pneumatdéforas, ndo colonizaram
nenhuma area nessas lagoas, principalmente porque a influéncia marinha ndo é didria, nem tampouco
suficiente para a formagao de solos limosos renovados constantemente. No entorno das lagoas, que atingem
uma profundidade maxima de até um metro e meio, ocorrem comunidades anfibias sobre solos limosos que
variam conforme o nivel da dgua.

Figura 32: Formagdo lacustre de influéncia flivio-marinha, ocupada por macrdfitas aqudticas nas margens

k.

Fonte: Anelise Nuenrberg.

Na primeira faixa de ocupacgdo, depois da linha da agua, estabelecem-se ervas de pequeno e médio porte,
como Leersia hexandra, Eleocharis nana, E. maculosa, Cyperus hermaphroditus, Bacopa monnieri,
Rhyncospora tenuis, Crinum americanum. Esta Ultima forma densos agrupamentos e é a representante mais
tipica desses ambientes. Centimetros acima do nivel da agua, algumas espécies de maior porte se
estabelecem, formando comunidades com mais de um metro de altura, nas quais ocorrem Cladium
jamaicence, Cyperus cf. reflexus, Scleria latifolia, entre outras.

Além dessas espécies, que estdo em contato direto com a dgua durante mais tempo, ocorrem populagées de
espécies arbdreas tolerantes a esse tipo de ambiente, em solos com saturagdo hidrica e alguma salinidade.
As espécies mais caracteristicas dessas formacgGes sdo Annona glabra (cortica ou araticum-da-praia),
Talipariti pernambucense (algodoeiro-da-praia) e Mimosa bimucronata (silva, marica, espinheiro). As duas
primeiras espécies sdo restritas a esse tipo de formagdo, ocorrendo amplamente ao longo da costa sul-
brasileira, sempre em ambientes semelhantes e franjas de manguezais. Localmente, Talipariti
pernambucense ocupa areas e forma comunidades praticamente monoespecificas, enquanto Annona glabra
ocorre em associacdo com as espécies citadas anteriormente, bem como acompanhada de outras arvoretas,
como Myrsine parvifolia e Dodonaea viscosa.
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4.2.1.4. Floresta Ombrofila Densa (FOD)

As florestas que recobrem os morros do PNM Costeira de Zimbros pertencem ao dominio da Floresta
Ombrofila Densa (FOD), mais precisamente a tipologia submontana, potencialmente com elementos da
formacdo das terras baixas e montanas. Segundo o Manual Técnico da Vegetacdo Brasileira (IBGE, 1992), na
latitude de 27° ao Sul, a FOD de terras baixas ocorre desde 5 até 30 metros do nivel do mar, enquanto a
Formacado de FOD submontana desde os 30 até 400 metros, altitude pela qual é substituida pela formacao
montana da FOD. Os estudos desenvolvidos durante este diagndstico ndo caracterizaram as florestas entre
5 e 30 metros como de Terras Baixas, porque elas estdo associadas as planicies de deposicao quaternarias,
tipicas das planicies litoraneas no estado catarinense. Além disso, o Unico ponto no qual poderiam ocorrer
florestas tipicas das formagGes montanas é o pico do PNM Costeira de Zimbros, localizado ao fundo da Praia
Vermelha, o qual, em virtude da dificuldade de acesso, ndo foi visitado. Certamente esse é um estudo
necessario para o aumento da compreensao da vegetacdo do PNM Costeira de Zimbros como um todo.

A formacdo de Floresta Ombrofila Densa faz parte de um complexo de vegetagdo que se estende desde o Rio
Grande do Norte até o Rio Grande do Sul acompanhando as encostas das serras costeiras do litoral brasileiro.
Este tipo de floresta é um dos mais ameagados do mundo, principalmente porque toda a coloniza¢do do
Brasil e grande parte de centros urbanos se localizam sobre suas areas de ocorréncia natural.

Essas formagdes também foram classificadas por Klein (1979) como Mata Pluvial da Encosta Atlantica, além
de terem sido profundamente estudadas em suas condi¢Ges “primdrias” em diversas amostragens ao longo
do litoral e em partes um pouco mais afastadas pelo mesmo autor (VELLOSO & KLEIN, 1959). A caracteristica
principal dessa floresta, em todo o territério onde ocorre, é a grande heterogeneidade de habitos, habitats
e estratificacdo, na qual a diversidade vegetal atinge altos valores, principalmente nas porg¢des tropicais. Em
Santa Catarina, ocorre o limite meridional de diversas espécies tropicais, que migraram ao longo do litoral,
encontrando nos vales e encostas préximas aos oceanos e grandes rios a condicdo perfeita para seu
estabelecimento, principalmente durante o Periodo Quaternario, no qual as flutua¢des climaticas
favoreceram a migracao das selvas tropicais do nordeste e sudeste brasileiro.

Atualmente, as matas estdao em pleno processo de regeneragao natural, uma vez que o uso do solo imprimiu
um regime de corte raso e seletivo a praticamente toda a area na qual estd delimitada a Unidade de
Conservacgdo. Ao longo do morro de Zimbros, a vegetacao atual é formada por um mosaico de florestas e
estagios sucessionais iniciais, no qual se distribuem diversas fases da sucessdo ecoldgica. No entanto, a maior
parte da cobertura vegetal é composta por florestas em estdgios avancados de regeneracao.

As florestas sdo complexas em estrutura e composicdo de espécies, principalmente pela diversidade de
habitats que as formas do relevo proporcionam. As matas de maior porte estdo localizadas nos fundos de
vale, ao longo das drenagens e nas encostas mais ingremes, de dificil acesso. Dentre a diversidade de porg¢bes
florestais, foi possivel observar um grande numero de espécies arbdreas, sem que fossem definidas as
preferéncias de habitats e associa¢des entre as mesmas.

No entanto, de maneira geral, as formacgdes florestais dos fundos de vale possuem uma estratificacdo
complexa (Figura 33), com um dossel alto, com espécies emergentes de grande porte, nas quais as
dominantes sdo Ficus cestrifolia (figueira-da-folha-midda), Cabralea canjerana (canjerana), Nectandra
oppositifolia (canela-ferrugem), N. membranacea (canela-amarela), N. megapotamica (canela-merda),
Tetrorchidium rubrivenium (falso-leiteiro), Matayba guianensis (camboata-branco), Pera glabrata (seca-
ligeiro), Alchornea glandulosa (tapia-guacu), Annona cacans (araticum-cagao), Allophylus edulis (chal-chal),
Piptadenia gonoacantha (pau-jacaré), Cariniana estrellensis (jequitiba), Cupania vernalis (camboata-
vermelho), Syagrus romanzoffiana (geriva), entre outras. Em patamares mais altos nas encostas,
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Schizolobium parahyba aparece com maior frequéncia e densidade sem, contudo, se tornar dominante na
paisagem (Figura 34). Nesse estrato, no fundo dos vales é evidente a falta de Euterpe edulis (palmeira-jugara,
palmiteiro), restritas a populagdes com predominancia de individuos juvenis, destacando o notavel o grau de
impacto ao qual a espécie foi submetida (Figura 35).

Figura 33: Aspecto das florestas de fundo de vale

Fonte: Anelise Nuenrberg.
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Nas areas em que a vegetacao estd menos desenvolvida na sucessao ecolégica, o estrato arbdreo principal é
dominado por Miconia cinnamomifolia (jacatirdo-agu), Hyeronima alchorneoides (licurana), Myrsine
umbellata (capororocdo), Caseria sylvestris (cha-de-bugre), Clusia criuva (clusia, mangue-de-formiga),
Machaerium stipitatum (farinha-seca), Ocotea puberula (canela-guaicd), entre outras. O estrato arboreo
superior pode atingir mais de 25 metros em diversos locais, variando entre 15 e 20 metros geralmente.

O estrato formado pelas arvores de menor porte, que atingem a parte inferior do dossel, é dominado por
Guarea macrophylla (pau-d’arco) nas partes mais Uumidas, e com a ocorréncia comum de Calyptranthes
grandifolia (guamirim-chorao), Eugenia stigmatosa (guamirim), Myrcia splendens (guamirim), M. brasiliensis
(guamirim), M. hebepetala (guamirim), Neomitranthes glomerata (guamirim), Marlierea obscura, Psidium
cattleyanum (aragd) Casearia obliqua (guagatonga), Bunchosia fluminensis (baga-de-pomba), Trichillia
pallens (catigua), Amaioua intermedia (carvoeiro), Maytenus robusta (coragdo-de-bugre), Heisteria silvianni
(casco-de-tatu), Ormosea arborea (olho-de-cabra), Annona sericea (cortica) entre diversas outras. Esse
estrato ocorre entre 5 e 15 metros de altura, sendo que a maior parte dos individuos ocorre nesse intervalo
(Figura 36).

Figura 36: Detalhe do interior da Floresta de Galeria

Fonte: Anelise Nuenrberg.

No estrato formado por arbustos, arvoretas e pela regeneracao natural, a floresta ocorre entre 1 e 5 metros.
Nesse estrato sdo comuns diversas espécies da familia Rubiaceae, como algumas Psychotria (cafezinho-do-
mato), Faramea marginata, Coussarea contracta, além de algumas Myrtaceae, como Eugenia catharinensis,
algumas Melastomaceae, como Clidemia urceolata, C. hirta, Miconia cubatanensis, M. pusilliflora e Leandra
australis, além das palmeiras Bactris setosa (tucum), Geonoma schottiana (guaiquirana) e muito raramente
Geonoma pohlyana (palmeira-rabo-peixe). Dentre os individuos jovens de espécies arbdreas também se
destaca Euterpe edulis. Nesse estrato ainda sdo comuns muitas espécies do género Piper.

O estrato herbaceo é diversificado, variando bastante conforme o substrato e o nivel de luminosidade que
adentra a floresta. Dentre as espécies mais comuns, é possivel citar Parodiolyra micrantha, taquarinha do
interior da floresta que ndo atinge mais do que 1,5 metros, Heliconia farinosa (bico-papagaio),
Maranta protracta (araruta), Bromelia antiacantha (bananinha-do-mato), Edmundoa lindenii (bromélia-de-
chao) entre as de maior porte. Entre as espécies de menor porte, é possivel destacar Panicum pilosum, Pharus
lappulaceus, Commelina erecta, Tripogandra diuretica, Tradescanthia zanonia, as Orchidaceae Corymborchis
flava, Oeceoclades maculata, Liparis nervosa, além de representantes de outras familias, como Aphelandra
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chamissoana, Justicia carnea, J. brasiliana, Pavonia nemoralis, Anthurium gaudichaudianum, Polygala
laureola, entre outras. Entre as ervas rastejantes, destacam-se Coccocypselum campanuliflorum e
Oplysmenus hirtellus.

O componente epifitico esta representado principalmente por lianas, trepadeiras herbaceas e espécies
herbaceas. Apesar da grande riqueza de espécies epifiticas, esse componente ainda é pouco amostrado,
principalmente pela dificuldade de coleta e observacdo dos espécimes férteis. Entre as principais lianas, é
possivel destacar Mucuna urens (mucuna), Dioclea violacea (estojo-de-luneta), Pyrostegia venusta (cipé-de-
sdo-Jodo), Dolichandra unguis-cati (cipd-unha-de-gato), Adenocalymma dusenii, Amphilophium crucigerum
(pente-de-macaco), Byttneria australis (rasga-trapo), Mendoncia velloziana (mijo-de-gato), Forsteronia rufa,
Temnadenia odorifera, Cissus ternatum, Cissus paulliniifolia (uva-do-mato), Heteropterys aennea, além de
Monstera adansonii, Heteropsis rigidifolia, entre outras. As trepadeiras herbdceas estdo representadas por
Passiflora mediterranea, P. edulis, P. misera, Oxypetalum banksii, Peplonia axillaris, Vanilla chamissonis,
Ipomoea cairica, Scleria secans (capa-cdo, capim-navalha), Mikania spp. (guacos), entre outras. As epifitas
herbaceas sao representadas basicamente por Bromeliaceae, Orchidaceae e Piperaceae. Entre as bromélias
sdo comuns Vriesea gigantea, Vriesea philippocoburgii, V. vagans, V. flammea, V. rodigasiana, Tillandsia
stricta, T. gardneri, T. usneoides, T. mallemontii, Wittrockia superba, entre outras. Entre as Orchidaceae se
destacam Acianthera serpentula, Epidendrum rigidum, Ornithocephalus myrticola, Cattleya forbesii, entre
outras. Entre as Piperaceae se destacam as espécies do género Peperomia.

Estagios iniciais da Floresta Ombrofila Densa

Os estagios iniciais da Floresta Ombrdfila Densa sdao formados por associa¢des herbaceas e arbustivas, nas
guais predominam diferentes espécies, dependendo do tempo de abandono das dreas e do tipo de atividade
a qual esteve submetida no passado.

Nas areas nas quais havia caminhos e estradas, com solos expostos e bastante lixiviados, além de erodidos,
a samambaia-arame (Gleichenella sp.) forma densas comunidades nas quais a sucessdao vegetal parece
interrompida, principalmente porque as camadas sobrepostas de caules e ramos de Gleichenia estacionam
o processo de sucessdo natural, ja fragilizado pela baixa fertilidade do solo (Figura 37).

Figura 37: Extensa drea de antigas estradas cobertas por Gleichenella sp. (samambaia-arame)

Fonte: Anelise Nuenrberg.

Nos demais locais em que houve rocas ou pastagens abandonadas, diversas situacdes sdo encontradas, desde
formacgGes herbaceas até fisionomias arbustivas, ja migrando para a predominancia de espécies arbdreas
pioneiras. Em uma das encostas, pode-se constatar a formagdao de pastagem com apenas uma espécie
predominante de graminea exética: Urochloa humidicola (braquiaria), na qual o forrageamento foi
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abandonado e que ainda ndo avangou na sucessdo vegetal (Figura 38), apesar de ja existirem diversos
arbustos nativos se desenvolvendo em seu meio.

Figura 38: Encosta coberta por uma pastagem artificial de Urochloa humidicola

Fonte: Anelise Nuenrberg.

As formagoes iniciais mais comuns sdo compostas por espécies de vassouras, principalmente Asteraceas dos
géneros Baccharis, como B. dracunculifolia, B. semiserrata, B. spicata, B. cf. crispa, B. cf. calvescens, além de
Chromolaena laevigata, Lepidaploa chamissonis, Vernonanthura phosphorica, Solidago chilensis,
Pterocaulon lanatum, P. lorentzii, Symphyopappus casaretto, Bidens pilosa, dentre outras. Também s3o
comuns as gramineas Setaria parviflora, Megathyrsus maximus, Cortaderia selloana, Saccharum villosum,
Sporobolus virginicus, as leguminosas Desmodium incanum, D. barbatum e D. adscendens, dentre diversas
outras espécies. A altura média da vegetacdo em estdgio inicial varia, atingindo até aproximadamente 4
metros quando comecam a se fixar as espécies arboreas pioneiras (Figura 39).

Figura 39: Vegetagdo arbustiva em estdgio inicial de regeneragéo

Fonte: Anelise Nuenrberg.

4.2.1.5. Levantamento Fitossocioldgico

A realizacdo do levantamento fitossociolégico foi pautada no Método dos Quadrantes, com o intuito de
responder de maneira expedita quais as principais espécies arboéreas nas florestas dos fundos de vales,
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préoximo as drenagens em diferentes locais do PNM Costeira de Zimbros. Os locais foram determinados
previamente por meio da escolha ativa de dreas. Ao total, foram amostrados 200 individuos arbdreos,
pertencentes a 68 espécies. Os parametros foram calculados para cada transecto e para a totalidade dos
mesmos, visando analisar as diferencas entre as principais espécies arboreas em cada ambiente e interpretar
a estrutura dessas comunidades, tidas como higréfilas, para a Unidade de Conservacdao como um todo. Esses
ambientes foram escolhidos por representarem a por¢do mais conservada das florestas do PNM Costeira de
Zimbros, sendo necessarias novas andlises para a melhor compreensao da floresta como um todo.

A andlise da totalidade de pontos amostrais, considerados como uma amostra Unica para o calculo dos
parametros populacionais e comunitarios tem como objetivo principal caracterizar as principais espécies
arbdreas que compdem as florestas localizadas nos fundos de alguns vales da UC. Ao serem considerados
como um todo, os cinquenta pontos estabelecidos, apesar de nao terem sido realizados testes de suficiéncia
amostral, indicam a necessidade de novas amostragens, em diferentes localidades, para uma melhor
compreensdo da totalidade das espécies arbdreas que compdem as comunidades florestais. Contudo, para
o tipo de ambiente estudado, as margens de drenagens em encostas e vales, o universo amostral parece ser
abrangente para identificacdo das espécies mais representativas do componente arbéreo.

O levantamento fitossocioldgico indicou a ocorréncia de 68 espécies arbdreas, sendo amostrados 200
individuos ao total (Figura 40). A altura média calculada foi de 10,5 metros sendo a maxima de 27 metros. O
DAP (Didmetro a altura do peito) médio calculado foi de 19 c¢cm, sendo considerado um DAP médio
relativamente alto, tipico de florestas em estdgio avancado de regeneracdo. A riqueza de espécies arboreas
pode ser considerada como muito alta para um nimero pequeno de unidades amostrais. Contudo, a analise
do histograma das classes de alturas permitiu verificar que a grande maioria dos individuos amostrados
possui entre 6 e 8 metros, diminuindo consideravelmente o numero de arvores de grande porte com altura
superior a 20 metros. Apenas 15 dos 200 individuos amostrados possuem mais do que 18 metros.

Figura 40: Histograma da distribuicGo do numero de individuos em classes de altura no levantamento fitossocioldgico

80

70

60 53

50

40 30

30 18 16
20 10
10 2 3

0

68

3a5 6a8 9all 12a14 15a17 18a 20 21a23 24327

Altura (metros)

Ja em relagdo a variacdo diamétrica, o histograma das classes de DAP indica que a grande maioria dos
individuos amostrados possui entre 5 e 15 cm de DAP, porém, hd um ndmero consideravel de individuos com
DAP entre 26 e 35 cm. Essa distribuicdo de DAPs indica uma maior concentracdo de arvores de pequeno
porte em relacdo as de grande porte, evidenciado que a floresta pode ser considerada como jovem, uma vez
gue nao existe uma distribuicdo diamétrica equilibrada entre as diferentes classes de didametro. Essas analises
deixam claro que se trata de uma floresta secundaria em pleno processo de regeneracdo natural. Apesar
disso, a floresta como um todo pode ser classificada como em estagio avancado de regeneracdo natural,
segundo os critérios da Resolucdo CONAMA n? 4/1994, que define os estagios sucessionais da Floresta
Ombréfila Densa em Santa Catarina.
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A densidade total de individuos foi de 1.307 por hectare, considerado um valor médio comparado a outros
levantamentos. Porém, o baixo nimero de pontos faz com que esses valores estimados para dreas maiores
nao sejam tao representativos.

A espécie com maior Valor de Importancia foi Ficus cestrifolia (figueira-da-folha-mitda), arvore constritora,
de grande porte, tipica da Floresta Ombréfila Densa em todo o Sul do Brasil. Essa figueira se desenvolve sobre
troncos de outras espécies, emitindo raizes e que abracam o tronco da drvore hospedeira, que, ao longo dos
anos, fica sufocada e perece frente ao crescimento em diametro das raizes e caules emitidos pela figueira. O
primeiro lugar no ranking obtido por essa espécie deve-se ao seu grande porte e area basal, em virtude da
gigantesca circunferéncia que apresenta o caule a altura de 1,30 cm do solo do Unico individuo amostrado
neste levantamento. Esse espécime possivelmente figura entre um dos individuos mais antigos da floresta,
preservado por estar localizado em um fundo de vale de dificil acesso e por sua madeira ndo possuir valor
comercial.

A segunda espécie mais importante é Allophylus edulis (chal-chal), arvore de porte médio, da familia
Sapindaceae, de ampla ocorréncia em todas as formacgdes florestais catarinenses. Os frutos de chal-chal sao
apreciados pela avifauna, sendo produzidos e dispersos em grandes quantidades. O segundo Valor de
Importancia deve-se principalmente por sua alta densidade, com aproximadamente 96 individuos por
hectare. O terceiro lugar em importancia foi ocupado por Alchornea glandulosa, o tapia-guagu, arvore de
grande porte, muito comum nas formagdes florestais litoraneas de Santa Catarina. Miconia cinnamomifolia
(jacatardo-agu) é uma arvore de ciclo curto. Ela cresce a pleno Sol e atinge a maturidade nos estagios
avancados das formagdes secunddrias, sendo pouco frequente nas formagdes “primarias” ou climax. Guarea
macrophylla (pau-d’arco) é uma arvore de médio porte, que ocorre preferencialmente em beiras de
drenagens e locais sombreados. Sua importancia no levantamento é esperada, uma vez que é uma das
espécies mais comuns no componente arbéreo mais baixo na Floresta Ombrdfila Densa em Santa Catarina.

Tabela 7: Resumo dos pardmetros fitossocioldgicos calculados no levantamento fitossocioldgico total

Espécies AB NI NP FR DAI DRI DORI i
Ficus cestrifolia 26173,9 1 1 0,6 6,9 0,5 23,2 8,1
Allophylus edulis 3299,6 14 6 3,7 96,7 7 2,9 45
Alchornea glandulosa 9132,0 5 3 1,9 345 25 8,1 41
Miconia cinnamomifolia 6494,6 6 4 2,5 41,4 3 5,8 3,7
Guarea macrophyla 1112,6 10 7 43 69,0 5 1,0 3,4
Pseudobombax grandiflorum 7278,4 3 3 1,9 20,7 15 6,4 3,3
Schizolobium parahyba 8537,7 2 2 1,2 13,8 1 7,6 3,3
Cupania vernalis 1148,8 10 6 3,7 69,0 5 1,0 3,2
Hyeronima alchorneoides 6025,6 3 3 1,9 20,7 15 5,3 2,9
Cabralea canjerana 2808,8 7 4 2,5 483 3,5 2,5 2,8
Matayba guianensis 4261,2 4 4 2,5 27,6 2 3,8 2,7
Heisteria silvianii 1324,0 7 5 3,1 48,3 35 1,2 2,6
Sloanea guianensis 2423,8 5 5 3,1 345 25 2,1 2,6
Euterpe edulis 545,7 7 6 3,7 483 3,5 0,5 2,6
Casearia sylvestris 1409,4 6 5 3,1 414 3 1,2 2,4
Pera glabrata 1602,7 6 4 2,5 414 3 1,4 2,3
Annona sericea 1906,0 6 3 1,9 414 3 1,7 2,2
Nectandra membrandcea 1467,7 5 4 2,5 345 25 1,3 2,1
Virola bicuhyba 787,7 5 4 25 345 25 0,7 1,9
Inga marginata 960,4 4 4 25 27,6 2 0,9 1,8
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Espécies AB NI NP FR DAl DRI DORI i
Maytenus robusta 328,6 5 4 25 345 25 0,3 1,8
Myrsine umbellata 2067,2 3 3 1,9 20,7 15 1,8 1,7
Psychotria vellosiana 560,1 4 4 2,5 27,6 2 0,5 1,7
Cyathea atrovirens 555,3 5 3 1,9 345 25 0,5 1,6
Morta 359,9 4 4 2,5 27,6 2 0,3 1,6
Chrysophyllum inornatum 1227,7 4 2 1,2 27,6 p 1,1 1,4
Banara parviflora 924,0 3 3 1,9 20,7 15 0,8 1,4
Tetrorchidium rubrivenium 3106,1 1 1 0,6 6,9 0,5 2,8 1,3
Erythroxylum cuspidifolium 535,2 3 3 1,9 20,7 15 0,5 1,3
Ormosia arborea 352,0 3 3 1,9 20,7 15 0,3 1,2
Myrcia splendens 340,2 3 3 1,9 20,7 15 0,3 1,2
Piptadenia gonoacantha 2862,6 1 1 0,6 6,9 0,5 2,5 1,2
Cryptocarya aschersoniana 1117,3 2 2 1,2 13,8 1 1,0 1,1
Moyrsine coriacea 876,7 2 2 1,2 13,8 1 0,8 1,0
Clethra scabra 844,4 2 2 1,2 1338 1 0,7 1,0
Platymiscium floribundum 480,6 2 2 1,2 13,8 1 0,4 0,9
Annona cacans 1680,3 1 1 0,6 6,9 0,5 1,5 0,9
Pouteria venosa 270,3 2 P 1,2 13,8 1 0,2 0,8
Faramea marginata 113,3 2 P 1,2 13,8 1 0,1 0,8
Amaioua intermedia 89,5 2 2 1,2 13,8 1 0,1 0,8
Mollinedia triflora 72,4 2 2 1,2 13,38 1 0,1 0,8
Centrlobium micrchaete 994,1 1 1 0,6 6,9 0,5 0,9 0,7
Nectandra megapotamica 750,1 1 1 0,6 6,9 0,5 0,7 0,6
Cecropia glaziovii 617,1 1 1 0,6 6,9 0,5 0,5 0,6
Casearia decandra 306,8 1 1 0,6 6,9 0,5 0,3 0,5
Rubiaceae 295,8 1 1 0,6 6,9 0,5 0,3 0,5
Hedyosmum brasiliense 263,8 1 1 0,6 6,9 0,5 0,2 0,5
Coccoloba warmingii 211,0 1 1 0,6 6,9 0,5 0,2 0,4
Campomanesia guaviroba 205,4 1 1 0,6 6,9 0,5 0,2 0,4
Campomanesia reitziana 196,4 1 1 0,6 6,9 0,5 0,2 0,4
Sapium glandulosum 196,4 1 1 0,6 6,9 0,5 0,2 0,4
NI 187,5 1 1 0,6 6,9 0,5 0,2 0,4
Cinnamomum triplinerve 154,3 1 1 0,6 6,9 0,5 0,1 0,4
Ficus adhatodifolia 138,8 1 1 0,6 6,9 0,5 0,1 0,4
Ocotea aciphylla 117,2 1 1 0,6 6,9 0,5 0,1 0,4
Bunchosia fluminensis 107,5 1 1 0,6 6,9 0,5 0,1 0,4
Cedrela fissilis 100,6 1 1 0,6 6,9 0,5 0,1 0,4
Myrsine hermogenesii 76,7 1 1 0,6 6,9 0,5 0,1 0,4
Andira fraxinifolia 63,4 1 1 0,6 6,9 0,5 0,1 0,4
Inga sessilis 63,4 1 1 0,6 6,9 0,5 0,1 0,4
Aiouea saligna 61,4 1 1 0,6 6,9 0,5 0,1 0,4
Miconia cubatanensis 58,4 1 1 0,6 6,9 0,5 0,1 0,4
Casearia obliqua 54,5 1 1 0,6 6,9 0,5 0,0 0,4
Magnolia ovata 53,7 1 1 0,6 6,9 0,5 0,0 0,4
Ouratea salicifolia 49,1 1 1 0,6 6,9 0,5 0,0 0,4
llex theezans 44,7 1 1 0,6 6,9 0,5 0,0 0,4
Myrcia brasiliensis 44,7 1 1 0,6 6,9 0,5 0,0 0,4
Tapirira guianensis 38,6 1 1 0,6 6,9 0,5 0,0 0,4
Piper arboreum 29,3 1 1 0,6 6,9 0,5 0,0 0,4
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O levantamento Floristico indicou a ocorréncia de 518 espécies de fanerdfitos distribuidas em 107 familias,
pertencentes a 345 géneros. As familias com o maior nimero de espécies no levantamento (Figura 41) foram
respectivamente Poaceae (46), Asteraceae (45), Fabaceae (32) Cyperaceae (24), Rubiaceae (24), Myrtaceae
(22), Orchidaceae (19), Bromeliaceae (19) e Melastomataceae (18). Os Géneros com o maior nimero de
espécies (Figura 42) foram Baccharis (12), Miconia, Piper, Psychotria (8), Paspalum e Vriesea (7). Ao total,
foram coletadas 217 espécies e incorporadas até o momento cerca de 50% do total de exsicatas ao herbario
FLOR. O numero de espécies é considerado alto, caracteristica dos ecossistemas do Bioma Mata Atlantica,
principalmente na fitofisionomia da Floresta Ombrdfila Densa.

Figura 41: Familias mais representativas em nimero de espécies
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Os habitos representam a estrutura do lenho das espécies vegetais, associados, nesse caso, a forma de vida
de algumas espécies, visando classifica-las de maneira mais estreita. Dentre as 518 espécies levantadas, ha a
predominancia daquelas com habitos herbaceos (Figura 43). As espécies herbaceas se destacam tanto pela
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ocorréncia de muitas formacdes herbaceo-arbustivas, principalmente dos estagios sucessionais iniciais e de
restingas, quanto pela ocorréncia de espécies de interior de mato ou afloramentos rochosos. O habito
arbdreo também ocupa uma grande fatia na escala comparativa proposta, sendo seguida de longe pelas
lianas e arbustos. Os hdabitos herbaceos e arbdreos correspondem a quase 70% do total de espécies
encontradas no PNM Costeira de Zimbros.

Figura 43: Numero absoluto de espécies em cada hdbito representado em cores diferentes

1%

N
NS

S
e

V.

o

s Herbdceo

S

N\

O

= Arbdreo

10% Liana

Arbustivo

= Epifita

=

Suficiéncia Amostral

A suficiéncia amostral foi estimada com o auxilio da curva do coletor, no qual o incremento de novas espécies
em cada saida é analisado usando-se um grafico. Onde, a estabilizacdo da curva do grafico é formada pelo
eixo numero de saidas e pelo incremento numero de espécies novas, numa indicacdo de que a suficiéncia
amostral é ou ndo atingida. No caso do levantamento floristico, a curva do coletor, calculada pelo nimero
cumulativo de espécies durante todo o levantamento, ainda ndo apresenta uma estabilizacdo, sendo
encontradas muitas novas espécies em todas as saidas (Figura 44). Contudo, ao se analisar o incremento de
espécies novas em cada saida realizada ao longo do tempo de levantamento (Figura 45), verifica-se que o
numero de espécies novas encontradas em cada amostragem vem diminuindo consideravelmente,
mostrando claramente que o levantamento floristico tende a uma estabilizacdo do incremento e que apenas
espécies raras aparecerdo no levantamento com um maior esforgo amostral. Por isso, apesar de o
levantamento floristico até o momento ter sido bastante completo, a flora da PNM ainda ndo é totalmente
conhecida, porque uma projecdo do nimero de espécies encontradas até agora indica que a riqueza total
pode ultrapassar 700 tdxons.
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Figura 44: Numero cumulativo de espécies ao longo das saidas de campo
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Figura 45: Incremento de espécies novas ao longo das saidas
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Espécies raras, ameag¢adas ou com especial interesse para a conservagao.

As espécies com especial interesse para a conservagao foram indicadas durante o levantamento floristico.
Dentre as espécies encontradas, infelizmente apenas Euterpe edulis e o Caeté, Heliconia farinosa Raddi
possuem algum tipo de protecdo legal, uma vez que constam na Lista de Espécies Ameacadas do IBAMA de
2008. As demais constam em trabalhos cientificos ou na trata das restingas catarinenses. Ao total, 7 espécies
foram consideradas como de especial interesse para a conservagao:

A — Heliconia farinosa inserida na Lista de Espécies Ameacadas do Brasil, com ampla distribuicdo na
Floresta Ombréfila Densa catarinense, ocorrendo preferencialmente em solos hidromérficos das
planicies aluviais ou ao longo de regatos. Possui valor ornamental.

B - Aechmea kertesziae Bromeliaceae considerada endémica do litoral catarinense, constante na
resolucdo CONAMA n2 261 de 1999, ocorre principalmente nas restingas e nos matacdes de costdes
rochosos e afloramentos em encostas localizadas préximas ao mar. E uma espécie de Bromeliaceae
de porte médio, com inflorescéncias vistosas. A espécie tem registros para poucos locais no estado.
Os morros de Zimbros e de Porto Belo possuem as populagdes mais representativas na costa
catarinense. Também ocorre em Laguna e nas florestas costeiras de Joinville. A pequena area de
ocorréncia e a grande perda de habitats, associada a atratividade de sua beleza para cultivadores,
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fazem dela uma das principais espécies com interesse para a conservacao no PNM Costeira de
Zimbros.

C - Eugenia catharinensis (camboim), arvoreta da familia Myrtacae, endémica do litoral sul brasileiro,
com ocorréncia também para o estado do Parana. A espécie é comum no sub-bosque e bordas de
florestas de costbes rochosos, sendo encontrada principalmente sobre solos rochosos. Possui
poucas coletas para Santa Catarina e parece formar localmente grandes populacdes. Pouco ainda
se conhece sobre a ecologia desse arbusto e tendo em vista sua pequena drea de ocorréncia deve
ser considerada como de especial interesse.

D - Euterpe edulis, ja citada como constante na Lista de Espécies Ameagadas do Brasil, apresenta na area
populagdes pouco desenvolvidas, em geral com muitos individuos jovens. Foi encontrada predada
por frequentadores locais para extragao de palmito.

E - Cariniana estrellensis (jequitiba) esta inserida nesta lista por se tratar de uma arvore rara localmente,
com poucos registros de coleta para o estado de Santa Catarina. Essa espécie faz parte de um
conjunto de arvores de ciclo longo, tipicas das florestas maduras, possuindo populagdes pouco
estudadas em suas dinamicas. Depois da grande perda de florestas antigas no litoral de Santa
Catarina durante todo o periodo de sua ocupac¢do, é de extrema urgéncia a necessidade de
conservagao dessa espécie. O limite sul de distribuicdo da familia, com o auxilio desta espécie, se
da no municipio de Floriandpolis, sendo referenciadas coletas ainda para Biguacu, Blumenau,
Brusque, Itajai, Ibirama, Joinville e Sdo Francisco do Sul.

F - Manilkara subsericea, espécie arbdérea de grande valor madeireiro, cujo registro no PNM Costeira de
Zimbros se constitui como o limite meridional de distribuicdo atual, muito rara em SC e mais
comumente encontrada nas planicies quaternarias do municipio de Itapoa. As Ultimas coletas para
a regido de Itajai foram realizadas ha mais de 60 anos. Ja as coletas mais recentes s3ao apenas
referenciadas para o litoral extremo norte do estado.

G - Sinningia leopoldii, espécie de Gesneriaceae de rara beleza, é encontrada principalmente medrando
sobre rochas ao longo das drenagens em fundos de vale. A espécie é considerada endémica do
litoral catarinense, com uma drea de ocorréncia muito restrita. Foi coletada também no municipio
de Itapema por esta equipe, ocupando o mesmo tipo de habitat, raramente como epifita. Possui
um ciclo de vida com crescimento vegetativo sazonal, passando a estacao fria apenas com um érgao
de reserva fixo a rocha. Durante os meses mais quentes do ano, a espécie emite poucas folhas
verticiladas e, em seguida, uma inflorescéncia multiflora com flores vistosas e de cores chamativas.
Da mesma forma, as folhas apresentam uma colorag¢do muito Unica, com manchas violaceas, tanto
na face adaxial como abaxial, sendo que esta ultima é discolor. Por esse motivo, a espécie se presta
ao cultivo, transformando-se na principal preocupac¢do em relagdo a sua predacgdo por parte de
cultivadores de plantas e a necessidade de um programa que envolva pesquisas sobre a
necessidade de sua conservacgao.
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Figura 46: (A) Heliconia farinosa, (B) Aechmea kertesziae, (C) Eugenia catharinensis, (D) Euterpe edulis,(E) Cariniana estrellensis, (F)
Manilkara subsericea, (G) Sinningia leopoldii

Fonte: Anelise Nuernberg.
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Espécies aloctones (exdticas)

As espécies consideradas como aléctones foram aquelas de origem em qualquer outro local que ndo a regido
de estudo. A referéncia para tal constatacdo é a literatura disponivel e cole¢des de herbario, além de
conhecimento pessoal. Ao total, foram catalogadas 27 espécies, dentre cultivadas e ornamentais, como
alimenticias, ruderais, adventicias ou de silvicultura. Algumas espécies estao naturalizadas e outras possuem
potencial invasor com possiveis impactos para a biota local (Figura 47 e 48). Existem diversos niveis de
ameaca desde a da introdugdo de espécies aldctones em ecossistemas naturais. S3o necessarias agoes
drasticas destinadas a eliminagdao de espécies com potencial invasor em Unidades de Conservagdo. As
espécies exoticas encontram-se indicadas na lista geral das espécies ocorrentes no PNM Costeira de Zimbros.

Figura 47: (A) Allamanda cathartica, (B) Impatiens walleriana, (C) Jatropha moluccana, (D) Syzygium cumini, (E) Edichium
coronarium, (F) Melinis repens

Fonte: Anelise Nuernberg.
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Figura 48: (A) Pinus elliottii, (B) Tradescantia zebrina, (C) e (D) Urochloa brizantha

Fonte: Anelise Nuernberg.

4.2.1.7. Consideragdes finais

e A vegetacdo do PNM Costeira de Zimbros pertence ao dominio da Floresta Ombroéfila Densa e das
Areas de Formagdes Pioneiras.

e As comunidades vegetais sdo bastante varidveis em relagdo a composicao e a estrutura ao longo das
fitocenoses encontradas.

e As Restingas sdo as formag¢des mais impactadas e descaracterizadas quanto a sua estrutura natural,
restando apenas pequenas manchas desse tipo de vegetagdo em algumas praias que compdem o
PNM Costeira de Zimbros.

e A conservagdo dos ultimos remanescentes das formagdes de restinga é, sem duvida, a mais
importante funcdo das Unidades de Conservagdo litoraneas em Santa Catarina. Isso porque essa
fitofisionomia esta em pleno processo de extingdo no litoral catarinense, principalmente em funcao
da ocupacgdo urbana atual, que se dd justamente sobre os depdsitos arenosos litoraneos. Além da
ocupacdo irregular, ndo existem leis efetivas de protecdo ao ecossistema como um todo,
principalmente pela grande lacuna de definicbes sobre os conceitos geoldgicos e geomorfolégicos
do termo restinga e a vegetagdo que ocupa os depdsitos sedimentares provenientes dos processos
de formacdo das praias e demais formas do relevo associadas.

e Qs ecossistemas flivio-marinhos e lacustres possuem importancia na paisagem, principalmente por
abrigar comunidades hidréfitas com composicdo floristica muito peculiar e caracteristica,
apresentando um étimo estado de conservagdo de suas caracteristicas naturais.
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A diversidade de ambientes formados pelas diferentes feicdes geomorfoldgicas proporciona uma
complexidade de micro-habitats e microclimas, responsdaveis pela alta riqueza de comunidades e
espécies que as compdem.

A Unidade de Conservacao apresenta uma cobertura vegetal de florestas continua, principalmente
com remanescentes em estagios avangados de regeneragao.

As florestas de encosta apresentam um bom grau de conservacdo, com representantes das
associacoes florestais mais antigas. Contudo, além de grandes dreas cultivadas no passado, o corte
seletivo de espécies madeireiras, como a canela-preta (Ocotea catharinensis) e a peroba
(Apidosperma australe), entre outras, depauperou de maneira irreversivel as populagGes dessas
madeiras nobres.

Existem diversas manchas de vegetacao em estdgio inicial de regeneragdo natural, nas quais existem
diferencgas consideraveis entre a composi¢do de espécies e a estrutura. As manchas ndao apresentam
continuidade, exceto por algumas estradas abandonadas que atravessam certas encostas.

Os estagios iniciais das restingas apresentam uma alta riqueza especifica de ervas e arbustos,
principalmente as familias Asteraceae e Poaceae.

A fitossociologia indicou uma alta riqueza de espécies no componente arbdéreo, principalmente por
serem apenas 50 pontos amostrais, foram reconhecidas 68 espécies. A principal espécie no ranking
de Valor de Importancia foi Ficus cestrifolia (figueira-da-folha-mitda), drvore de grande porte, tipica
dos ambientes Umidos das encostas e planicies na encosta atlantica do Sul do Brasil. O porte da
espécie e a sua baixa importancia madeireira fez com que alguns individuos mais antigos
permanecessem de pé, ao longo de todo o periodo de extracdo florestal desde a colonizag¢do do
litoral de Santa Catarina.

O levantamento floristico indicou uma alta riqueza de espécies nativas (491) e um pequeno, mas
significativo, nimero de espécies aldctones (27). As familias com maior riqueza, Asteraceae e
Poaceae, receberam esse valor justamente pela sua predominancia nos ecossistemas abertos,
principalmente nas associa¢cdes em estdgios iniciais, onde os arbustos e as ervas sdo os habitos mais
comuns.

Dentre as familias de ecossistemas florestais, Myrtaceae e Rubiaceae se destacam, principalmente
entre as arvores que ocorrem no estrato arbéreo inferior e arbustivo.

Dentre as espécies consideradas raras, ameacadas de extin¢gdo ou endémicas, apenas Euterpe edulis,
Heliconia farinosa e Aechmea kertesziae estdo citadas em listagens oficiais brasileiras. As demais,
apesar de apresentarem grande importancia para a conservag¢do, ndo estdo citadas em literatura
oficial alguma.

A curva do coletor, que indica a suficiéncia amostral no levantamento floristico, indica que a
amostragem ainda ndo conseguiu averiguar a totalidade de espécies. No entanto, o incremento de
espécies novas em cada saida tem diminuido, indicando que apenas espécies raras serdo
encontradas em novas saidas.

Qualquer tipo de manejo proposto devera ser regrado pelo intuito de proteger os ecossistemas mais
sensiveis assim como as espécies com maior importancia para a conservagao.
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4.2.2. Ictiofauna dulcicola: Peixes de agua doce

A regido neotropical abriga a maior diversidade da ictiofauna do mundo, com cerca de 8 mil espécies
dulcicolas. O Brasil possui, entre espécies reconhecidas, cerca de 5 mil espécies distribuidas entre rios e
riachos.

Estudos referentes a peixes de riachos sdo escassos. Isso tem mudado nos ultimos anos, com o aumento no
interesse dos ambientes de menor volume de dgua, o que é muito importante ja que a ictiofauna dos riachos
é composta por mais de 50% de individuos de pequeno e médio porte. Essas espécies de pequeno porte
apresentam um elevado grau de endemismo e, na maioria dos casos, dependem de material de origem
autéctone para se alimentar.

4.2.2.1. Métodos

As amostragens foram realizadas nos meses de junho, agosto e outubro de 2011, com coletas diurnas e
noturnas. Foram utilizados os seguintes equipamentos: rede de picaré e rede de espera, covos e peneiras.
As redes de espera que foram colocadas em todos os pontos de amostragem possuiam tamanho variando
entre quatro a sete metros e permaneceram por periodos variados de 6, 12, 18 e 24 horas. Os ambientes
estudados foram demarcados com etiquetas padronizadas e classificados segundo o substrato, vegetacdo
marginal e aspectos fisicos dos riachos (como profundidade, correnteza, pH, oxigénio dissolvido, entre
outros).

4.2.2.2. Resultados

Naquele levantamento, foram capturadas nove espécies pertencentes a trés ordens e oito familias. Dentre
os quatro pontos de amostragem (Figura 49), o maior nimero de espécies (cinco) foi capturado no ponto 2
(Lagoa). A ictiofauna encontrada era relativamente restrita comparada a outros ambientes proximos a regido
(por exemplo, municipio de Itapema e a ilha de Santa Catarina) e de publicages sobre a fauna de peixes do
estado de Santa Catarina. Além do restrito nimero de espécie, a densidade nas amostragens também foi
baixa (Tabela 8).

Figura 49: Pontos de amostragem da ictiofauna dulcicola
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A praia do Cardoso tem uma lagoa estuarina e um riacho de segunda ordem, onde foram realizadas
amostragens. Trés espécies registradas: Phallocerus spiloura; Centropomus parallelus; Lutjanus cyanopterus.
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O ponto Lagoa possui uma lagoa localizada na face antepraial, de profundidade média de 1,5 metros e largura
de 18 metros. Nesse ambiente 5 espécies foram amostradas (Geophagus brasiliensis; C. parallelus; Mugil sp;
Bathygobius soporator; Eleotris pisonis).

O terceiro ponto foi um rio estuarino de 2,2 m de profundidade e 8,32 m de largura, caracterizado por uma
coloracdo turva e substrato arenoso. A vegetacao tipica de manguezal aderida ao entorno do riacho quase
ndo demonstrava crescimento em seu interior. Apenas duas espécies registradas: (Poecilia vivipara e C.
parallelus).

A praia Vermelha se caracteriza por apresentar um riacho de segunda ordem, com profundidade média de
1,3 m e largura média de 8,75 m em sua face mais interna. Trés espécies foram registradas: (Rhamdia quelen;
G. brasiliensis e Poecilia vivipara).

Tabela 8: Avaliagéo geral dos pontos

Nivel de Viabilidade de Qualidade
Ponto vulnerabilidade = manutencao das Ameagas identificadas ponderada
do ponto spps do ponto

e  Auséncia da Mata Ciliar
Cardoso Alto Regular ) ] ) Pobre
e Lixo oriundo da maricultura

.- e (Captagdo de dgua pela Casan
Lagoa Médio Alta ] Regular
e Assoreamento do leito

. . e Lixoinorganico
Triste Alto Baixa Pobre
e Assoreamento

e Presencga de gado
Vermelha Médio Baixa e Auséncia da vegetagdo do entorno Regular

e Represamento

Principais impactos ambientais provocados observados nos locais estudados (Figura 50):

e Presenca de muito lixo inorganico no estudrio da Praia do Cardoso. Provavelmente lixo provindo da
estacdo de criacdo de moluscos (malacocultura) préoxima ao local;

e Auséncia da mata ciliar em muitos trechos dos corpos d’agua estudados. As matas ciliares sdo de
suma importancia para os riachos, pois sdo consideradas como uma barreira, segurando materiais
gue chegam com as enxurradas, provocando entdo o assoreamento do curso d’agua;

e A presenca de bovinos no entorno do riacho no ponto da Praia Vermelha;

e Captacdo de dgua pela CASAN (Companhia Catarinense de Agua e Saneamento), com tubulacdes
dispersas dentro do corpo de agua;

e Caca e exploracdo vegetal.
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Figura 50: (A) Lixo inorgdnico encontrado nas margens no ponto do Cardoso; (B) Canalizagdo colocada sob o riacho no ponto da
Lagoa; (C) Presenga de gado préximo ao corpo d' dgua no ponto da Vermelha; (D) Cabana construida para abrigar cagadores ou
exploradores de palmito.

4.2.2.3. Recomendag¢des de manejo e pesquisa cientifica

As medidas de manejo para reduzir ou eliminar os impactos devem compreender:

e Programa de restauracdo e preservacao da mata ciliar, pois ela é extremamente importante na
conservacgao da ictiofauna, ja que muitas espécies sdo altamente dependentes do aporte organico
oriundo da mata;

e Conscientizacdo sobre a importancia e beneficios da conservacdo da biodiversidade e dos recursos
naturais, criando oportunidades para o desenvolvimento de atividades interpretativas;

e Recuperacdo de areas degradadas ao redor das nascentes, com reflorestamento onde ndo houver
regenerac¢ao natural;

e Impedir o acesso de gado e evitar a contaminacdo dos cérregos por efluentes;

e Impedir a acdo de pessoas utilizando a regido préxima aos cursos d’dgua como area de
acampamento, como por exemplo, cagadores.

Jd as recomendacgbes de pesquisa focam em promover o desenvolvimento de estudos cientificos,
proporcionando oportunidades de apoio a projetos de pesquisa e extensdo, relacionados a temas
importantes no manejo do Parque, bem como a conservagdo da fauna e da flora, a biologia das espécies,
monitoramento e conservagdo das populagBes das espécies de maior interesse para a conservagdo e
prospeccao de recursos naturais.
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4.2.2.4. Consideragoes finais

A urbanizacdo proxima aos cursos d’agua provoca alteracdes nas condicdes fisicas e quimicas da dgua, na
estrutura fisica do habitat em razdo da canalizacdo e supressdo da vegetacao ripdria em varias etapas e do
fluxo de nutrientes e energia ao longo do sistema hidrico. Isso afeta diretamente a ictiofauna presente nesses
ambientes, alterando seu padrao reprodutivo e seus habitos alimentares, contribuindo para o declinio da
populacdo de peixes.

Em sintese, todos os problemas que afetam os recursos hidricos e os ecossistemas aquaticos do PNM Costeira
de Zimbros tém origem nas dreas de entorno dos mesmos. Toda a¢do, portanto, deve visar solucionar esses
problemas, e precisa envolver a comunidade, que deve ser conscientizada e orientada por meio de um
programa especifico de educa¢do ambiental sobre as medidas necessdrias a serem adotadas, em agdo
conjunta com o municipio de Bombinhas.

4.2.3. Peixes recifais

Os costdes rochosos presentes na costa sul do Brasil, regido de Santa Catarina, além de abrigarem uma vasta
ictiofauna recifal que compreende mais de 170 espécies, é considerado limite sul de distribuicdo da maioria
das espécies de peixes de ocorréncia tropical. Ainda assim, poucos trabalhos tém sido feitos sobre os
impactos e sobre a conserva¢do dessas comunidades de organismos marinhos. Conhecer os padrdes de
deslocamento de peixes recifais importantes para a pesca é critico para uma conservagao efetiva e manejo
de tais comunidades, particularmente em relagdo ao design e regulamentacdo de dreas marinhas protegidas
(AMPs).

O Conselho Mundial de Desenvolvimento Sustentdvel, a IUCN, a Comissdo de Areas Protegidas, e a
Convenc¢dao Mundial de Diversidade Bioldgica exigiram o estabelecimento de um sistema integrado global
eficaz de AMPs para o ano 2012. Embora o Brasil esteja comprometido, ainda ha poucos estudos sobre os
efeitos das MPAs no pais.

4.2.3.1. Métodos

As atividades de coleta ocorreram entre julho e dezembro de 2011, porém foram descartadas por causa das
condi¢Ges ambientais e da presenca de maricultura que inviabilizaram os métodos de censos visuais ou
captura com redes. Os resultados e discussdo se basearam em um trabalho de revisao bibliografica.

4.2.3.2. Resultados e discussdo

Estudos realizados no local com levantamentos de ictiofauna presentes nas redes de arrasto da pesca do
camardo na Baia de Zimbros (MMA, encarte 5, 2003), mostraram que a comunidade de peixes estava, em
sua maioria, basicamente associada a ambientes de substrato ndao consolidado, organismos vulgarmente
chamados de "peixes de areia".

Em 26 lances de pesca acompanhados durante o periodo, foram capturados 8338 individuos, pertencentes
a 25 familias e distribuidas em 44 espécies, totalizando 73,66 kg de biomassa total (MMA, encarte 5, 2003).
Dessas, quatro representaram 85,50% do total de exemplares capturados. A familia Sciaenidae (61%),
seguida da Clupeidae (14.5%), Carangidae (6%) e Engraulidae (4%); enquanto que as 21 familias restantes
contribuiram com apenas 14.5% do total.

A existéncia de uma rica comunidade de peixes recifais residindo na estreita faixa de costdao rochoso da Baia
de Zimbros é improvavel. A influéncia da pluma do Rio Tijucas classifica a comunidade recifal de dgua clara
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que porventura for detectada como vagueadora e nao residente. O estudo detectou que, em termos de
biomassa, as espécies mais representativas estavam todas associadas a substratos ndo consolidados.

Potencial turistico e cientifico

O local apresenta trafego intenso de embarcacdes pesqueiras, presenca massiva de pescadores utilizando
varias modalidades de captura, intensa atividade de maricultura e baixa diversidade faunistica. Ndo é
recomendada atividade alguma de mergulho recreativo na regido. Essa atividade naquele local é classificada
como de alto risco para o praticante, demandando certificacdo avancada.

Todo e qualquer trabalho cientifico deve ser incentivado em escala local (a), para que, posteriormente, a
ecologia da regidao nao seja expressa na forma de modelos computacionais.

4.2.4. Anfibios

Os anfibios sdo representados pelos anuros (sapos, ras e pererecas), cobras-cegas (anfibios dpodes de habitos
fossoriais) e salamandras, que ndao ocorrem no Sul do Brasil. O Brasil é o pais com maior diversidade de
anfibios anuros do mundo, atualmente com 847 espécies conhecidas e a Mata Atlantica abriga cerca de 47%
da riqueza de anfibios do pais, 400 espécies. Para o estado de Santa Catarina sdo conhecidas
aproximadamente 140 espécies de anfibios.

A grande maioria dos anfibios possui o ciclo de vida separado em duas fases distintas: aqudtica (girinos) e
terrestre (adultos). Por conta dessa singularidade, a pele é muito delicada e extremamente permedvel o que
confere a esses animais grande sensibilidade, reagindo rapidamente as mudangas no meio onde vivem. Eles
sdo, portanto, bioindicadores de qualidade ambiental.

A partir de 1980, um nimero cada vez maior de estudos vem registrando o declinio populacional em anfibios
anuros, documentando também a preocupacdo pelo futuro dessas espécies. As principais causas sdo:
modificacdo e destruicdo de habitat, introducdo de espécies exdticas, poluicdo e transmissao de doengas.

4.2.4.1. Métodos

Uma listagem de espécies de possivel ocorréncia para a regido foi elaborada com base em dados
bibliograficos. Além disso, foram realizadas quatro campanhas de campo durante o ano de 2011, uma em
cada esta¢do do ano. Cada campanha teve duracdo de cinco dias consecutivos, totalizando vinte dias de
amostragem. A amostragem de anfibios foi realizada por meio de registro visual e auditivo. O esfor¢o
amostral em cada ponto foi de duas horas, totalizando quatro horas de procura em cada tipo de ambiente
por estacdo do ano.

Além disso, em cada ponto de amostragem, foram instalados pitfalls, utilizadas conjuntamente com a equipe
de amostragem de répteis e mamiferos. Os pitfalls foram instalados com 2 baldes de 60 litros enterrados no
chdo até a borda, com cinco lonas de seis metros esticadas, para induzir o animal a cair no balde, formando
um “duplo Y”.

4.2.4.2. Resultados

O levantamento bibliografico e a Cole¢do de Herpetologia da UFSC (CHUFSC) possibilitaram a listagem de 41
espécies de anfibios da ordem Anura pertencentes a 10 familias de provavel ocorréncia para a regido da
Costa Esmeralda. Com a amostragem, foi possivel registrar a ocorréncia de 26 espécies no PNM Costeira de
Zimbros, cerca de 65% da fauna de anuros esperada para a regido. Das espécies encontradas, trés ndo foram
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levantadas como de provavel ocorréncia para a regido estudada: Flectonotus aff. fissilis, Trachycephalus
mesophaeus e Leptodactylus cf. engelsi.

O total de individuos registrados foi de 320 espécimes, sendo que as espécies com maior numero de registros
foram: Physalaemus nanus (com 73 registros), Leptodactylus cf. nanus (51), Rhinella abei (25) e Leptodactylus
cf. engelsi (23). As espécies com menor nimero de registros foram: Aplastodiscus ehrhardti, Dendropsophus
werneri, Flectonotus aff. fissilis, Scinax fuscovarius e Trachycephalus mesophaeus com apenas um registro
para cada (Figura 51). Uma espécie de anuro do género Scinax n3o foi identificada até o nivel de espécie.

Figura 51: Numero de individuos das espécies de anuros com ocorréncia confirmada no PNM Costeira de Zimbros, nas amostragens
de margo a novembro de 2011
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Riqueza geral

As espécies se distribuiram de forma diferenciada entre os tipos de ambiente. Destaca-se o ambiente de
banhado, que apresentou o maior nimero de espécies de anuros, fato esperado pela importancia desse
ambiente como sitio reprodutivo para os anuros (Figura 52).

Figura 52: Numero de espécies de anuros em cada tipo de ambiente amostrado no PNM Costeira de Zimbros
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O ambiente antrépico apresentou o maior nimero de espécies, juntamente com o banhado. Ambientes
antropizados abrigam, frequentemente, muitas espécies generalistas e resistentes a degradacdao ambiental.
No entanto, no ponto de amostragem antrdpico Al foram registradas trés espécies que habitam o folhico de
matas mais preservadas: Ischnocnema henselli, Haddadus binotatus e Proceratophrys boiei. Além disso, no
ponto antrépico A2 foi registrada uma espécie ameacada de extin¢ao, Aplastodiscus ehrhardti. Nesses casos,
a presenca de manchas florestadas e de pequenos riachos dentro dos ambientes antrdpicos explica a
existéncia dessas espécies. Dai a importancia da manutencdo da qualidade ambiental em areas urbanizadas
para a manutencgao e sobrevivéncia da populagao.

As espécies generalistas quanto ao tipo de ambiente foram: R. abei, P. nanus e L. cf. nanus, que ocorreram
em todos os tipos de ambientes.

A primavera foi a estagdo do ano que apresentou a maior quantidade de espécies de anuros (23), seguida do
verdo (19) ja que a maioria dos anuros esta ativa em estagdes mais quentes e chuvosas. Ja em esta¢Ges mais
frias e menos chuvosas, a tendéncia de encontrar anuros € menor: no outono (12 espécies) e no inverno (10).

Pontos de amostragem

. Nivel de ualidade
Ambientes - Ameacgas Q
vulnerabilidade ponderada
L. Al Alto e Antropizado; casas perto; acesso/estrada Pobre
Antropico ) )
A2 Alto e Antropizado; gado; lixo; entulho; moto Regular
B1 Extremo e Farra-do-boi; acgsso facil; presenca de turistas; Boa
Banhado acampamento; lixo; moto
B2 Extremo e Acesso facil; proximo as casas; moto Boa
MI1 Alto e Especulagdo imobilidria; moto; acesso facil Regular
Mata Inicial joi iliari :
MI2 Extremo . Alte? especulagao |mob|I|ar|alp.or ser em frente a Regular
praia; casa ao lado; acesso facil; moto
g MM1 Médio e Especulagdo imobiliaria; moto; caca Excelente
Mata Média
MM2 Alto o Acesso facil; especulagdo imobilidria; moto; caca Boa
MA1 Médio * Moto; caga Excelente
Mata Avangada ;. . o
MA2 Alto o Acesso facil; especulagdo imobilidria; moto; caga Excelente

Areas relevantes para conservagio

Com base na distribuicdo das espécies de anuros no PNM Costeira de Zimbros, foi possivel selecionar areas
relevantes para a conservacao de espécies indicadoras de ambientes florestados, raras quanto a abundancia
e/ou ameacadas de extingdo.

As areas antrépico (An1l), a mata média (M1) e avancada (A1) sdo areas florestadas com presenca de riachos.
Essas dreas apresentaram os anuros habitantes de folhico de matas mais preservadas: I. henselli, H. binotatus
e P. boiei (Figura 53). As duas primeiras espécies sdo de ras com desenvolvimento direto. A desova dessas
ras-de-folhico é feita no chdo da mata, por isso sdo exigentes quanto ao tipo de habitat, sendo pouco
tolerantes a degradagdo ambiental.
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Figura 53: Localizagdo dos pontos amostrais para o PNM Costeira de Zimbros
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Com uma anurofauna semelhante aos ambientes citados anteriormente, a lagoa (L1), o banhado (L2) e a
mata média (M2) também foram areas onde ocorreram anuros indicadores de ambientes florestados e
Umidos: I. henselli e H. binotatus. Além disso, os ambientes de lagoa e banhado sdo de extrema importancia
para a reproducdo de anuros, sendo areas prioritarias para conservagao.

Outra area relevante para conservac¢ao engloba a mata avangada (A2) onde havia uma perereca-marsupial
rara (Flectonotus aff. fissilis) e dois anuros-de-folhico indicadores de matas preservadas, I. henselli e
Scythrophrys sawayae. Por fim, no ambiente antrdpico (An2), na Praia Vermelha, foi registrada uma perereca
ameacada de extingao (vulnerdvel) no estado de Santa Catarina, A. erhardti, que foi encontrada em um
arbusto na borda de um cérrego.

4.2.5. Répteis

Entre os paises com maior diversidade de répteis, o Brasil ocupa a segunda posi¢cdo, com 732 espécies
registradas atualmente, atrds apenas da Australia. Levantamentos em dreas até agora pouco estudadas vém
revelando a existéncia de espécies ainda por descrever. A Mata Atlantica é rica em espécies de répteis. Neste
ecossistema foram catalogadas 67 espécies entre lagartos e anfisbénios e 134 serpentes, embora estes
numeros possam estar subestimados. Apesar do aumento de estudos herpetofaunisticos nos ultimos anos,
a maioria das regiGes brasileiras ainda ndo conta com conhecimentos satisfatérios, ndo sendo diferente em
Santa Catarina.

Os répteis, além de sua importancia ecoldgica intrinseca, sdo excelentes indicadores ambientais, ja que a
maioria é especialista em habitats, ou seja, sé consegue sobreviver em um ou em poucos ambientes,
necessitando de um ecossistema equilibrado (associacdo entre meio bidtico e abidtico). Apesar disso,
costumam receber menos atencdo que os demais vertebrados na elaboracdo de estratégias de conservacao.
A matanca ndo justificada de individuos causada pela aversdo popular aos répteis pode contribuir para o
declinio das populacbes de algumas espécies. No entanto, a principal ameaca enfrentada diz respeito a
destruicdo e descaracterizagdo dos ecossistemas em que essas espécies ocorrem. A perda de espécies pode
trazer sérios desequilibrios nos ecossistemas, ja que muitas espécies sdo predadas por aves, mamiferos e
mesmo outros répteis, enquanto que outras sdo potenciais predadores, controlando popula¢des de insetos
e roedores, por exemplo.
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4.2.5.1. Métodos

Uma listagem de espécies de possivel ocorréncia foi elaborada para a regido da Costa Esmeralda. Além disso,
foram realizadas quatro campanhas respeitando a mesma metodologia adotada para a amostragem de
anfibios.

4.2.5.2. Resultados

Por meio do levantamento bibliografico e em colegdo (CHUFSC), foram listadas 22 espécies com provavel
ocorréncia para a regido em estudo. Com as amostragens, foram registradas em campo 11 espécies, cerca
de 50% da fauna de répteis de provavel ocorréncia para a regido (Figura 54): Hemidactylus mabouia (8
individuos avistados), Echinanthera cyanopleura (3), Enyalius iheringii (3), Taeniophallus bilineatus (2),
Tupinambis merianae (2), Bothrops jararacussu (1), Chelonia mydas (1), Liophis miliaris (1), Ophiodes cf.
striatus (1), Trachemys dorbigni (1) e Tropidodryas serra (1). Além dessas 11 espécies, a equipe de Ictiofauna
Dulcicola avistou um cdgado no PNM Costeira de Zimbros. Pela descri¢do da equipe, trata-se, provavelmente,
de um cagado-de-pescoco-comprido (Hydromedusa tectifera), cuja ocorréncia na regido foi mencionada por
uma moradora da comunidade do entorno.

Figura 54: Numero de individuos por espécie de répteis avistados no PNM Costeira de Zimbros
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Em 2012, um juvenil de um tipo de cobra-cipd (Chironius cf. laevicollis) foi registrado no PNM Costeira de
Zimbros, totalizando 13 espécies de répteis na Unidade de Conservagao.

Riqueza geral

O ambiente antrépico apresentou trés espécies de répteis, duas pouco exigentes quanto ao tipo de
ambiente, podendo ser caracterizadas como parte da fauna sinantrdpica (a lagartixa-de-parede H. mabouia
e o lagarto teil T. merianae) e uma espécie de cobra d’agua (L. miliaris). A restinga também apresentou trés
espécies de répteis, mais generalistas quanto ao tipo de habitat: H. mabouia, T. merianae e o lagarto “cobra-
de-vidro” Ophiodes cf. striatus. Na mata média ocorreram trés espécies de serpente: E. cyanopleura, T.
bilineatus e T. serra. No banhado foram avistados a serpente B. jararacussu, a iguaninha-verde E. iheringii e
um cagado nao identificado ( provavelmente uma H. tectifera). Na mata avancada foi registrado o E. iheringii
e na mata inicial, a cobra-cipd Chironius cf. laevicollis.

Na Praia do Cardoso foi encontrada uma tartaruga-verde morta (Chelonia mydas), espécie considerada
ameacada de extincdo em Santa Catarina e no Brasil (categoria vulneravel). Por fim, um tigre d’agua nativo
(Trachemys dorbigni) foi trazido por uma moradora local.
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Cabe ressaltar que o numero de répteis foi baixo por causa do pouco tempo de estudo e do préprio

comportamento, sendo mais dificeis de serem avistados e capturados.

Quanto as estacdes do ano, houve uma grande reducdo de avistamento de répteis no inverno, fato ja
esperado devido a necessidade desses animais da temperatura ambiente para manter a sua temperatura

corporal.

Pontos de amostragem

Nivel de Qualidade
Ambientes - Ameagas
vulnerabilidade ¢ ponderada
o Al Extremo Antropizado Regular
Antrépico
A2 Extremo Antropizado Regular
Farra-do-boi; préximo a ambiente
B1 Médio antropizado; acesso facil; presenca de Boa a excelente
Banhado eucalipto
e Acesso facil; préoximo a locais com
B2 Extremo visibilidade imobilidria; préximo a Boa
ambiente antropizado
MI1 Alto a extremo e Acesso facil; ao lado da estrada principal Regular
Mata Inicial ini i
MI2 Alto ° Condomlr?lo loteado, antropn;ado e ao Regular
lado de trilha para acesso a praia
MM1 Extremo . Acesso facil; antropl.zado; presenca de Boa
lixo, pescadores e turistas
Mata Média e Acesso facil; ao lado da estrada principal;
MM2 Extremo antrop.lzado; pres.eng.a de ,t.rllhas, Regular
armadilhas para animais e vestigios de
arma-de-fogo
e Acesso facil; antropizado; presenga de
MA1 Extremo . . Boa
Mata Avangada lixo, pescadores, turistas e carros
MA2 Baixo a médio e Presenca de trilhas Boa

Areas relevantes para conservagio

A Praia do Cardoso, apesar de ndo amostrada sistematicamente, é um lugar considerado de relevante
interesse para conservagdo. Naquela praia foi encontrada uma tartaruga-verde morta. Apesar de a tartaruga-
verde ter sido encontrada apenas na Praia do Cardoso, ela utilizava provavelmente toda a costeira de
Zimbros, tornando a Unidade um foco de atencgdo conservacionista.

Outra area de relevante interesse para conservacdo abrangeu a mata média (M1) e mata avancada (A1) entre
a Praia da Lagoa e a Praia Triste. Nessa area ocorreu o Enyalius iheringii, indicador de ambientes florestados
preservados.

Por fim, a drea que abrangia a lagoa da Praia da Lagoa (L1), o banhado (L2) e a mata média (M2) na Praia
Triste foi a de maior importancia para a conservacgdo de répteis. Nesses ambientes, ocorreram espécies raras
e/ou de florestas conservadas: Enyalius iheringii, Echinanthera cyanopleura, Taeniophallus bilineatus e
Bothrops jararacussu.

88



VOLUME 1 Plano Basico ar

4.2.6. Aves

As aves sao consideradas excelentes indicadores de qualidade ambiental, isto porque exibem uma grande
variedade de respostas as diferentes mudancas ambientais. Além disso, podem ser facilmente monitoradas
por um longo prazo, o que permite melhor compreensao de tais mudancas. A Mata Atlantica apresenta 682
espécies de aves, sendo aproximadamente 200 endémicas deste bioma.

Em Santa Catarina, a avifauna desta formacdo da mata de encosta Atlantica corresponde a 55% das aves do
estado. No entanto, devido a fragmentacdo, sua avifauna vem sofrendo tanto a¢des indiretas como perda
de habitat e perseguicao pela beleza das aves, ou de seus cantos, ou mesmo para a caga.

4.2.6.1. Métodos

Com base em pesquisa bibliografica foi elaborada uma listagem de espécies de possivel ocorréncia e de
espécies com registros bibliograficos confirmados para a Costa Esmeralda e regido. Também foram realizadas
guatro campanhas de campo durante o ano de 2011, de forma que todas as esta¢des do ano foram
contempladas. Cada campanha teve duragdo de cinco dias consecutivos, totalizando vinte dias de
amostragem.

Durante todas as campanhas foram utilizados dois métodos de amostragem, sendo eles: amostragem
aleatéria e censo pontual (ponto fixo) nos 12 pontos de amostragem selecionados previamente,
permanecendo 15 minutos em cada ponto.

4.2.6.2. Resultados

Para a porgdo litoranea central de Santa Catarina foram consideradas 478 espécies com possibilidade de
ocorréncia, dessas, 365 espécies foram registradas com aporte de bibliografia para regido da Costa
Esmeralda.

Durante as quatro campanhas de campo, um total de 191 espécies foi registrado na area de estudo, nimero
qgue corresponde a 32% da avifauna encontrada no Estado, e 40% da avifauna com possibilidade de
ocorréncia na area de estudo (478).

Dentre os ambientes, aquele que apresentou maior riqueza foi o ambiente antrépico (An), com 102 espécies.
Tais espécies sdo, em sua maioria, generalistas quanto aos habitos alimentares e pouco exigentes quanto as
condi¢Ges ambientais. Como exemplos tém-se: Sicalis flaveola (canario-da-terra); Zonotrichia capensis (tico-
tico); Crotophaga ani (anu-preto); Amazilia fimbriata (beija-flor-de-garganta-verde); Turdus amaurochalinus
(sabia-poca); entre outras. Nesse ambiente merecem destaque as familias Tyrannidae e Trochilidade (beija-
flores) que apresentaram as maiores riquezas, com 15 e 08 espécies, respectivamente. Devido a proximidade
com areas de mata e a manutengdo de dreas arborizadas préximas a residéncias, eventualmente foram
observadas em areas antrdpicas espécies mais florestais, como é o caso de Pionopsita pileata (cuid-cuiua).
Uma espécie ameagada de extin¢do foi encontrada em areas antropizadas, Phylloscartes kronei (maria-da-
restinga), no entanto, tal espécie pode ser considerada localmente comum, uma vez que foi registrada em
todas as campanhas e em todos os ambientes de estudo. A presenca de algumas espécies pode ser destacada
no ambiente, por serem incomuns ou até mesmo raras, como é o caso de Eupetomena macroura (beija-flor-
tesoura), Clytolaema rubricauda (beija-flor-rubi), Falco femoralis (falcdo-de-coleira) e Mimus triurus
(calhandra-de-trés-rabos). Trés espécies exdticas ainda foram registradas nesse ambiente, Columba livia
(pombo-doméstico), Passer domesticus (pardal) e Estrilda astrild (bico-de-lacre).
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As dreas com vegetacdo em estagio intermediario (Mm) e avancado (Ma) apresentaram elevada riqueza de
espécies, com 96 e 84 espécies, respectivamente. Nessas dreas foram encontradas espécies tipicamente
florestais e mais exigentes quanto a qualidade ambiental, como: Crypturellus obsoletus (inhambuguacu),
Penelope obscura (jacuagu), Micrastur ruficollis (falcdo-caburé), Phaethornis squalidus (Rabo-branco-
pequeno), Formicarius colma (pinto-do-mato-coroado), Pulsatrix koeniswaldiana (murucututu-de-barriga-
amarela), entre outras. Foram encontradas ainda trés espécies ameacadas de exting¢do: P. kronei (maria-da-
restinga), Spizaetus melanoleucus (gavido-pato) e Penelope superciliaris (jacupemba).

Nas dreas em que a mata esta em estagio inicial de regeneracdo (1) foi registrada a menor riqueza de espécies,
sendo encontradas 65 espécies, das quais a grande maioria é comum. Porém, tais areas podem ser
importantes a medida que mantém a conectividade entre as dreas em que a vegetagao se encontra em
estagios mais avangados. Algumas espécies de destaque foram: Sporophila caerulescens (coleirinho),
Herpsilochmus rufimarginatus (chorozinho-de-assa-vermelha) e P. kronei (Maria-da-restinga).

Nas areas de restinga foram registradas 76 espécies, a grande maioria comum. Algumas espécies marinhas
foram observadas, como Haematopus palliatus (piru-piru). Com frequéncia foram observados falcGes e
urubus se alimentando de dejetos vindos do mar. Merecem destaque as espécies Hydropsalis albicollis
(bacurau) e P. kronei (maria-da-restinga) também encontradas com frequéncia nessas areas.

Nos ambientes de banhado ou lagos foram registradas 74 espécies, porém, grande parte utilizando a por¢do
ciliar dos mesmos, que é caracterizada em sua maioria por matas em estagio médio de regeneragdo. Nessas
areas puderam ser observadas espécies que utilizam areas alagadas, como ardeideos (garcas) e ralideos
(saracuras), além de espécies que utilizam a vegetagdo ciliar, como tiranideos e columbideos. Algumas
espécies destacadas no ambiente foram: Aramides cajanea (saracura-trés-potes); Pardirallus nigricans
(saracura-sana); Actitis macularius (macgarico-pintado); Chloroceryle amazona (martim-pescador-verde), e
Platalea ajaja (colhereiro). Moradores locais relataram a presencga de flamingo (Phoenicopteridae) e de uma
pequena “garca vermelha”, possivelmente um guara (Eudocimus ruber), ocorrendo nas dreas de banhado,
no entanto, elas ndo foram encontradas durante as atividades de campo.

No ambiente marinho foram registradas 14 espécies, sendo Thalasseus maximus (trinta-réis-real) ameacada
de extingdo no estado de Santa Catarina (IGNIS, 2010).

Riqueza geral

O numero de espécies encontradas durante as quatro campanhas de campo, 191, correspondia a 40% das
aves de possivel ocorréncia para a drea e com registros bibliogréficos confirmados para a regido da Costa
Esmeralda. Alguns elementos caracteristicos de matas bem preservadas ndo foram encontrados o que pode
ter contribuido para um menor niumero de espécies.

No entanto, ainda assim, foram encontradas espécies que podem ser indicadoras de boa qualidade
ambiental. Foram identificadas 39 espécies potenciais bioindicadoras. Os ambientes que apresentaram
maior nimero de espécies indicadoras positivas, tanto no censo pontual como na amostragem aleatdria
foram os ambientes de mata em estdgio médio e avangado de regeneracdo. Tais ambientes, além de
apresentarem um maior numero de espécies florestais, endémicas, raras e ameagadas, ndao possuem
espécies exdticas que possam representar um maior impacto na vegetacdo. Os ambientes em estagio inicial
de regeneracdo, areas de restinga, banhados e dreas antrdpicas eram ocupados por espécies exdticas e
menor numero de espécies consideradas indicadoras de qualidade ambiental satisfatéria.
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Aspectos de conservacao e distribuicao

A area, de um modo geral, apresenta uma boa qualidade em termos de avifauna, e possui uma comunidade
de aves bastante diversa, com espécies que suportam areas antropizadas e espécies que necessitam de areas
preservadas para sobreviver. A heterogeneidade ambiental encontrada no PNM Costeira de Zimbros, com
areas abertas (restingas), areas alagadas (lagoas e banhados), ambiente marinho protegido, matas em que a
vegetacdo se encontra bem preservada, é o que permite o encontro desse nimero variado de espécies.

Apesar de ser notdria a falta de alguns elementos tipicos de dreas bem preservadas como Tinamus solitarius
(macuco), formicaridoes (ex. Chamaeza sp.), cotingideos (ex. Procnis nudicolis, Carpornis cucullata),
furnarideos florestais, cuja auséncia indica um processo histdrico de perturbagdo da drea em questdo, o PNM
Costeira de Zimbros ainda abriga algumas espécies que indicam um bom estado de preservagao. Este é o
caso dos grandes cracideos (Penelope obscura e P. superciliaris) e de grandes predadores, como Spizaetus
melanoleucus, Pulsatrix koeniswaldiana, entre outros. Existe uma relagdo direta entre o estado de
conservagdo de uma determinada drea e a diversidade de predadores (principalmente rapineiros), uma vez
gue sdo espécies fundamentais para o equilibrio do ecossistema e indicam a complexidade e o grau de
conservagao dos ambientes. A presenca de cracideos em determinadas areas também indica um bom estado
da vegetacdo, uma vez que estas espécies dependem da existéncia de grande quantidade de frutos, e vao
atuar dispersando-os e garantindo a regeneragao e continuidade das florestas.

Dentre as espécies presentes no PNM Costeira de Zimbros merecem destaque Spizaetus melanoleucus
(gavido-pato) e Penelope superciliaris (jacupemba), ambas ameagadas de extingdo em SC, por isso necessitam
de programas de conservagdo. Essas espécies podem ser consideradas as principais bioindicadoras
encontradas neste estudo, e suas principais ameagas sao a perda, fragmentacao e degradagao do seu habitat
florestal e a caca. Para a conservacdo das espécies é necessaria a protecdo de suas areas de ocorréncia,
particularmente as unidades de conservacdo, o controle e regulamentacdo da caca e a conscientizagdo da
populagao.

A perda do habitat afeta o grupo das aves como um todo, sendo uma das principais ameacas a esse grupo.
Outra atividade que interfere bastante na conservagdo da avifauna da regidao é a constante pratica da caca
de animais silvestres, que provoca profundas altera¢Ges nas densidades populacionais de espécies
cinegéticas como cracideos e tinamideos. No PNM Costeira de Zimbros foram encontrados diversos vestigios
de caga, como cartuchos de espingarda e acampamentos de cacadores durante todo o ano. Caso a pressao
de cacga continue alta, a tendéncia é a extingao local de espécies cinegéticas na Unidade.

A pratica de atividades de Rally e MotoCross na UC também foi identificada como uma ameaca constante a
fauna e a flora.

Algumas espécies encontradas no PNM Costeira de Zimbros representam registros importantes para a
avifauna catarinense, ja que o conhecimento sobre a avifauna do estado ainda é pequeno. No sentido de
ampliar o conhecimento sobre a avifauna catarinense destacam-se aqui as ocorréncias de: Spizaetus
melanoleucus; Pulsatrix koeniswaldiana;, Megascops sanctaecatarinae; Phaethornis squalidus; Thalasseus
maximus; Falco femoralis; Falco peregrinus; Nyctibius griseus; Lurochalis semitorquatus; Hydropsalis
albicollis; Xenops rutilans; Phyllomyias fasciatus; Phyllomyias griseocapilla; Phylloscartes kronei; Hemitriccus
orbitatus; Mimus triurus; Chlorophanes spiza; Icterus pyrropterus.
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Espécies de provavel ocorréncia no PNM Costeira de Zimbros

Outras espécies de aves foram encontradas em locais préoximos ao PNM Costeira de Zimbros, incluindo outra
unidade de conservacgdo na Costa Esmeralda (APA do Aracgd, Porto Belo). Cabe destacar o registro de espécies
como Amadonastur lacernulatus (gavido-pombo-pequeno), espécie ameacada de extingdo nacionalmente;
Leptodon cayanensis (gavido-de-cabecga-cinza); Strix virgata (coruja-do-mato); Ictinea plumbea (sovi); Lanio
cucullatus (tico-tico-rei); Hydropsalis torquata (bacurau-tesoura), Heterospizias meridionalis (gavido-
caboclo), entre outras. Devido a grande proximidade dos registros obtidos e da grande mobilidade de tais
espécies, é possivel que em trabalhos futuros elas sejam encontradas no PNM Costeira de Zimbros.

Outra espécie de provavel ocorréncia no Parque Natural Municipal é Phoenicoparrus andinus (flamingo-
grande-dos-andes), encontrada na cidade de Governador Celso Ramos, e sua ocorréncia no PNM foi relatada
por moradores locais. No entanto, é preciso confirmar a ocorréncia em campo.

Pontos de amostragem - censo pontual

Com o auxilio de uma amostragem pontual foram identificadas algumas divergéncias entre os pontos
amostrados. Algumas areas apresentaram elevada riqueza de espécies, porém, essa riqueza nao reflete uma
boa qualidade ambiental, porque foram registradas muitas espécies comuns e que ja habitam ambientes
alterados. Este é o caso dos pontos em areas antrdpicas e areas de restinga, por exemplo. Outros pontos
observados em dreas que ainda tém boa cobertura vegetal apresentaram riquezas mais baixas, porém com
maior nimero de espécies bioindicadoras (E1, E2, MA1 e MA2).

Nivel de Qualidade
Pontos vulnerabilidade do Ameacas identificadas ponderada do
ponto ponto
Banhado B1 Médio Lixo Regular
- Lixo; destrui¢ao d taca

Banhado B2 Médio IXO. estruleac da vegetacao Regular
(turismo)

Restinga R1 Alto L|xo.; destruicdo da vegetacdo Regular
(turismo)

Restinga R2 Alto L|xo.; destruicdo da vegetacdo Regular
(turismo)

Antrépico Al Baixo Regular
Antrépico A2 Baixo Pobre
Mata Inicial 1 Médio Destruicdo da vegetacdo e do solo Regular

(Rally e Motocross)
Mata Inicial 12 Médio Destruicdo da vegetacdo e do solo Regular
(Rally e Motocross)
Mata Média E1 Alto Destruicdo da vegetacdo e do solo Boa
(Rally e Motocross); caca
Mata Média E2 Extremo Destruicgo da vegetacdo e do solo Excelente
(Rally e Motocross); caca
Destruicdo d tagdo e do sol
Mata Avangada MA1 Extremo esiruicao da vegetacao e do solo Excelente
(Rally e Motocross); caca
Destruicdo d tagdo e do sol
Mata Avangada MA2 Alto esiruicao da vegetacao e do solo Boa

(Rally e Motocross); caca
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Principais areas de encontro ocasional — amostragem aleatdria

Por meio da amostragem aleatdria (busca direta) foram encontrados dois ambientes importantes para a
avifauna, onde foi registrada uma grande parte das espécies endémicas, raras, ameacadas e sensiveis a
perturbacdes ambientais. Tais ambientes sdo os pontos que apresentaram melhor “qualidade” em termos
de avifauna. Seriam eles: E1, E2, MA1, MA1.

Area Relevante 1 — Mata em estagio avancado (encostas e topos de morro)

a) Localizagdo: encostas e topos de morro

b) NuUmero de espécies registradas: 84

c) Espécies bioindicadoras e respectivos niveis de integridade: 26. Dependente de Floresta (F);
Endémica (E); Rara (R); Ameacada (A); sensivel (S); Caga/cativeiro (C); Exdtica (X.

d) Avaliagdo geral do ponto:

Nivel de vulnerabilidade Ameacgas identificadas Qualidade ponderada do ponto

Extremo Destruicdo da vegetacgdo (rally); caca Excelente

Area Relevante 2 — ambiente em estagio intermedidrio de regeneracio

a) Localizagdo: encostas médias e baixadas proximas ao mar (praia triste)

b) Numero de espécies registradas: 96

c) Espécies bioindicadoras e respectivos niveis de integridade: 23. Dependente de Floresta (F);
Endémica (E); Rara (R); Ameacada (A); sensivel (S); Caga/cativeiro (C); Exdtica (X).

d) Avalia¢do geral do ponto:

Nivel de vulnerabilidade Ameacas identificadas Qualidade ponderada

Extremo Destruicdo da vegetacdo (rally); caca Excelente

4.2.6.3. Consideragdes finais

O PNM Costeira de Zimbros possui uma comunidade de aves muito diversa, com espécies de aves tipicas de
areas antropizadas e, ao mesmo tempo, de dreas que ainda apresentam boa cobertura vegetal (em estdgio
intermediario e avancado), muitas espécies raras e ameacadas, como é o caso de Spizaetus melanoleucus
(gavido-pato), que habita areas florestais. No entanto, para garantir a preservacao de tais espécies é preciso
garantir que seu habitat seja preservado, que o mesmo possua conectividade com outras dreas e que haja
uma reducdo dos impactos, principalmente relacionados a caca e a atividades de rally.

4.2.7. Mamiferos

Os mamiferos desempenham importantes fun¢des ecoldgicas nos ambienteis em que sdo encontrados
porque estdo entre as principais espécies dispersoras de sementes, predadoras de frutos e plantas,
polinizadoras, carnivoras. Eles sdo predadores de topo nas cadeias alimentares. Esses servicos ecoldgicos
prestados pelos mamiferos sdo fundamentais para preservar os ambientes de florestais tropicais, mantendo
a estruturacdo, a diversidade e a funcionalidade desses ambientes. Assim prezar por uma comunidade
diversa de mamiferos é fundamental para garantir a preservacao de um local.
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O estabelecimento de Unidades de Conservacdo (UCs) em areas remanescentes da Mata Atlantica e o
incentivo a estudos de inventariamento de fauna sdo acdes fundamentais para aprofundar os conhecimentos
sobre a mastofauna do estado e atuar na sua conservacao. Na regido da Costa Esmeralda, algumas unidades
de conservacdao foram implementadas nos ultimos anos, porém poucos inventdrios e estudos foram
desenvolvidos. Assim o desenvolvimento de estudos e a construcao de plano de manejos das UCs sdo
necessarios para atingir os objetivos de conservacao propostos para as areas.

4.2.7.1. Métodos

Uma listagem de espécies de possivel ocorréncia para a regidao da Costa Esmeralda foi elaborada com base
em levantamento bibliografico. A obten¢do de dados primarios sobre a mastofauna foi realizada por meio
de 4 campanhas de amostragem (5 dias cada) a campo realizadas ao longo do ano de 2011.

A amostragem seguiu os 12 pontos de amostragem predeterminados. Para cada grupo de mamiferos foram
utilizadas diferentes formas de amostragem:

e Pequenos mamiferos — Por ponto: pitfalls (2 baldes), 10 armadilhas live traps (5 Young e 5 Sherman)
com isca (farinha de trigo, creme de amendoim, banana e caldo de bacon) totalizando 1920-
armadilhas-noite e 192-pitfall-dia de amostragem.

e Mamiferos de médio e grande porte - busca direta por vestigios (fezes, pegadas), encontros
ocasionais, entrevistas com moradores e armadilhamento fotografico.

e Mamiferos voadores - 6 redes de neblina de 3 ou 4 bolsas (2-4horas a partir do anoitecer).

4.2.7.2. Resultados

Um total de 135 espécies de mamiferos foi considerado de possivel ocorréncia para a Costa Esmeralda. Por
meio de registro bibliografico foram confirmadas 32 espécies terricolas/voadoras e 12 espécies marinhas.

Em relacdo a obtencdo de dados primarios, ao todos foram registradas 27 espécies de mamiferos no PNM
Costeira de Zimbros; 2 espécies de mamiferos terrestres (Leopardus tigrinus e Didelphis albiventris) e uma
espécie de mamifero marinho da familia delphinidae nado identificada na drea de entorno.

Como uma terceira fonte de referéncia, dados ndo publicados de amostragens a campo realizadas na Area
de Protecdo Ambiental da Ponta do Araca, no municipio vizinho de Porto Belo, para a elaboracdo de plano
de Manejo da drea, permitiram registrar oito espécies diferentes das obtidas por bibliografia e campanhas
no PNM Costeira de Zimbros, sendo Kannabateomys amblyonyx, Micronycteris megalotis, Glossophaga
soricina, Myotis sp., Leopardus tigrinus, Eubalaena australis, Eptesicus furinaris e Sturnira tildae.

Portanto, da listagem de potencial ocorréncia de 135 espécies, 60 espécies foram confirmadas por
referéncias bibliograficas e amostragens em campo na regido da peninsula de Porto Belo.

Riqueza geral

A riqueza geral registrada exclusivamente na drea do PNM Costeira de Zimbros, por meio de amostragens a
campo, foi de 27 espécies e um mamifero marinho na area de entorno.

A estrutura da comunidade reflete, de certa maneira, uma comunidade mastofaunistica j4 impactada
possivelmente pela fragmentacdo e caca. Nao foi registrada a presenca de predadores de topo e grandes
herbivoros, como pumas, antas e veados. Essas espécies exigem ambientes mais preservados e sdo as
primeiras a desaparecer. Na auséncia delas, principalmente dos predadores de topo, espécies mais
generalistas, como os mesopredadores, tendem a aumentar sua abundancia.
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Ao analisar a riqueza de espécies amostradas de forma sistematizada nos diferentes ambientes, obteve-se
uma maior riqueza na mata média (nove espécies) e na area de restinga (sete espécies). As dreas proximas a
lagoas e banhados refletiram a diversidade encontrada nas areas florestais de entorno, mostrando uma
rigueza de espécies semelhante a area de mata avancada, sem apresentar espécies tipicas de areas alagadas.
Por fim, as dreas que apresentaram menos espécies foram as areas de mata inicial e areas ja antropizadas.

De forma geral, o PNM Costeira de Zimbros possui grandes areas florestadas induzindo a ocorréncia de
espécies predominantemente florestais tanto de pequenos mamiferos como de voadores (e.g. Mimon
bennetti, Eptesicus sp., Euryoryzomys russatus). Os marsupiais Marmosa paraguayana e Gracilinanus
microtarsus sao espécies florestais que se adaptam as condi¢des de borda ou a areas mais impactadas e na
UC elas foram amostradas justamente nessas areas de regeneragao inicial ou média da mata. As dreas de
restingas sdo areas naturalmente mais abertas e apesar de pequenas em rela¢do a area total da Unidade
contou com espécies registradas exclusivamente em seu ambito, como Oxymycterus judex, espécie pouco
comum, de habito semifossorial, que habita locais mais abertos, e Pygoderma bilabiatum, que ocorre em
ambientes florestais, porém utiliza drea abertas que possuam espécies frutiferas, como no caso das areas de
restinga.

Aspectos de conservacao e distribuicao

A drea é uma importante Unidade de Conservagdo no contexto da Costa Esmeralda, pois € uma das maiores
unidades de conservacdo e se encontra dentro do maior fragmento florestal da Peninsula de Porto Belo.
Assim, ela atua como o principal fragmento para manter a populagdo de espécies de mamiferos que
necessitam de maiores dreas para completar seus ciclos de vida.

A maioria das espécies encontradas é dependente de areas florestais, com destaque para o macaco prego,
espécie arboricola que vive em bandos e utiliza grandes territérios. Algumas outras sdo consideradas
ameacadas nacionalmente, como no caso das espécies de felideos, que necessitam de grandes territérios de
caca. Nenhuma espécie amostrada é considerada ameagada no estado, no entanto, um exemplar de gato-
do-mato-pequeno, Leopardus tigrinus, ameacado nacionalmente, foi encontrado debilitado em uma estrada
proxima ao PNM Costeira de Zimbros e encaminhado para reabilitagao, sendo posteriormente solto na UC.
A espécie também foi registrada na APA do Aragd e em outros fragmentos florestais da Peninsula de Porto
Belo. Além disso, duas espécies de morcegos registradas na APA do Aracd, em Porto Belo, sdo consideradas
ameacadas regionalmente.

Algumas das principais ameacas para a mastofauna, observadas na drea do PNM Costeira de Zimbros foram:

e Perda na conectividade: As areas florestadas da peninsula de Porto Belo estdo desconectadas entre
si e desconectadas de fragmentos maiores por causa das areas de urbanizacdo, e principalmente
devido as areas de agropecudria e a rodovia BR-101. O isolamento pode tornar as popula¢des de
mamiferos invidveis com o passar dos anos.

e Acgoes: Implementar passadouros de fauna nas rodovias e conectar fragmentos mais distantes
através de corredores ecoldgicos.

e Caca: A caca indiscriminada e ilegal continua sendo a principal ameaca a mastofauna. Dentre as
espécies registradas no PNM Costeira de Zimbros, a Cutia (Dasyprocta azarae) e o Tatu (Dasypus
novemcinctus) sdo as espécies cinegéticas mais visadas. Além dessas, os carnivoros em geral sdo
alvos comuns de retaliacdo por ataques a rebanhos, galinheiros e demais cria¢oes.

e AcOes: Para combater as a¢des de caca na area da UC, é necessaria a implantacdo de um plano de
acdo devidamente estruturado de acordo com as demandas locais. Porém, medidas como a
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fiscalizacdo, o cadastramento de cdes e a educacdo ambiental nas comunidades também sado
importantes.

Introducdo de espécies exdticas invasoras: Esta é a segunda maior causa de perda de diversidade,
uma vez que elas podem se alimentar de espécies nativas, multiplicam-se mais rapidamente,
introduzindo novos patdgenos, competindo por alimento e territdrio e hibridizando com as espécies
nativas. Os cdes domésticos sao as espécies exdticas que apresentam maior impacto potencial. Caes
possuem grande poder de caca e podem impactar as populacdes selvagens, competir com carnivoros
locais e também sdo potenciais reservatérios de doencas, como leishmaniose, cinomose,
parvovirose, toxoplasmose, leptospirose e raiva, que podem ser letais aos mamiferos silvestres.
Agbes: Os animais que adentram na drea do PNM Costeira de Zimbros sdo provavelmente
provenientes do entorno, desta forma, cabe realizar programas de educagao ambiental, castragao
em massa e tomar medidas de planejamento que aconselhem os donos a manterem os animais nos
terrenos das propriedades.

Pontos de amostragem

. Viabilidad .
Nivel de abliidade . - Qualidade
Pontos - de Ameagas identificadas
vulnerabilidade - ponderada
manutengdo

Banhado B1 Médio Boa Poluigdo; Antropizacao Boa

Banhado B2 Médio Regular Lixo; destruicdo da vegetagao (turismo) Regular
Poluigdo vinda do mar e trazida por turistas

Restinga R1 Alto Boa Area de interesse imobiliario e turistico Boa
Pequena extensao
Poluigdo vinda do mar e trazida por turistas

Restinga R2 Alto Regular Area de interesse imobiliario e turistico Boa
Pequena extensao

. . . D terizagdo do habitat natural

Antrépico Al Baixo Baixa esc.arac e.rlza(;ao O. .a tat natura ‘. Pobre
Uso intensivo para atividades agropecuarias
Descaracterizagdo do habitat natural

Antrépico A2 Baixo Baixa Uso intensivo para atividades agropecuarias Pobre
Animais domésticos

Mata Inicial 11 Médio Regular Regular

Mata Inicial 12 Médio Baixa Pobre

Mata Média E1 Médio Boa Boa

Mata Média E2 Médio Boa Boa

Mata MA1 Médio Excelente Boa

Avangada

Mata MA2 Médio Excelente Boa

Avancada

Pontos de encontro ocasional

Ponto Oportunistico 1 — trilhas ao longo do PNM Costeira de Zimbros

a)

Localizagdo: trilhas nas areas que conectam as matas

b) Numero de espécies registradas: 7
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c) Espécies bioindicadoras e respectivos niveis de integridade: Espécies cinergéticas: D. azarae, D.
novemcynctus, C. nigritus. Espécie ameacada nacionalmente Leopardus sp.
d) Avalia¢do geral do ponto:

Nivel de Viabilidade de Ameacas identificadas Qualidade
vulnerabilidade = manutengdo das spps** ponderada
Caca
Alto Boa Uso das trilhas por motocross Boa

Afugentamento da fauna

Ponto Oportunistico 2 — Restinga

a) Localizagdo: Area de restinga, lagoas costeiras e mar.

b) NuUmero de espécies registradas: 5

c) Espécies bioindicadoras e respectivos niveis de integridade: Espécies cinegéticas: H. hydrochaeris.
d) Avaliagdo geral do ponto:

Viabilidade de
Nivel de vulnerabilidade manutencao das Ameacgas identificadas Qualidade ponderada
spps**

Poluigdo, Caca
Alto Boa Afugentamento da fauna Boa
Turismo mal planejado

4.2.8. Grupos faunisticos adicionais

4.2.8.1. Arachnida (Araneae, Opiliones e Scorpiones) e Myriapoda (Chilopoda e Diplopoda)

As aranhas, opiliGes e escorpides sdo artropodes terrestres bastante diversos pertencentes a classe
Arachnida. A ordem Araneae possui mais de 42.000 espécies descritas. As aranhas estdo presentes em quase
todos os ambientes terrestres e sua abundancia e diversidade estdo relacionadas positivamente a
complexidade estrutural do ambiente. A ordem Opiliones possui cerca de 7.000 espécies e, no Brasil, sdo
conhecidas aproximadamente 950 espécies. Os Scorpiones representam 1,5 % dos aracnideos conhecidos,
com 1.500 espécies no mundo. As centopeias (Myriapoda) atuam como controladoras de popula¢des de
insetos e vermes de solo. Os dipldpodes, com mais de 12.000 espécies descritas, desempenhem um papel
ecolégico importante, seu principal efeito é sobre a fragmentacdo da serapilheira, estimulando a atividade
microbiana que indiretamente influencia o fluxo de nutrientes. Os estudos relacionados a composicao
taxonémica e diversidade desses artropodes no estado de Santa Catarina sdo escassos, contando apenas com
registros de coleta, citados em artigos cientificos, e alguns trabalhos de conclusdo de curso.

Métodos

A obtencdo de dados secundarios foi realizada por meio de um levantamento dos aracnideos e miriapodes
registrados para a regido da Costa Esmeralda, com base em materiais depositados nas cole¢Ges cientificas
do Instituto Butantd e Museu Nacional e Literatura.

Dados primarios foram obtidos em duas campanhas, (agosto e outubro de 2011). O esforco amostral por
busca ativa diurna e noturna em cada ponto foi de quatro horas de procura em cada tipo de ambiente (mata
média e avangada).
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Resultados preliminares

Foram coletados 105 espécimes entre centopeias (58), diplépodes (13) e opilides (34). As aranhas (Araneae)
coletadas ainda ndo foram examinadas, exceto dois espécimes de caranguejeira. Um total de 26
morfoespécies foi identificado no PNM Costeira de Zimbros, sendo nove centopeias, 12 opilides e sete
dipldpodes.

Em relacdo as centopeias, a ordem mais abundante e diversa foi Scolopendromorpha, com 39 espécimes
pertencentes a seis morfoespécies. As ordens Lithobiomorpha (10 espécimes), Geophilomorpha (8
espécimes) e Scutigeromorpha (1 espécime) tiveram uma morfoespécie apenas cada. Entre os
escolopendromorfos, foi registrada a espécie Cryptops galatheae (Cryptopidae), tipica do Sul do Brasil; as
outras cinco morfoespécies pertenciam ao género Otostigmus (Scolopendridae). Eram elas: Otostigmus
sulcatus, O. limbatus, O. tibialis, Otostigmus sp. 1 e Otostigmus sp. 2. A ordem Geophilomorpha foi
representada pela familia Mecistocephalidae, Lithobiomorpha pelo género Lamyctes sp. (Henicopidae) e
Scutigeromorpha pela espécie Thereuoquima admirabilis (Scutigeridae). O. sulcatus e T. admirabilis sdo
conhecidas somente para a regido sul do Brasil. Os taxons Lamyctes sp. e Thereuoquima admirabilis foram
registrados pela primeira vez no estado de Santa Catarina.

4.2.8.2. Carrapatos vetores de agravos a saude

Um estudo especifico foi conduzido no PNM Costeira de Zimbros para verificagdao da presenca de espécies
de carrapatos existentes, de modo que medidas preventivas e estudos pudessem ser recomendados. Para
tanto, optou-se por realizar o estudo na Peninsula de Porto Belo, realizando-se amostragens nas duas UCs
em que a equipe da Universidade Federal de Santa Catarina esteve realizando pesquisas para o
desenvolvimento do Plano de Manejo.

Com relagdo aos riscos a salde publica, a espécie de maior interesse € Amblyomma cajennense, principal
vetor dos agentes etiolégicos da Febre Maculosa Brasileira (FMB) e da Sindrome de Baggio-Yoshinari,
respectivamente as bactérias Rickettsia rickettsii e Borrelia burgdorferi. De maneira geral, formas imaturas
do carrapato parasitam pequenos animais e os adultos associam-se principalmente a grandes mamiferos. No
entanto, as formas imaturas parasitam seres humanos mais intensamente do que qualquer outra espécie de
carrapato no Neotrépico.

Métodos

O levantamento bibliografico e os dados histéricos de ocorréncia de carrapatos e doengas na regiao
embasaram-se em consultas a livros, artigos cientificos e buscas na internet. Em novembro de 2011 foram
realizadas coletas de carrapatos em estagios de vida livre (larvas, ninfas e adultos) combinando duas técnicas
de amostragem, armadilhas de atracdo por gds carbonico e arraste de flanela sobre a vegetacdo. Ainda,
visando complementar a busca, animais atropelados foram avaliados quanto a presenca de carrapatos
parasitos.

Resultados

Ao analisar a literatura especifica, verificou-se que foram anotados 197 casos de Febre Maculosa Brasileira
entre 2003 e 2010 em Santa Catarina, com a maioria das ocorréncias para a Mesorregido do Vale do Itajai,
porém, ndo houve registro nos municipios de Porto Belo e Bombinhas.

O armadilhamento de atracdo por gas carbonico possibilitou a coleta de 3 individuos de Amblyomma
dubitatum (Acari, Metastigmata) na Praia Triste, no PNM Costeira de Zimbros. Desses, uma era fémea e duas
eram ninfas. O arraste de flanela ndo rendeu capturas nessa Unidade de Conservag¢do. Amblyomma

98



VOLUME 1 Plano Basico ar

dubitatum é parasito de capivaras, tendo sido encontrado também em morcegos, antas e humanos. Estagios
imaturos de A. dubitatum estdo presentes na natureza durante o ano todo, sendo que adultos possuem
maior abundéancia no periodo compreendido entre agosto e dezembro. Sdo vetores e reservatérios de R.
parkeri, o agente etioldgico de uma riquetsiose mais branda que aquela causada por R. rickettsii. Nao ha
qualquer caso letal registrado. Como o diagndstico definitivo € muito complexo, isso geralmente impossibilita
a anotacado de casos dessa doenca em algumas regides.

Consideragoes finais

Por fim, destaca-se que o conhecimento da fauna de carrapatos em areas de uso publico, como a APA Ponta
do Araca e o PNM Costeira de Zimbros, pode ser fundamental para o desenvolvimento de a¢des voltadas ao
controle e vigilancia epidemioldgica. Ainda, estudos dessa natureza podem contribuir significativamente para
a geragao de informagdes sobre biologia, ecologia e distribuigdo geografica do grupo em areas que carecem
de pesquisas.

4.2.8.3. Besouros da subfamilia Scarabaeinae

A ordem Coleoptera é uma das ordens que possui maior diversidade de espécies dentro da classe Insecta.
Nessa ordem estd inclusa a familia Scarabaeidae, com mais de 35 mil espécies. Dentro dessa familia,
encontra-se a subfamilia Scarabaeinae, agrupando os besouros conhecidos popularmente por rola-bosta,
com cerca de 7 mil espécies descritas. Para o Brasil, no ano 2000, eram listadas 618 espécies, das quais 94
eram encontradas em Santa Catarina. A alimentac¢do desses besouros é composta de matéria organica em
decomposi¢do, assim possuem um papel importante nas florestas tropicais, reciclando os nutrientes
deixados no solo, como fezes ou carcagas. Os besouros escarabeineos diminuem em quantidade de
individuos e em riqueza de espécies quando os ambientes que habitam possuem altera¢des ambientais. Por
esse motivo, podem ser utilizados como indicadores das altera¢ées ambientais.

Métodos

A amostragem dos besouros rola-bosta foi realizada nos meses de maio, agosto e outubro de 2011, com a
ajuda de armadilhas de queda (pitfall) (48 horas de exposicdo) utilizando potes plasticos de 20 cm de
diametro e 10 cm de altura, preenchidos com uma mistura de agua com detergente. Foram colocados doze
pontos de amostragem em cada ponto amostral, duas armadilhas foram colocadas usando fezes humanas e
carne suina em decomposigdo como isca.

Resultados

O Levantamento bibliografico e a cole¢do entomoldgica da UFSC possibilitou a listagem de 6 espécies de
besouros escarabeineos de provdvel ocorréncia para a regido da Bacia do Rio Tijucas. Até o momento,
nenhum trabalho relacionado com escarabeineos havia sido realizado na Costa Esmeralda.

Um total de 131 individuos, distribuidos em 13 espécies (9 géneros), foi amostrado. Registros anteriores de
espécies registradas na Bacia do Rio Tijucas mostravam 6 espécies distribuidas em 3 géneros, das quais cinco
espécies foram em comum com estes levantamentos: Canthon latipes, Deltochilum brasiliense, D. irroratum,
D. morbilosum e Coprophanaeus dardanus. Oito registros novos foram adicionados para a regido: Canthidium
trinodosum, Coprophanaeus saphirinus, Dichotomius sericeus, Dichotomius fissus, Eurysternus cyanescens,
Ontherus sulcator, Paracanthon aff. rosinae e Phanaeus splendidulus.
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Os ambientes com maior riqueza de espécies foram o Banhado, a Mata em estdgio de regeneracao Média e
a Mata em estagio de regeneracdao Avancada, os trés ambientes com 7 espécies. O ambiente com menor
rigueza de espécies foi a Mata em estdgio de regeneracao Inicial, com 3 espécies.

Riqueza geral, aspectos de conservacao e distribuicao

As informacdGes sobre a diversidade de espécies de besouros Scarabaeinae encontradas no estado de Santa
Catarina sdo tao limitadas, que é impossivel trazer informacdes sobre espécies indicadoras, endémicas, raras
ou de interesse.

A falta de conhecimento sobre a ecologia desses insetos impossibilita conclusdes sobre o grau de ameaga
das espécies. A maioria das espécies observadas € comum aos ambientes de Mata Atlantica do Sul e Sudeste
do Brasil.

4.2.8.4. Entomdfila aqudtica — Chironomidae e Corethrellidae

Os Chironomidae, insetos da ordem Diptera, estdo entre os mais bem distribuidos e abundantes insetos
aquaticos. O estagio predominante do ciclo de vida, as larvas, é encontrado em ambiente terrestre,
semiterrestre e semiaqudtico, marinho, e, principalmente, em ambiente dulciaquicola. A fase adulta ndo se
alimenta, de modo que nao existem quaisquer espécies hematdfagas, ndo sendo vetores de agentes
etioldgicos. Atualmente, 41 espécies sdao reconhecidas para o estado, das quais 11 s3o, até o momento,
consideradas endémicas.

As espécies de mosquitos da familia Corethrellidae, classificadas apenas no género Corethrella, tém
distribuicdo mundial restrita as areas de ocorréncias de anfibios anuros, dos quais as fémeas de Corethrella
realizam repasto sanguineo obrigatério, o que faz com a comunidade de Corethrella deva sofrer impactos
semelhantes aos dos anuros. Nenhuma espécie do género é conhecida para a regido Sul do Brasil, uma vez
qgue o parco conhecimento da familia no pais vem de umas poucas localidades no Estado de Sdo Paulo e
regido amazonica.

Métodos

As campanhas de amostragem foram realizadas em dois momentos: maio e outubro de 2011. Para coleta de
espécimes imaturos de Chiroronomidae e Corethrellidae foram utilizadas garrafas de suc¢do, redes de deriva
e coletas manuais. Ja os adultos foram coletados com o auxilio de redes entomoldgicas, da armadilha
Shannon e, exclusivamente para coretrelideos, a armadilha CDC adaptada (Frog call trap). A coleta noturna
de insetos adultos ocorreu por trés horas em duas noites de cada campanha, em um ponto de coleta
escolhido que apresentasse no entorno uma maior diversidade de micro-habitats de ocorréncia de
guironomideos e coretrelideos, como brejos, pogas, riachos e bromélias.

Resultados

Pode-se reconhecer no material de Chironomidae, 22 morfdtipos identificados até o nivel de género, duas
espécies identificadas, e quatro espécies novas para a ciéncia, pertencente aos géneros Polypedilum Kieffer
e Stenochironomus Kieffer. Com relacdo a familia Corethrellidae, foram verificados 5 morfétipos diferentes
do género Corethrella Coquillett. Além dos taxons conhecidos, foram encontrados outros 15 morfétipos de
Chironomidae em que nao foi possivel identificar até o nivel de género em tempo habil.
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Aspectos de conservacao e distribuicao

Nao se conhece o status de conservagao de quaisquer espécies de Chironomidae e Corethrellidae em toda a
regido neotropical, mesmo assim uma postura cautelosa quanto a conservacao de seus habitats ainda é
recomendavel.

Seja para espécies cuja distribuicdo possa ser verificada amplamente ou para aquelas com uma distribuicao
realmente mais restrita, a preservacdo de suas localidades-tipo (localidades onde foram coletados os
espécimes usados na descricdo de um taxon novo) é primordial, sendo esse um dos objetivos de uma unidade
de conservagao.

A espécie nova Polypedilum sp. n., coletada em bromélias no ponto MM1 do PNM Costeira de Zimbros, esta
em processo adiantado de descri¢do. Desta forma, a UC serd uma das localidades-tipo da espécie,
juntamente com a UCAD, em Floriandpolis, e a APA Ponta do Aragd, em Porto Belo.

Com relagao a conservagao da espécie nova Stenochironomus sp. n. 2, aimportancia da preservagao de seus
habitats é ainda mais evidente, ja que s6 foi coletada até o momento no PNM Costeira de Zimbros.
Stenochironomus sp. n. 3, de maneira semelhante, foi coletada somente no PNM Costeira de Zimbros e na
APA Ponta do Araga. Stenochironomus sp. n. 1 provavelmente é uma espécie ainda nao publicada que ja foi
coletada nos Aparados da Serra Geral (Morro da Igreja, SC) e em Serra Bonita (Sul da Bahia). Estudos
complementares sdo necessarios para verificar essa hipdtese e amostrar mais localidades, principalmente
em mais pontos na Unidade e em seus entornos.

A conservagao das espécies do género Stenochironomus estd diretamente ligada a preserva¢do de matas
ciliares, que promove a integridade dos leitos dos cursos d’agua ao evitar processos erosivos. Outra
consequéncia da manutengao da mata que afeta mais diretamente a fauna de Stenochironomus é o alto input
de matéria vegetal em decomposicao (troncos e folhas da mata ciliar) nos rios e riachos, transformando-se
nos unicos habitats das larvas do género, ou seja, essas espécies so habitam corregos em que se mantém a
mata ciliar. Nas coletas feitas no PNM Costeira de Zimbros foram analisadas somente as folhas retidas nos
riachos (com uma alta incidéncia de larvas de Stenochironomus). A fauna saproxiléfila (que vive em madeira
em decomposicdo), por sua vez, nao foi investigada.

Polypedilum marcondesi, Mendes & Pinho (2011), é uma espécie de Chironomidae em que as larvas habitam
a agua retida em tanques de bromélias epifiticas e terricolas. Foi coletada em vdrios pontos do PNM Costeira
de Zimbros. E de fundamental importancia destacar que a UC é a terceira localidade de que se tem
conhecimento da ocorréncia desta espécie, j4 que, até o momento, era conhecida apenas para sua
localidade-tipo, Unidade de Conservagdo Ambiental Desterro (UCAD - Floriandpolis, SC) e recentemente
encontrada em varios pontos da APA Ponta do Araca.

A espécie Pseudosmittia adunca Andersen, Saether et al. (2010), tem como localidades-tipo Sdo Bento do Sul
e Jaragud do Sul, e recentemente foi coletada também na APA Ponta do Araca. E importante ressaltar que
alguns géneros encontrados ndo tém qualquer espécie registrada para todo o Sul do Brasil (como Corethrella,
Endotribelos e Rheotanytarsus).

4.2.8.5. Mosquitos da familia Culicidae

Os mosquitos sado insetos da familia Culicidae (Ordem: Diptera). Até o presente momento, ja foram descritas
3551 espécies no mundo todo, sendo conhecidas no territério brasileiro 466 espécies e mais de vinte
apresentam importancia na saude publica.
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Esse grupo de insetos possui ciclo de vida bastante conhecido, sdao holometabolos, com quatro estagios
bioldgicos diferentes: ovo, larva (com quatro instares), pupa e adulto. As larvas e pupas desenvolvem-se, em
sua grande maioria, em dguas paradas ou com pouca correnteza. Ja os adultos habitam diversos ambientes
e muitas vezes as espécies tém preferéncia por algum tipo de habitat especifico.

Muitos mosquitos sdo transmissores de agentes causadores de doencas, como arboviroses, leishmanioses,
filarioses, maldria. Além da importancia médica, os mosquitos podem ser utilizados como bioindicadores,
pois possuem ciclo de vida curto, apresentam diversidade ecoldgica, critérios estes que influenciam na
escolha de um bioindicador. Por outro lado, o conhecimento de sua taxonomia, principalmente nos trépicos,
ainda é incipiente, gerando dificuldade. Por conseguinte, estudos como este também sdo importantes fontes
de conhecimento a respeito da ecologia e sistematica dos insetos, uma area ainda carente de informacdes,
principalmente nas regides tropicais, porém com grande potencial para ferramentas, como a bioindica¢do.

Métodos

A campanha para obtengao dos dados primdrios ocorreu no dia 15 de outubro de 2011. Seis pontos
(Antrépico, Banhado, Restinga, Matas inicial, média e avangada) foram amostrados além de uma coleta a
parte, feita durante o crepusculo do dia, em locais estratégicos nas proximidades da Praia da Lagoa. Para a
amostragem, diversas trilhas foram percorridas por trinta (30) minutos, coletando-se ativamente com um
tubo de suc¢do os mosquitos que eram atraidos pela presenga humana.

Resultados

Ao todo 50 mosquitos divididos entre 13 géneros/espécies foram capturados nos diferentes pontos
amostrais. No ambiente de banhado coletaram-se 11 espécimes, divididos em cinco morfotipos, o que
representa a maior diversidade encontrada entre os pontos demarcados. Os mosquitos encontrados nesse
local representam géneros que sdo comumente relacionados a ambientes florestados (Runchomyia e
Phoniomyia), sendo as bromélias descritas como seus criadouros preferenciais. Somando-se a isso, a coleta
no mesmo banhado de dois individuos de Anopheles (Kertezia) cruzii, espécie ja utilizada como bioindicadora
de locais de mata bem preservada, remete ao fato de que os banhados da drea podem estar intimamente
ligados a mata ao seu redor, pelo menos quanto a fauna de Culicidae.

As coletas feitas nos trés pontos de mata somaram 22 individuos, divididos em oito diferentes morfotipos,
de forma que alguns deles s6 apareceram nesses ambientes, como Trichoprosopon e Wyeomyia, mostrando
a intima relagdo que a fauna tem com as florestas. No ponto do meio antrépico, poucos mosquitos foram
coletados, porém alguns representantes de Culicidae, mesmo de géneros associados a bromélias e florestas,
sdo capazes de viver bem préoximos do homem.

Quanto a restinga, os poucos mosquitos coletados indicaram que é um ambiente bastante indspito para esses
insetos, em virtude provavelmente da grande incidéncia de ventos e maresia, entre outros. Os exemplares
de Phoniomyia obtidos provavelmente 1a chegaram vindos de ambientes de matas com bromélias.

Na coleta a parte, tanto morfotipos ja catalogados quanto novos foram levantados, sendo esses os géneros
Coquillettidia, Culex e Psorophora, além de um novo espécime de Aedes fluviatilis.

Aspectos bioldgicos de Aedes fluviatilis e de Culex permitem o convivio com as sociedades contemporaneas
humanas, principalmente alguns do género Culex, que tém preferéncia por criadouros com aguas poluidas,
por isso certa preocupacao é levantada quanto a situacdo das fontes de dgua daquele local da coleta em
especifico e também da regido ao redor. Um ponto interessante também é que recentemente foi feita a
primeira coleta de Aedes fluviatilis para o leste do estado de Santa Catarina, em um estudo para criacdo de
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outra Unidade de Conservacdo, em Itapema/SC, sendo o estudo presente e o citado uma possivel
complementacao da distribuicdo geografica dessa espécie de Culicidae.

Mosquitos de Coquillettidia e Mansonia, que constituem a tribo Mansoniini, tém suas formas imaturas
associadas a vegetais aquaticos, dos quais sugam ar. Eles devem ser mais bem estudados na drea em que
foram coletados.

Culicidae e sua importancia médica

Dentre as coletas feitas para o presente estudo, levantou-se ainda uma espécie que tem comprovada
importancia médica e veterinaria, An. (Ker.) cruzii. Ressalta-se também a relacdo de uma espécie de Culex
com a transmissao da filariose bacroftiana.

An. (Ker.) cruzii é comprovadamente um vetor natural de plasmaddios para os seres humanos, tendo sua
importancia na transmissdao de maldria nas areas litoraneas do pais. Sabe-se que mais de 99% dos casos de
maldria no Brasil ocorrem na regido Amazonica. Entretanto, deve-se atentar que ha fragilidade no controle
e na vigilancia da malaria na regido do PNM, o que pode levar a disseminagdo da maldria para outras
localidades brasileiras. No estado de Santa Catarina, tem-se observado um decréscimo no nimero de casos
autoctones de malaria nos ultimos dez anos, embora se tenha relatado um aumento no nimero de casos
importados dessa doenga durante o mesmo periodo.

No Brasil, ha transmissdo de Wuchereria bancrofti, agente etioldgico da filariose bancroftiana, ou elefantiase,
de forma que em algumas regides esta é uma doenga endémica, que tem como principal vetor uma espécie
de Culex de habitos urbanos.

Consideragoes finais e recomendagoes

Os Culicidae tém elevado potencial para estudos na area bioldgica, seja pela sua grande capacidade de
reproducgdo, seja pela sua presenca em diversos ambientes, ou até por serem vetores de muitas doencas
para humanos, logo, estudos sobre essa fauna especifica devem ser incentivados.

A coexisténcia dos mosquitos com a espécie humana é um fator importante para a dissemina¢do de novas
epidemias, portanto, é necessario que a vigilancia sanitdria municipal e a estadual estejam sempre alertas e
aptas, com técnicos qualificados e boa infraestrutura, para poder lidar com possiveis doengas que surjam
pela transmissdo desses vetores, dando énfase a alta temporada de verdo, época em que ha maior fluxo de
pessoas na regido e também quando a fauna de mosquitos aumenta consideravelmente.

4.2.8.6. Borboletas frugivoras da familia Nymphalidae

No Brasil existem cerca de 3.288 espécies de borboletas e 2/3 delas situam-se na Mata Atlantica e grande
parte das popula¢des de borboletas naquela regido encontra-se hoje em pequenos fragmentos.

As borboletas Nymphalidae podem ser utilizadas em programas de monitoramento ambiental, sendo uma
boa opcdo para estudos em gradientes de perturbacdo na Mata Atlantica. As borboletas sdo consideradas
excelentes espécies “bandeira” para conservacdo e monitoramento ambiental, estando entre os
bioindicadores mais usados por causa de suas chamativas coloragdes, ciclo de vida curto e tamanho
relativamente grande.

Apesar de elas serem bastante estudadas, o conhecimento sobre a fauna de borboletas no Brasil ainda é
muito incompleto. A bibliografia sobre a diversidade de borboletas frugivoras em Santa Catarina é escassa.
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Métodos

Uma listagem de espécies de possivel ocorréncia para a regido foi elaborada com base na bibliografia. Além
disso, para a coleta de borboletas frugivoras foram instaladas, em cada area, duas armadilhas tubulares
modelo adaptado de Someren-Rydon com isca de banana fermentada e foram revisadas trés vezes (a cada
48 horas), em marc¢o e maio de 2011, com um dia para colocacdo das armadilhas e trés revisdes e coleta dos
insetos capturados.

Resultados

Foram amostrados 52 individuos de 23 espécies de borboletas Nymphalidae. Dois individuos da subfamilia
Satyrinae ndo puderam ser identificados até o presente momento, ficando classificados em morfoespécie
Satyrini sp.1 e Satyrini sp.2. As areas ndo apresentaram fortes diferengas quanto a riqueza de espécies: o
banhado obteve 12 espécies, a drea antrdpica obteve oito espécies, a mata em estdgio médio obteve seis
espécies, assim como na restinga. Ja a mata em estagio inicial obteve quatro espécies e na mata em estagio
avanc¢ado foram coletadas apenas duas espécies.

Riqueza geral e aspectos de conservacao e distribuicao

As informagdes sobre a diversidade de espécies de borboletas Nymphalidae encontradas no estado de Santa
Catarina é limitada, o que torna impossivel ter informacgdes sobre espécies indicadoras, endémicas, raras ou
de interesse. A maioria das espécies observadas € comum aos ambientes de Mata Atlantica do Sul e Sudeste
do pais.

Pontos de amostragem

A maioria das borboletas coletadas tem ampla distribuicdo e uma capacidade de voo a distancias grandes.
Além disso, é possivel que a separagao das espécies por pontos de amostragem possa ter ocorrido devido a
dispersao e ao acaso do que a fidelidade ao habitat.

Consideragoes finais

Durante o periodo do projeto ndao foi possivel fazer uma amostragem mais efetiva, embora as novas
informacgdes sobre as borboletas da drea tenham sido de relevante importancia ao conhecimento da
distribuicdo das borboletas Nymphalidae na regido litordnea do estado. Desta forma, a manutencdo
adequada dos diversos habitats do PNM Costeira de Zimbros permitird a manutencao dessas espécies e
futuros trabalhos poderdo incorporar mais informagdes sobre este importante grupo taxonémico.

4.3. Aspectos Socioecondmicos

O IDH de Bombinhas aumentou no periodo analisado, indicando bons niveis de educacdo, renda e
longevidade. O indice FIRJAN de Desenvolvimento Municipal que acompanha o desenvolvimento nas areas
de Emprego & Renda, Educacdo e Saude também apresenta o mesmo desempenho. No entanto, a incidéncia
de pobreza em Bombinhas atingia 36,6% da populagdo em 2003. Pouco mais de 15% das familias do
municipio estdo cadastradas para atendimento por Programas sociais do governo, e mais de duzentas
recorrem ao Bolsa Familia, questdo que merece especial aten¢do por parte do poder publico local. O indice
de Desenvolvimento Familiar (IDF) aponta duas varidveis criticas no municipio: acesso ao trabalho e ao
conhecimento.

Os dois bairros mais populosos, Bombas e Zé Amandio, abrigam também o maior nimero de familias
beneficidrias do Bolsa Familia, no entanto, em Zimbros, que abriga uma Comunidade Tradicional, apesar de
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ter populacdao semelhante a de Zé Amandio, encontrou-se apenas a metade de familias cadastradas no
Programa.

As comunidades tradicionais, no entanto, ndo desfrutam das condicdes necessarias a sua manutencao
enqguanto tal, ja que ndo estdo garantidas pelo crescimento da economia do municipio. Além do
reconhecimento formal de seu modo de vida, ndo tém sido beneficidrias de politicas voltadas a
manutencdo do territdrio, protecdao do ambiente ou valoriza¢do da cultura, sendo necessaria e urgente a
reflexdao sobre as formas adequadas de integracao dessas populacdes ao desenvolvimento local.

4.3.1. A localidade de Zimbros

Em Zimbros, uma vez que o bairro ndo conta com infraestrutura adequada para o turismo, as iniciativas
populares de inser¢do nesse mercado tém-se resumido a construc¢do e aluguel de casas na temporada, além
da prestagao de servigos de limpeza e de caseiros para veranistas.

Na pesquisa realizada com os moradores do bairro de Zimbros, 65 entre 200 entrevistados declararam ter
conhecimento da implantagao de uma UC na regido. Desses, 65% demonstrou seguranga na localizagdo da
area, indicando "costdo de Zimbros" ou "morro de Zimbros". Ndo houve referéncia a placa de identificacdo
colocada junto a trilha, na praia.

As qualidades mais valorizadas do bairro de Zimbros sdo a natureza, com referéncias a presenga da mata e
da praia, ao sossego e a pesca. Seguem ainda apontando a propria populagdo ou "o relacionamento entre as
pessoas" e a sensagao de seguranga que o ambiente propicia. A identificagdo com o lugar, a natureza e o
modo de vida destacam o sentimento de pertencga.

Os problemas identificados no local estdo relacionados a falta de infraestrutura, ficando clara a sua
agudizacdo durante a temporada de verdo. A falta de investimentos que qualifiquem o lugar para a vida
cotidiana e também para o turismo foi uma queixa apresentada pela maioria dos entrevistados.

Em relagdo a cidade, a beleza natural é a qualidade apontada em maior nimero de vezes. A diversidade do
Comércio e Servigos também foi bastante valorizada, em contraponto com a auséncia desses no bairro. O
turismo tem destaque entre as qualidades de Bombinhas, oferecendo oportunidades a populagao.

Por outro lado, os contratempos decorrentes da intensificacdo do turismo sdo evidenciados nas
preocupacdes da comunidade em relagdo ao meio ambiente. A presenca de grande numero de visitantes
concentrados durante a temporada traz preocupacées em relacdo a qualidade da agua.

Em relacdo a Costeira de Zimbros, lembram a origem da comunidade, histdrias de infancia ou contadas pelas
familias ou moradores mais idosos do bairro, indicando a sua relevancia na identidade da comunidade. A
presenca de novos moradores ndo constitui problema no momento, mas temem a urbanizagdo excessiva e
os problemas dela decorrentes, inclusive o desmatamento do morro e o desaparecimento ou
comprometimento das fontes de agua.

Nesse sentido, o desejo de "deixar a area como esta" pode ser compreendido na perspectiva de evitar um
processo de descaracterizagdo e desqualificacdo do bairro, além da intensificacdo de problemas ja existentes.
No entanto, é vislumbrada, por parte dos moradores entrevistados, a possibilidade de instalacdo de
infraestrutura que minimize os problemas, qualifique o turismo na area e amplie as op¢des de lazer para os
moradores da regiao.

A maioria dos entrevistados declara ndo lembrar/n3o ter ouvido falar em Plano de Manejo. Ainda que essas
respostas possam estar refletindo também certa inseguranca em relacdo ao tema, indicam, de qualquer
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maneira, a necessidade de se trabalhar de forma mais intensiva o conceito ou as questdes nele implicadas.
A pouca informagao demonstrada sobre o PNM Costeira de Zimbros, de forma geral, pode estar relacionada,
como ja foi apontado, com a baixa participacdo em féruns da comunidade e cidade e, ainda, com dinamicas
préprias das orientacdes religiosas.

Os anseios desses moradores, também expressos em outras entrevistas e narrativas, é por um
desenvolvimento que venha a "melhorar as condicdes de vida da populacdo”, valorizando as atividades
econOmicas ali desenvolvidas. Estas, por sua vez, dependem da conservacdo de recursos naturais e de seu
acesso a ele, e a consciéncia disso é expressa em suas preocupacdes em relacdo as alteragdes no entorno.
Demandam, portanto, ateng¢do as suas especificidades e investimentos em infraestrutura compativel. Em
relagdo a cidade, esperam ter a mesma atengdo que acreditam ser dispensada a outros bairros, como Bombas
e a praia de Bombinhas e, sobretudo, uma solugdo para a questdao do acesso a cidade.

Para que a economia crescente promova o desenvolvimento do municipio em seu conjunto, faz-se necessaria
uma reavalia¢do de seus indicadores de eficiéncia usuais e dos custos sociais e ambientais que implica o mero
crescimento econdémico. O turismo, para atuar como vetor de desenvolvimento econdmico e social, precisa
assegurar o respeito ao meio ambiente, ao patrimonio cultural e natural e considerar a participacdo da
comunidade local na configuragao do destino turistico, sob pena de promover a sua deterioragdo.

As atividades artesanais presentes em Bombinhas constituem um patrimonio cultural altamente compativel
com atividades turisticas dentro de uma perspectiva sustentavel. A Constituicdo de Santa Catarina (1989) ja
aponta que

O Estado promovera e incentivara o turismo como fator de desenvolvimento econémico e
social, de divulgacdo, de valorizagdo e preservagao do patrimonio cultural e natural,
respeitando as peculiaridades locais, coibindo a desagregac¢dao das comunidades
envolvidas e assegurando o respeito ao meio ambiente e a cultura das localidades
exploradas, estimulando sua auto-sustentabilidade. (Art. 192)

Nessa perspectiva, o turismo pode assumir, como coloca Veras (2007),"uma relacGo de simbiose e
protocooperagdo" ao ser favorecido pela qualidade ambiental e social sustentada na producdo artesanal, ao
mesmo tempo em que cria e estimula um mercado consumidor dos pescados, dos artefatos e de outras
producgdes |34 originadas.

4.3.2. A comunidade tradicional

A presenca da comunidade tradicional de pescadores no entorno do PNM Costeira de Zimbros impée a
consideracdo da Politica Nacional de Desenvolvimento Sustentdvel dos Povos e Comunidades Tradicionais na
discussdo de projetos a serem desenvolvidos na UC. O Plano Diretor do Municipio ndo identifica a ocupacdo
tradicional em Zimbros, no entanto, orienta um planejamento diferenciado para essas regides, conforme se
pode observar nos Capitulos VI, Art. 18:

Entende-se por preservacgdo das identidades coletivas o respeito e o reconhecimento da
diversidade, do patrimodnio histérico cultural e da identificagdo dos espagos habitados
pelas comunidades na garantia da manutencdo dos mais diversos grupos sociais no
Municipio.

E Secao lll, Art. 31:

O Programa de Qualificagdo do Patrimo6nio Socioambiental envolvera acGes e politicas que
permitam:
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| - identificar e classificar elementos de valor socioambiental, em especial: a) os engenhos
e as atividades tradicionais; b) a pesca artesanal (...)”

As convergéncias de interesses ja apontadas neste estudo podem ser potencializadas por projetos que
contemplem relagdes inovadoras entre a pesca artesanal, maricultura e outras atividades economicas,
beneficiando empreendimentos diversos, de iniciativa publica ou privada.

Outras producdes artesanais tradicionais existentes na comunidade, ou com possibilidade de virem a ser
retomadas, podem compor e ampliar cendrios para a emergéncia de novos agentes econémicos e para a
geracao de renda complementar para as familias, como a carpintaria naval, a cestaria, ceramicas tradicionais
e as rendas de bilros.

Estratégias como o processamento do pescado e aproveitamento dos residuos da produgdo pesqueira e de
cultivo para comercializagao devem ser discutidas, como forma de agregar valor ao produto e, além disso,
propiciar a redugao da captura e dos rejeitos.

Cenarios como esses podem criar oportunidades de negdcios ou enrobustecer projetos a serem
desenvolvidos por empreendedores locais ou por aqueles que possuem propriedades no interior do PNM
Costeira de Zimbros, propiciando novos usos as suas areas e retorno dos investimentos ja feitos, contando
para isso, inclusive, com o valor agregado pelas especificidades locais - ambientais, tradicionais e artesanais,
exclusivas.

Para isso, no entanto, a conservagao dos recursos naturais deve contemplar também o entorno da Unidade
e, nesse sentido, a implementac¢do de saneamento basico em seu entorno e de infraestrutura voltada ao
turismo sustentdvel sdo medidas da maior importancia.

Dadas as condigGes para a manutencdo do modo de vida tradicional e o desenvolvimento de atividades
turisticas compativeis, a presenca da comunidade passara a constituir, objetivamente, um valor agregado a
UC, as propriedades em seu interior e ao municipio de Bombinhas.

Por outra perspectiva, mas em convergéncia, a implantacdo do PNM Costeira de Zimbros constitui uma
oportunidade impar de viabilizar essa manutencgao, considerando um cenario global ndo favoravel. O desafio
para a gestdo da area é a construcdo de uma experiéncia em que tradicional e moderno possam ser
contemporaneos.

Finalmente, ressalta-se que embora os novos arranjos possam propiciar as familias de pescadores e
maricultores perspectivas positivas, como formas alternativas de insercdo social e fontes de renda, ao mesmo
tempo, trazem em seu bojo elementos que podem modificar profundamente as comunidades,
descaracterizando-as. Assim, é importante que se estimule o desenvolvimento de atividades no contexto de
seu modo de vida, privilegiando politicas voltadas a autossustentabilidade da comunidade.

4.4. Patrimbnio Material e Imaterial

4.4.1. Material

Na area de abrangéncia do PNM Costeira de Zimbros foram registrados nove sitios arqueoldgicos: sendo que
dois remetem ao periodo pré-colonial e os demais as ocupagdes do periodo pds-colonial (época do Império
e Republica), localizados nas praias do Cardoso, Lagoa, Triste e Vermelha. Do periodo pré-colonial foram
registradas duas oficinas liticas — uma delas situa-se na Praia da Lagoa e a outra na Praia Triste (Figura 55).
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Figura 55: Seta indicando a bacia de polimento - Sitio Oficina Litica Praia da Lagoa |

Do periodo pds-colonial foram registrados sete sitios arqueolégicos, localizados nas praias do Cardoso, Lagoa,
Triste e Vermelha. Na Praia do Cardoso foram registrados trés sitios arqueoldgicos localizados na encosta e
na planicie; pela morfologia, trata-se de fundac¢des de edificagdes, possivelmente do final do século XIX. Na
Praia da Lagoa foi registrado um antigo caminho situado na encosta que, provavelmente, ligava o caminho
principal a uma antiga sede de Casa Grande e senzala, instalada no inicio do século XIX.

Na Praia Triste foram registrados dois sitios arqueoldgicos do periodo pds-colonial, um deles esta localizado
no canto norte da Praia Triste, sobre uma ponta que divide a referida praia a uma prainha; o outro estd
situado na planicie junto ao cérrego que desagua na praia. Na Praia Vermelha foi registrado um Conjunto de
Fundac¢des de Antigas EdificagOes, integrado por seis evidéncias, todas elas construidas por sobreposicao e
encaixe de blocos de rochas de tamanhos variados. Pela forma e distribuicdo foram ainda subdivididas em
dois subconjuntos diferenciados: o primeiro composto por trés fundacGes maiores ocupando areas planas; e
o segundo composto por fundag¢Ges menores nas encostas dos morros (Erro! Fonte de referéncia nao
encontrada. e Figura 58).

Figura 57: Detalhe da fundagdo 1; sequndo moradores, nesse local havia uma venda de secos e molhados

T T g
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Figura 58: Em detalhe, localizagéo das fundagdes 5 e 6, na encosta SW do morro

Na area do Entorno Imediato, somente na comunidade de Santa Luzia foi registrado um sitio do periodo pés-
colonial, denominado Casa Grande de Santa Luzia. Trata-se de remanescente de uma antiga residéncia com
paredes espessas feitas com blocos de rochas e tijolos; associada a uma estrutura soerguida com seixos, que
compunha um sistema de captagdo d’agua, além de de uma pilastra de pedra, sem fungdo definida (Figura
59).

Figura 59: Vista das ruinas da Casa Grande de Santa Luzia

Na area do Entorno N3do Imediato, nas localidades de Praia da Conceicdo, Praia de Bombas e Praia da
Sepultura, registraram-se seis sitios arqueolégicos do periodo pré-colonial e do pds-colonial. Do primeiro
periodo foram registradas quatro oficinas liticas - nas praias da Conceicdao (Ponta da llhota), de Bombas
(Ponta do Rebelo) e do Trapiche. E do segundo periodo foram registradas as ruinas de taipas na Ponta do
Rebelo e na Praia da Sepultura. Em sintese, foi registrado um total de 16 sitios arqueoldgicos, destes, nove
sitios estdo situados no PNM Costeira de Zimbros, um no entorno imediato e seis no entorno ndo imediato
(Figura 60).
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Figura 60: Sitios arqueoldgicos identificados no PNM Costeira de Zimbros e no Entorno Imediato: oficinas liticas (em rosa); ruinas de
casardes do inicio do século XIX (em amarelo); fundages de antigas edificagdes do inicio do século XX (em verde); caminho histdrico
(laranja)

Googlc earth

Data das 2005 81 m 387 S elev 111 m altitude do ponto visao 4.56 km
4.4.2. Imaterial

A realizacdo de estudos aprofundados sobre o patrimdnio cultural imaterial, utilizando etnografia, técnicas
de histdria oral e cartografia social sdo fundamentais para ampliar o quadro dos bens culturais, tais como:
diferentes formas de uso do espaco, de conhecimento da natureza e de seus ciclos e, ainda, avaliar os
possiveis impactos de empreendimentos sobre o modo de vida local.

As artes da pesca constituem um saber intimamente relacionado a identidade da comunidade de Zimbros,
demonstrando potencial de informacdo relevante para o manejo de recursos na area e, ainda, para a
consideracdo em projetos culturais.

A criacdo de um Museu comunitdrio, como espaco de praticas, reunido e producdo da comunidade pode
constituir elemento de valorizacdo do patriménio e da coesdo social, além de poder integrar atividades
relacionadas a UC.

4.4.3. Consideragdes acerca do patriménio cultural do PNM Costeira de Zimbros

Os sitios arqueoldgicos do periodo pré-colonial (as oficinas liticas) e do pds-colonial (representados por
estruturas de antigas edificacGes) presentes na paisagem contemporanea representam os diferentes
momentos da ocupa¢do humana na Costeira de Zimbros - configurando-se no patriménio cultural material -
tornam-se urgentes medidas de salvaguarda, visto que além de serem protegidos por lei federal, constituem
marcos dos diferentes periodos da ocupacao histérico-cultural da area.

O levantamento arqueoldégico executado no PNM Costeira de Zimbros — embora tenha revelado a ocorréncia
de somente dois sitios do periodo pré-colonial - permite inferir que a Costeira de Zimbros fazia parte do
territério de exploracao de sociedades pré-coloniais que habitaram outras areas da Peninsula de Porto Belo.

Dessas sociedades, destacam-se aquelas com economia centrada na caca, pesca e coleta que possivelmente
utilizaram o PNM Costeira de Zimbros como ponto de apoio em suas expedicOes de caca e maritimas; os
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estudos arqueoldgicos mostraram que essas sociedades tinham dominio do mar e eram eximios pescadores,
tanto de costdes quanto de alto mar.

Ainda no periodo pré-colonial, em outras areas dessa Peninsula foram encontradas evidéncias de ocupagdes
de populagbes pré-coloniais J&, com economia centrada na pesca, podendo ser considerados eximios
pescadores. Essas populagdes tinham um sistema caracteristico de ocupacdo, abrangendo areas de
residéncias e areas de atividades especificas: as oficinas liticas de polimento e as inscricdes rupestres. Por
outro lado, n3do se identificaram assentamentos de grupos da tradicdo Guarani na Peninsula de Porto Belo,
apesar de serem bem documentados em relatos histéricos, produzidos a partir do século XVI, quando os
europeus chegaram a costa catarinense.

Com base no levantamento histérico e nas evidéncias arqueoldgicas, ficou demonstrado que a Costeira de
Zimbros teve um papel de destaque — com as primeiras ocupag¢des do inicio do século XIX — na economia,
com a instalagdo de grandes propriedades rurais, sendo que ainda se encontram na area testemunhos
daquele periodo.

Além dessas transformacgdes ocorridas na paisagem da Costeira, ha registros de outras ocupacgdes, do inicio
do século XX, representados por estruturas de antigas edificagdes, como funda¢des, muros, pilares de
pedras; e posteriormente, por volta da década de 1960, a venda dessas terras pelos pequenos proprietarios,
buscando condigdes mais favordveis de urbanizagao.

Uso Publico

Os principais atrativos turisticos localizados dentro dos limites do PNM Costeira de Zimbros sdo as praias, as
trilhas, as lagoas, cursos d’agua e quedas d’agua, as paisagens observadas dos diversos pontos ao longo das
trilhas e praias e o valor histérico e arqueoldgico materializado nos diversos sitios encontrados na area,
principalmente nas praias e seus arredores. Pode ser mencionado também o potencial da area para
interpretacdo ambiental relacionado aos diversos aspectos naturais. No entorno, os principais atrativos sdo
a Baia de Zimbros e seu potencial para atividades nduticas e a maricultura, além das diversas trilhas e das
praias préximas.

4.4.4. Praias

a) Cantinho de Zimbros

O local conhecido como Cantinho de Zimbros fica localizado na extremidade sudoeste ou direita da praia de
Zimbros num estreito prolongamento da faixa de areia, incluindo nos fundos uma area mais plana, de solo
arenoso. Estd no limite da unidade de conservacgao.

Essa area é utilizada pelos maricultores para manejo dos cultivos localizados em frente a ela, existindo um
pequeno galpdo, barcos e outras estruturas de apoio. Também foi relatado pelos entrevistados que no verdo
o local é utilizado para acampamentos principalmente por grupos de jovens e as vezes pescadores, tanto
visitantes de outras regides, como pela prépria comunidade local, apesar de haver uma placa da prefeitura
proibindo fazer fogueiras, churrasco e acampamentos. O local apresenta lixo acumulado, estruturas
precdrias, evidéncias de fogueiras e um aspecto de abandono. Em frente ao mesmo ha uma grande area de
maricultura.
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b) Praia do Cardoso

A Praia do Cardoso estd localizada a cerca de 450 metros® do inicio da trilha a partir do Cantinho de Zimbros.
Possui aproximadamente 350 metros de extensdo. Na por¢do mais a direita da praia existe um canal que se
conecta ao mar durante as marés mais cheias. Atualmente existe um rancho de pescadores em uso no canto
esquerdo da praia e a estrutura de concreto de uma construcao inacabada no canto direito da praia, nos
fundos da anteduna. Somado a estreita faixa de areia, essa praia acumula galhos e troncos, boias, cordas de
cultivo e outros objetos usados na maricultura, além de lixo e entulho trazidos pelo mar, boa parte oriunda
dorio Tijucas, o que causa um “aspecto desagradavel” ao olhar do visitante. E a praia mais visitada da Costeira
de Zimbros em fungdo de sua proximidade ao Cantinho de Zimbros, local que permite o estacionamento de
veiculos e concentra alguns meios de hospedagem e servigos de alimentagao.

c) Praia do Basilio

A Praia do Basilio estd distante cerca de 985 metros do inicio da trilha no Cantinho de Zimbros. Possui
aproximadamente 30 metros de extens3o. E constituida por areia grossa e restos de conchas, com uma faixa
de areia tomada em grande parte pela maré cheia. Possui muitos blocos rochosos de diversos tamanhos
entre a faixa de areia e o mar, dificultando o acesso e uso para banho. Em frente a essa praia existe uma area
de maricultura. Por suas caracteristicas € uma praia pouco procurada pelos visitantes para fins de lazer e até
mesmo pouco conhecida, praticamente nao tendo sido mencionada pelos entrevistados.

d) Praia dalagoa

A Praia da Lagoa esta distante cerca de 1.140 metros do inicio da trilha no Cantinho de Zimbros. Possui
aproximadamente 300 metros de extensdo. Apds a faixa de areia, uma anteduna forma a barra do canal e,
por consequéncia, a lagoa que da nome a essa praia, cuja ligacdo com o mar se encontra na porgao direita
da praia. Sobre a anteduna existem ruinas de uma residéncia e evidéncias de que o local é usado como area
para acampamento durante os meses de verao. No canto esquerdo em frente a praia existe uma grande drea
de maricultura. Em fungdo de sua beleza, da lagoa e de sua relativa proximidade a praia do Cardoso, esta é a
segunda praia mais visitada da Costeira de Zimbros.

e) Praia do Casqueiro

A Praia do Casqueiro estd distante cerca de 1.680 metros do inicio da trilha no Cantinho de Zimbros. Possui
aproximadamente 30 metros de extensdo. A faixa de areia no centro da praia se prolonga em dire¢do a um
conjunto de rochas localizado entre a faixa de areia e o mar, dificultando o acesso e uso para banho. Devido
a estas caracteristicas é uma praia pouco procurada pelos visitantes para fins de lazer e até mesmo pouco
conhecida, praticamente ndo tendo sido mencionada pelos entrevistados.

f) Praia do Pasto

A Praia do Pasto esta distante cerca de 2.450 metros do inicio da trilha no Cantinho de Zimbros. Possui cerca
de 20 metros de extensdo. Possui muitos blocos rochosos de diversos tamanhos entre a faixa de areia e o
mar, ficando praticamente isolada deste, dificultando o acesso e uso para banho. Essas caracteristicas fazem
dela uma praia pouco procurada pelos visitantes para fins de lazer e até mesmo pouco conhecida,
praticamente ndo tendo sido mencionada pelos entrevistados.

53 As medidas foram feitas com o auxilio do aplicativo Google Earth a cada trecho entre as praias, podendo haver alguma margem de
erro.
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g) Praia do Lau (ou Herminio)

A Praia do Lau ou do Herminio esta distante cerca de 2.470 metros do inicio da trilha no Cantinho de Zimbros.
Possui aproximadamente 40 metros de extensdo. Nos fundos dessa praia existe uma propriedade particular
cercada, com uma casa e um rancho para guarda de barcos. Segundo Menezes e Albernaz (2009), a
propriedade funciona como camping. Nos costdes préoximos a essa praia, chama a atencdo a grande
guantidade de bromélias, mas também a presenca de lixo e evidéncias de fogueira.

h) Praia Triste

A Praia Triste estd distante cerca de 2.515 metros do inicio da trilha no Cantinho de Zimbros. Possui
aproximadamente 260 metros de extensdo. Na sua porgao esquerda apresenta um curso d’agua conectado
ao mar por um canal. Na por¢do central, sobre a anteduna, ha uma grande area aberta sob a vegetacao
arbustiva e arbdrea, utilizada para acampamento. Ja na porgao direita, sobre a anteduna, existe uma casa
abandonada, aberta, que também é utilizada como abrigo por usudrios da praia. A partir dessa praia em
diregdo a encosta ha uma cachoeira bastante conhecida e mencionada por diversos entrevistados como a
cachoeira da Praia Triste, constituida por um conjunto de pequenas quedas d’agua e piscinas naturais ao
longo do rio.

i) Praia do Mauri

A Praia do Mauri esté distante cerca de 3.260 metros do inicio da trilha no Cantinho de Zimbros. E uma
pequena praia de aproximadamente 30 metros de extensao, possuindo areia grossa e restos de conchas.
Pela sua localizagdo e tamanho possui pouca expressividade, sendo pouco conhecida, ndo tendo sido
mencionada pelos entrevistados.

j) Praia da Santa

A Praia da Santa esta distante cerca de 3.420 metros do inicio da trilha no Cantinho de Zimbros. E uma
pequena praia de aproximadamente 40 metros de extensdo. Pela sua localizagdao e tamanho possui pouca
expressividade, sendo pouco conhecida, ndo tendo sido mencionada pelos entrevistados.

k) Praia Vermelha

A Praia Vermelha estd distante cerca de 4.600 metros do inicio da trilha no Cantinho de Zimbros
(considerando a distancia até sua extremidade sudeste). Possui aproximadamente 650 metros de extensao.
Entre seu canto esquerdo e porgao central apresenta a barra de um canal que se conecta ao mar durante as
marés cheias. Nos fundos da praia ha uma propriedade particular, cercada, localizada em uma ampla area de
pasto, onde ha moradores residentes (caseiros) e ruinas de antiga moradia. Préxima a porgao central da
praia, na anteduna, também foi observada uma propriedade com obras em andamento. Além das ruinas de
antiga moradia, outra curiosidade é um bloco rochoso em posicdo vertical sobre outras rochas, que segundo
estdrias e “causos” relatados por entrevistados é um mondlito colocado ali por antigos grupos indigenas que
habitavam a regido.

1) Praias da Ponta Grossa e do Canga

As Praias da Ponta Grossa e do Cangd (ou Praia da Maria Amélia) estdo fora dos limites do PNM Costeira de
Zimbros, pertencendo ao municipio de Porto Belo, entretanto, por estarem localizadas ao longo da trilha da
Costeira de Zimbros, merecem ser mencionadas. A Praia da Ponta Grossa esta distante cerca de 5.280 metros
do inicio da trilha no Cantinho de Zimbros. Possui aproximadamente 195 metros de extensdo. E uma praia
formada em uma pequena baia de dguas calmas, sendo habitada por pescadores. A praia do Canga, estd
distante cerca de 7.455 metros do inicio da trilha no Cantinho de Zimbros. Possui aproximadamente 80
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metros de extensdo. E uma praia de areia grossa onde desdgua um pequeno canal. Por ser uma praia préxima
a comunidade de Santa Luzia e possuir acesso para veiculos tem uso mais frequente por visitantes e
pescadores locais.

4.45. Trilhas

As duas principais trilhas do PNM Costeira de Zimbros sdo a trilha da Costeira de Zimbros e a trilha que passa
ao longo do divisor de dguas da Costeira de Zimbros, que serd aqui chamada de trilha do Divisor. Além delas,
outra trilha que merece destaque é o acesso as cachoeiras da Praia Triste, conectando a trilha da Costeira de
Zimbros as cachoeiras, consideradas um importante atrativo local.

Ha diversas outras trilhas e picadas localizadas dentro dos limites do PNM Costeira de Zimbros, ligando
principalmente a estrada e trilha do Divisor a comunidade de Zimbros (préximo ao Cantinho) e a trilha da
Costeira de Zimbros, e conectando também essas trilhas a outros locais e comunidades do entorno, porém,
seria de pouca utilidade realizar, neste momento, um levantamento meticuloso das mesmas, haja vista que
as principais trilhas da UC e os atrativos turisticos vinculados a elas, por si, ja implicardo grande esforco de
recuperagao e manejo para fins de uso publico. Portanto, sera apresentado aqui apenas o diagndstico das
principais trilhas.

a) Trilha da Costeira de Zimbros

A trilha da Costeira de Zimbros tem sua extremidade mais ao norte no Cantinho de Zimbros e sua
extremidade mais ao sul na Praia Vermelha, prolongando-se, entretanto, até a comunidade de Santa Luzia,
ja@ no municipio de Porto Belo, passando pelas Praias de Ponta Grossa e do Cangad. Essa é a trilha que da
acesso aos principais atrativos do PNM Costeira de Zimbros, as praias.

Seu acesso de entrada é sinalizado com placas de informacdo, de recomendacdes e de adverténcia quanto a
comportamentos indesejados e ilegais. Até a extremidade sudoeste da Praia Vermelha, a trilha possui
aproximadamente 4.600 metros de extensdo, passando por todas as praias mencionadas acima.

Ao longo de todo seu trajeto, com praticamente exce¢do apenas nos trechos de praia, essa trilha se apresenta
com processos erosivos em maior ou menor grau (sulcos, ravinas e vogorocas), cuja principal causa esta no
uso por motocicletas e jipes, agravada em alguns trechos pelo tragcado inadequado que n3o respeita as curvas
de nivel nem os padrdes de drenagem local, ficando a trilha sujeita a erosdo nos canais de escoamento
superficial. Além do impacto nos solos, esta situagdo causa também um impacto visual, dificulta a passagem
e coloca em risco a seguranga dos visitantes, na medida em que o terreno irregular das trilhas facilita a
ocorréncia de acidentes.

Apesar desses problemas, a trilha da Costeira de Zimbros é bastante procurada nos meses de verdo pelos
visitantes das praias com o maior uso sendo registrado nos trechos que ddo acesso as praias mais préximas
do Cantinho de Zimbros. Fora da temporada, esse uso reduz bastante, sendo realizado principalmente por
caseiros das propriedades, pescadores e maricultores locais e eventualmente alguns ecoturistas interessados
nas paisagens e na proépria atividade de caminhada. Segundo relatos obtidos nas entrevistas, a trilha também
é utilizada para atividades organizadas de educacdo ambiental. Também ja foram encontrados grupos de
observadores de aves. Fora da temporada é comum o uso dessa trilha por motociclistas.

b) Trilha do Divisor

A trilha do Divisor passa ao longo do divisor de aguas da Costeira de Zimbros, sendo considerada, para fins
deste trabalho, o trecho de estrada a partir do Morro das Antenas e sua continuidade por trilha em direcdo
sudoeste. A estrada finaliza no entroncamento para a comunidade de Vila Nova (Porto Belo), a partir de onde
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inicia a trilha, seguindo pelo divisor como trilha principal até encontrar a trilha da Costeira de Zimbros entre
a Praia da Lagoa e a Praia Triste. Esse percurso tem aproximadamente 6.840 metros de extensdao. Todo o
percurso dessa trilha ao longo do divisor, incluindo o trecho de estrada a partir do Morro das Antenas, esta
no limite da unidade de conservacdo que coincide com a divisa intermunicipal. A exemplo da trilha da
Costeira de Zimbros, essa trilha também estd fortemente impactada pelo uso de motocicletas e jipes,
contendo alguns trechos com graves problemas de erosao.

No trecho que compreende a estrada entre o Morro das Antenas e o entroncamento que leva a comunidade
de Vila Nova (Porto Belo), a estrada se encontra em um estado razodvel de conservagdo, tendo como
principais problemas o acimulo de dgua em alguns pontos em que ndo ha sistema de drenagem ou em que
ele foi danificado. Além disso, em trechos mais préximos ao entroncamento mencionado acima, o processo
erosivo mais avangado ja provoca formagdo de sulcos, ravinas e vogorocas, devidos principalmente a
declividade da estrada e a falta de sistema de drenagem.

Préoximo ao entroncamento da Vila Nova ha um mirante natural que agrega importante valor paisagistico
para a trilha. Na face sudeste do Morro de Zimbros existem outros mirantes naturais que também estao bem
distribuidos em relagdo ao percurso, constituindo boas op¢des como ponto de parada para observagao da
paisagem, descanso e interpretacdo ambiental. Apds o entroncamento da Vila Nova, no trecho em que inicia
a trilha até a sua conexdao com a trilha da Costeira de Zimbros, foram observados diversos problemas
relacionados a drenagem e erosdo ao longo de praticamente todo o percurso, agravados pelo uso com
motocicletas e jipes.

4.4.6. Lagoas e Cachoeiras

Devido a configuracdo geografica da drea, obviamente as quedas d’agua mais importantes sdo encontradas
nos vales mais préximos da trilha da Costeira de Zimbros e as lagoas nas praias. Nesse aspecto destaca-se a
Praia da Lagoa com a maior lagoa da area e seu potencial recreativo. Entretanto as Praias do Cardoso, Triste
e Vermelha também possuem pequenas lagoas formadas pelo barramento de canais. Em relagdo as
cachoeiras, as principais cachoeiras com potencial turistico sdo as cachoeiras da Praia Triste, bastante
conhecidas e que ja recebem visitantes principalmente durante a temporada.

4.4.7. Sitios historicos e arqueoldgicos

O propdsito deste item é somente destacar a importancia dos diversos sitios histdricos e arqueoldgicos
existentes na Costeira de Zimbros. A regido ja vem sendo ocupada ha muito tempo, haja vista a grande
guantidade de sitios arqueoldgicos distribuidos pelo territério dos atuais municipios de Porto Belo e
Bombinhas. A prdpria Costeira de Zimbros ha poucas décadas era habitada por diversas familias que viviam
da pesca e da agricultura, havendo ali diversas casas, engenhos e caminhos de carro de boi. O levantamento
detalhado e o diagndstico dos sitios histéricos e arqueolégicos do PNM Costeira de Zimbros, bem como as
recomendacdes sobre a visitagdo dos mesmos, podem ser encontrados no relatério do Grupo Tematico de
Histdria e Arqueologia.

4.4.8. Paisagens do PNM Costeira de Zimbros e de seu entorno

Os resultados deste estudo apontaram que as praias, o mar e as paisagens foram os aspectos mais
significativos considerados pelos visitantes. Considerando que as praias e o mar sdo também componentes
da paisagem fica evidente o quanto as paisagens da regido tém importancia como atrativo e influenciam o
fluxo turistico.
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Na trilha do Divisor, as paisagens observadas na maior parte do tempo sdo formadas pela vegetacao de
floresta com destaque para a diversidade floristica, especialmente de epifitas. Nessa trilha também se
destacam os mirantes naturais localizados em varios pontos ao longo do percurso. Da mesma forma, na trilha
da Costeira de Zimbros ha diversos locais que permitem a observacdo das paisagens, especialmente a partir
das praias.

Deve ser considerada também a paisagem a partir do ponto de vista de quem esta no mar. Assim, a prépria
area terrestre do Parque Natural Municipal Costeira de Zimbros constitui um atrativo paisagistico, com seus
costdes, suas matas, seu contorno formado por enseadas e praias e o contraste de seu relevo com a linha do
horizonte. Nesse sentido, a integridade da paisagem deve ser considerada frente a qualquer proposta de
alteragdo da area.

4.4.9. Atividades praticadas no PNM Costeira de Zimbros e em seu entorno

S3ao mencionadas neste item apenas as atividades relatadas pelos entrevistados e aquelas observadas
diretamente em campo, as quais acabam por constituir as principais atividades efetivamente praticadas no
Parque Natural Municipal Costeira de Zimbros.

a) Atividades terrestres

Pouca variedade de atividades terrestres foi identificada, sendo que, em geral, sua maior concentragao se da
durante a temporada de verdo. S3o elas: Uso das praias; Caminhadas; Off road; Pesca esportiva; Educagao
ambiental; Corrida de aventura; Cicloturismo; Cavalgadas; Observacdo de aves.

b) Atividades nauticas

As atividades nauticas consideradas aqui se referem apenas aquelas realizadas na Baia de Zimbros, sendo
mencionadas as principais atividades praticadas de acordo com as entrevistas e observa¢des de campo. De
acordo com os dados obtidos, essas atividades ndo tém muito destaque na regido. Uma das justificativas
levantadas é a falta de um trapiche apropriado para permitir o embarque e desembarque seguro de turistas
e sua melhor organizacdo. Sao elas: Passeios nduticos (embarcagGes particulares e barcos de pescadores
alugados e pilotados por pescadores); Pesca; Vela.

c) Outras atividades

Os entrevistados relataram a ocorréncia de atividades ilegais, como a caga e a captura de aves silvestres para
fins de comércio, e a coleta de bromélias e orquideas tanto para ajardinamento das casas como para fins de
comércio. Tais atividades seriam realizadas pelos préprios moradores do entorno do PNM Costeira de
Zimbros. A presenca de gado solto nas trilhas e praias também foi relatada.

4.4.10. Usuarios do PNM Costeira de Zimbros e em seu entorno

A classificacdo apresentada abaixo ndo tem carater formal ou segue algum referencial tedrico, apenas
procura identificar os diferentes perfis comportamentais dos usuarios e visitantes da drea de estudo para
fins de manejo. Foi baseada principalmente nos relatos obtidos com as entrevistas, nos dados secundarios e
nas observacgdes de campo.

a) Comunidade de Zimbros

A comunidade de Zimbros é constituida por diferentes perfis de moradores, destacando-se os pescadores,
descendentes dos moradores mais antigos da regido, e moradores que chegaram nos ultimos 20 anos,
oriundos de outras regides como o Vale do Itajai e o Rio Grande do Sul, alguns dos quais sdo proprietarios de
meios de hospedagem e restaurantes. O uso do Parque Natural Municipal pela comunidade local é realizado
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basicamente por pescadores e maricultores que frequentam as trilhas, as praias, os costées e alguns cursos
d’agua, além de outros usos em menor escala. Também podem ser enquadrados nesse grupo os caseiros das
propriedades particulares que usam as trilhas por necessidade, para ter acesso a comunidade de Zimbros e
centro de Bombinhas.

b) Turistas de veraneio

Sao familias e grupos que se hospedam no municipio durante a temporada de verdo ou aqueles que se
hospedam em outros municipios da regido, procurando as praias de Bombinhas para passar o dia. Nao foi
possivel estabelecer uma maior distingdo entre esses dois grupos em relacdo ao uso dentro dos limites do
PNM Costeira de Zimbros, sendo que basicamente praticam o uso das praias, de caminhadas e de pesca
eventual. Constituem a grande maioria dos usuarios da UC para atividades de uso da praia e caminhada,
incluindo os usuarios casuais que frequentam a Costeira de Zimbros.

c) Ecoturistas

Sao considerados ecoturistas os grupos ou individuos que praticam atividades de caminhada justamente em
fungdo das trilhas, praias e paisagens, e tém preferéncia em visitar a regido em margo e abril ou fora da
temporada. Esse perfil é constituido por pequenos e eventuais grupos, cujo uso ainda ndo esta consolidado
no PNM Costeira de Zimbros. Segundo relato dos entrevistados existe uma demanda reprimida de ecoturistas
para a baixa temporada, que ndo vém para o municipio em fun¢do da falta de infraestrutura e oferta de
servigos adequados para esse segmento.

Podem ser incluidos aqui os observadores de aves. Foi relatado por um dos entrevistados o encontro de um
grupo de observadores de aves oriundos de Curitiba. Essa atividade também é realizada de forma organizada
pela RPPN Morro de Zimbros, o que demonstra o potencial existente para a sua promog¢ao na Unidade.

d) Pescadores e Maricultores

Neste grupo estdo incluidos os pescadores locais que fazem uso da Costeira de Zimbros para pesca eventual
nos costdes e pesca artesanal na Baia de Zimbros, com uso comum de cercos (principalmente de cac¢do),
redes de espera e pesca de lula.

A maricultura também é uma atividade marcante na Baia de Zimbros, envolvendo e garantindo o sustento
de dezenas de familias. A maricultura em Zimbros estd em fase de legalizacdo e adequacgdo a Instrugao
Normativa do IBAMA n2 105/2006. Os principais aspectos de conflito entre a maricultura e o uso publico do
PNM Costeira de Zimbros sdo o uso do Cantinho de Zimbros para o manejo da ostra, o impacto visual causado
pela falta de padronizagdo e organizacdo dos cultivos e principalmente os residuos gerados nos cultivos,
como boias e cordas de cultivo que sdo lancadas no mar e acabam chegando até as praias e costdes.
Entretanto, a relagdo da maricultura com o PNM Costeira de Zimbros deve ser analisada integralmente,
considerando todos os seus impactos negativos e positivos, na busca de solugdes conjuntas em prol da
sustentabilidade local.

e) Motociclistas e jipeiros

O grupo constituido pelos motociclistas e jipeiros off road foi considerado por todos os entrevistados como
o0 mais lesivo em termos de impacto na Costeira de Zimbros. O dano fisico as trilhas e o risco de
atropelamento oferecido aos demais usuarios foram mencionados como os problemas mais graves. Apesar
da proibi¢do do uso de veiculos motorizados no PNM Costeira de Zimbros, conforme Decreto Municipal n2
418/2001, segundo relatos (e evidéncias encontradas nas trilhas durante as saidas de campo), esses usuarios
continuam frequentando as trilhas, entrando por Porto Belo na comunidade de Vila Nova.
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f) Estudantes (grupos organizados)

Constituem visitantes eventuais os grupos de estudantes, organizados pelas operadoras locais e de Porto
Belo, com a finalidade de realizar atividades curriculares e educativas que envolvem a visitacdo, caminhadas
e a contemplacdo da paisagem, com énfase na educacdo ambiental. Visitam o PNM Costeira de Zimbros
durante a baixa temporada, sem haver, entretanto, regularidade na visitacao.

4.4.11. Infraestrutura de acesso aos atrativos turisticos localizados no PNM Costeira de Zimbros e
em seu entorno

Pode-se dizer que nado existe infraestrutura turistica para facilitar a visitagdo no PNM Costeira de Zimbros, ja
gue tanto a estrada do Divisor como as trilhas da Costeira de Zimbros apresentam condigdes precarias de
acesso e ndao ha local apropriado para estacionamento, estrutura de sanitdrios no Cantinho de Zimbros ou
nas praias da Costeira ou qualquer outro tipo de estrutura ou servigos que sejam oferecidos aos visitantes.

A sinalizagdo, existente apenas no Cantinho de Zimbros ndao apresenta desenho e layout que facilitem a
leitura e o entendimento pelo visitante, ndo havendo também identidade visual padronizada. Ao longo das
trilhas também nao existe sinaliza¢cdo de orientacdo e de informacgao aos visitantes que indiguem o caminho,
as distancias ou os atributos da area.

4.4.12. Equipamentos e servigos turisticos localizados no PNM Costeira de Zimbros e em seu
entorno

N3do existem equipamentos turisticos localizados dentro dos limites do PNM Costeira de Zimbros. Na
comunidade de Zimbros, de acordo com o Inventario Turistico de Bombinhas (Secretaria de Turismo e
Desenvolvimento Econdmico do Municipio de Bombinhas, 2009), existem sete pousadas e cinco
equipamentos do ramo de alimentos e bebidas.

4.4.13. ConsideracgBes sobre o turismo em Bombinhas

De acordo com os entrevistados, entre 10 e 20 anos atras, o perfil do turista de Bombinhas era muito
diferente do atual. O publico era constituido por familias com interesse nas praias e por pequenos (mas
frequentes) grupos atraidos pelo mergulho ao longo da costa da peninsula de Porto Belo e principalmente
na llha do Arvoredo. Ambos também tinham forte interesse na natureza conservada, nas trilhas e praias
semidesertas e eram formados por pessoas em geral com elevado padrdo de educagao formal e ndo formal
e um bom padrdo de gasto no municipio.

A urbanizagdo desordenada, a perda da qualidade visual das paisagens, a ultrapassagem de capacidade de
carga nas praias e espagos turisticos, a poluicdo das praias, o aumento e consolidacdo de “points de vida
noturna”, a proibicdo do mergulho na llha do Arvoredo e o uso intenso das trilhas para off road foram
apontados como os principais motivos para a substituicdo do perfil dos turistas em Bombinhas nos ultimos
20 anos.

A maior parte dos atuais turistas de Bombinhas tem interesse apenas no turismo de sol e mar, sendo descrita
de uma forma genérica como, mal-educada, com pouco respeito e consideracdo em relacdo aos moradores
locais e areas naturais e urbanas do municipio e com pouco poder aquisitivo, de forma que causa saturagao
nos espacos turisticos, traz uma série de impactos de ordem social e ambiental, deixando pouco beneficio
em termos econémicos.

Uma parcela desses visitantes se hospeda em Itapema e Balnedrio Camboriu, procurando Bombinhas apenas
pelas praias. Esse grupo contribui para os problemas de congestionamento enfrentados durante a temporada
0 que, somado ao seu baixo perfil de gasto diario, os torna indesejados.
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O pico de visitacdao e congestionamentos no municipio ocorre entre 20 de dezembro e 20 de janeiro. Dentre
as causas apontadas para o problema, as principais sdo:

e A identificacdo do municipio pelo turista apenas como destino do segmento de sol e mar, e
também de vida noturna;

e A verticalizacdo acima de seis andares e o baixo padrdao dos imdveis, o que acaba atraindo um
determinado tipo de publico indesejado para o municipio, ou seja, o problema maior ndo seria
apenas as vias de acesso, mas a desqualificacdo da oferta de imdveis para hospedagem;

e A procura das praias em larga escala por veranistas hospedados em municipios vizinhos, como
Itapema e Balnedrio Camboriu;

e A falta de planejamento turistico e desenvolvimento organizado do municipio de uma forma
geral.

Dentre as solugdes, foram mencionados:

e A cobranca de peddgio para veiculos que entram no municipio;
e A construgdao do segundo acesso. Nesse caso, vdrias alternativas de trajeto foram mencionadas,
como:
o Pelo divisor do Morro de Zimbros, a partir da comunidade de Vila Nova (Porto Belo);
o Pelo Morro de Zimbros, a partir do Centro de Porto Belo, utilizando o atual acesso entre os
municipios;
o Pela Costeira de Zimbros, a partir da comunidade de Santa Luzia (Porto Belo), conectada
diretamente a BR 101;
o Por meio de um tunel, a partir da comunidade de Vila Nova (Porto Belo) até Zimbros.

Ha muita controvérsia sobre este tema. Alguns argumentam que a construcdo de um segundo acesso so trara
mais problemas para o municipio, outros que o segundo acesso ndo mudara nada isoladamente, havendo a
necessidade de uma solugdao mais abrangente e pensada de forma a integrar um conjunto de solugdes de
curto, médio e longo prazos para o municipio, incluindo aspectos como a falta de saneamento e o
abastecimento de 4dgua potavel.

Outra questdo levantada foi em relacdo a falta de preparacdo e capacitagdo da comunidade para aproveitar
o potencial de trabalho oferecido pelo turismo. Como consequéncia, durante a temporada, gente vinda de
outras regides “invade” a cidade em busca das vagas tempordrias de trabalho e acaba por permanecer no
municipio aumentando a populagdo, a demanda por servicos publicos e a marginalidade.

4.5. Diagnostico Fundiario

Este item apresenta os principais resultados sobre o levantamento, organizacdo e analise da situacdo
fundidria dos imdveis inseridos no limite do Parque Natural Municipal Costeira de Zimbros.

45.1. Métodos

Para o levantamento das propriedades privadas no interior da UC foram consultados o cadastro técnico
imobiliario da Prefeitura de Bombinhas, o cadastro do SIGEF (Sistema de Gestdo Fundiaria do INCRA) e o
Cadastro Ambiental Rural (CAR). De forma complementar, foi utilizado um conjunto basico de materiais a
partir do qual foram geradas as informagdes que permitiram completar o estudo, sendo eles:

e Base cartografica da regido no formato digital (SHP), dos limites do Parque;
e Dados cadastrais dos imodveis, tais como proprietario, area, inscricdo imobilidria, dominialidade,
endereco, benfeitorias/edifica¢des;
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e levantamento Aerofotogramétrico Digital realizado em julho de 2010 para a Prefeitura de
Bombinhas. Escala do mapeamento 1:2.000;

e Software Microsoft Excel 2010;

e Software ArcGIS 10.4.1.

Os dados do levantamento cadastral foram organizados em uma planilha eletrénica utilizando o Microsoft
Excel com base numa selegdo realizada sobre a ficha dos proprietdrios dos imdveis. Essa tabela foi de
fundamental importdncia para a organizacdo dos dados e posterior operagdo (apds transformagdo do
formato do Microsoft Excel para o dBase) em ambiente SIG. O banco de dados criado é composto pelas
seguintes informagdes alfanuméricas: nome, inscrigao imobiliaria, tipo de dominialidade, enderego, tipo de
parcelamento do solo, drea do imével, nimero de edificagdes (benfeitorias).

4.5.2. Resultados

4.5.2.1. Numero e drea total dos imdveis

Foram identificados 297 imdveis que se sobrepdem a area do Parque, possuindo inscricdes imobilidrias na
prefeitura. Com a vetorizacdo dos imdveis, através do software ArcGIS, chegou-se a uma area total de
529,381 hectares, equivalente a 50,7% da area total da Unidade. Ja os “espacos vazios” ou dreas devolutas,
area sem nenhum cadastro e nem delimitagdao dos imdveis, equivalem a 49,3%, tendo uma drea total de
514,757 hectares (Figura 61).

Figura 61: Localizagdo dos imdveis e “espagos vazios” no perimetro do parque
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Observou-se uma divergéncia entre a area declarada/cadastrada e a drea do imdvel vetorizada. Durante o
processo de regularizacdo fundiaria, os limites e a drea dos imdveis deverdo sofrer ajustes no perimetro,
como também a correc¢do de provavel sobreposicao de titulacdo que ocorre no local.

No conjunto dos 3 bairros que o parque abrange, o maior nimero de imdveis estad concentrado em Zimbros,

sendo que 213 imdveis estdo cadastrados em nome de pessoas fisicas e 24 imdveis em nome de pessoas
juridicas (Tabela 9).
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Tabela 9: Numero de imdveis e tamanho da drea total, pessoa fisica e juridica

Pessoa Fisica Pessoa Juridica
Localizagdo N de iméveis Area (ha) Ne de iméveis Area (ha)
Zimbros 213 44,967 24 461,223
Sertdozinho 24 15,609 21 49,438
Bombas 15 0 0 35,931
Total 252 60,576 45 546,592

No cadastro técnico imobilidrio hd um total de 9 imdveis sem informagdes de identificagdao do proprietario,
areas descritas aqui como de presunc¢do de dominio, ja que ha inscri¢des imobilidrias desses imdveis, mas
ndo registro de titularidade. N3o foi identificada nenhuma benfeitoria nesses iméveis (Figura 62).

Figura 62: Localizagdo dos imdveis sem identificagdo do proprietdrio
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Em relacdo aos 288 imdveis com identificacdo do proprietario, a Tabela 10 mostra que os imdveis localizados
em projetos de loteamento e que se encontram em nome de pessoa fisica correspondem a 172 imdveis, com
uma area de 25,927 hectares. Ja os loteamentos, ndo implantados, que se encontram em nome de pessoa
juridica correspondem a 36 imdveis, com uma 4drea total de 12,879 hectares. Os imdveis que sofreram
desmembramentos e resultaram em glebas menores correspondem a 1 gleba em nome de pessoa juridica e
6 glebas em nome de pessoa fisica. Ha ainda imdveis sem registro de parcelamento do solo, nesses estdao
associados 65 imdveis a pessoas fisicas e 8 imdveis a pessoa juridica.
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Tabela 10: Numero de imdveis por proprietdrios de natureza fisica e juridica

; Proprietario pessoa fisica (n2de  Proprietario pessoa juridica (n2
Tipo de parcelamento P P ( P p i (

imoveis) de imdveis)
Loteamento 172 36
Desmembramento 6 1
Imédveis ndo parcelados 65 8
Total 243 45

Foram encontrados 8 parcelamentos do solo do tipo loteamento no cadastro imobiliario, dentre eles:
Loteamento Residencial Jardim Cyntia, Loteamento Jardim Belvedere, Loteamento Mirante, Loteamento
Jardim Verde Vale, Loteamento Jardim Parque Veneza, Loteamento Jardim Parque Guarani, Loteamento
Jardim Marisa e Loteamento Jardim Madre Paulina. O loteamento Jardim Parque Veneza tem o maior
nimero de lotes, com um total de 77 lotes, correspondendo a uma area de 29.339,36 m2. E importante
salientar que os projetos de loteamento, apesar de constarem no cadastro técnico imobilidrio, sé serdao
aprovados se estiverem abaixo da cota 20, ou seja, fora dos limites do parque.

Por outro lado, no Sistema Nacional de Cadastro Ambiental Rural (SICAR), foram encontrados 3 imdveis
cadastrados na area do parque. Esses imdveis se sobrepdem as propriedades inseridas no cadastro técnico
imobiliario municipal. Assim, foram identificados 1 imdvel com area de 90,244689 hectares, localizado na
Praia Vermelha e cadastrado no ano de 2015; 1 imodvel de 58,8462 hectares, localizado na Praia do Cardoso
e cadastrado no ano de 2017; e 1 imédvel de 5,059643, localizado em Bombas e cadastrado no ano de 2017.

4.5.2.2. Tamanho dos imoveis

Para analise do tamanho dos imdveis inseridos no Parque, dividiu-se nas seguintes categorias: até 300 m?;
de 300 a 1.000 m? e acima de 1.000 m2. Do conjunto dos imdveis cadastrados, a maioria se encontra nos
menores estratos de area. Sdo0 113 imdveis, 38% do total, que se enquadram em até 300 m? de area. Pode-
se considerar que esses imdveis sdo aqueles que resultariam no processo de expansao urbana, decorrente
de projetos de loteamento. Muitos desses projetos de loteamentos iniciaram na década de 1970, conforme
informacdes do setor tributdrio da prefeitura, tendo sofrido caducidade, mas se encontram ainda registrados
no cadastro técnico mobilidrio, tendo cada lote uma inscricdo imobilidria. Os imdveis desse estrato estdo
localizados em sua totalidade acima da cota 20 e sobre areas de vegetacdo com estagio sucessional avangado.

O segundo conjunto de estrato de area compreende os imdveis entre 300 a 1.000 m?. Eles representam 26%
do ndimero total, com 77 imédveis. Nao diferente do primeiro estrato, esses imdveis fazem parte de projetos
de loteamento, sendo que os imdveis situados na Praia do Cantinho ja possuem alguma forma de ocupacao,
como edificagGes. Ja as outras glebas situam-se em areas de floresta. Por fim tém-se os imdveis nos estratos
acima de 1.000 m. O nimero de imdveis nessas condigdes representam 35%, correspondendo a um total de
105 imdveis. Grande parte desse estrato localiza-se em area de vegetacdao em estagio avangado, tendo alguns
imoveis localizados no bairro Sertdozinho, com presenca de areas de pastagens. Assim, se a acdo da
regularizacdo fundiaria ocorresse prioritariamente sobre os imdveis nos estratos acima de 1.000 m?, tanto
de pessoa fisica quanto de pessoa juridica, atuaria sobre 105 imdveis, os quais representam 35% do nimero
total, porém ocupando 57% do total da area declarada das propriedades do Parque Natural Municipal da
Costeira de Zimbros. Acredita-se que, desta maneira, grande parte dos problemas fundiarios da Unidade de
Conservacao estaria equacionada.
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4.5.2.3. Situagdo de dominialidade dos imdveis

Segundo os dados constantes no cadastro imobilidrio e as informacdes obtidas em cartério, a dominialidade
da propriedade do tipo posse representa 88% do total dos imdveis inseridos no Parque. Desses, ha 218
imoveis de propriedade de pessoas fisicas e 43 imdveis de propriedade de pessoas juridicas (Tabela 11).
Identificaram-se ainda 9 imdveis sem informacdes em relacdo a sua dominialidade e proprietario, mas que
possuem inscricdao imobilidria no setor de tributacdo da prefeitura. Esses imdveis foram inseridos na
categoria de presuncao de dominio.

Tabela 11: Tipo de dominialidade: Situagdo de dominialidade no Parque (n2 de imdveis) — pessoa fisica e juridica

Natureza Dominio
Publico Posse Presun¢do de dominio
Pessoas Fisicas 25 218 9
Pessoas Juridicas 2 43 0
Total 27 261 9

Quanto aos imdveis que possuem registro publico, foram encontrados 27 imdveis no cadastro, sendo 25
imoveis de propriedade de pessoas fisicas e 2 imdveis de propriedade de pessoas juridicas. No entanto, 10
lotes localizados no Loteamento Jardim Parque Veneza possuem repeticdo do nimero da matricula no
cadastro e 2 glebas possuem também repeticdo de nimero matricula.

4.5.2.4. Benfeitorias

Uma das maneiras de consolidar a ocupagao dos imdveis é materializar investimentos na forma de
edificagdes. As construgdes foram cadastradas no setor tributdrio da prefeitura para cobranga do imposto
predial. Todas as edificacGes estdo georreferenciadas, assim, com o auxilio do software Arcgis, podem-se
selecionar somente as edificacées dentro do limite do parque. Destarte, dentro do limite do parque ha um
total de 6 edificagGes do tipo casa, sendo a maior parte, 5 edificagdes, concentrada na Praia do Cantinho e
uma casa localizada na Praia Triste. Dentre as edifica¢des, 2 estdo associadas a pessoas juridicas e 4 a pessoas
fisicas, sendo que apenas 1 se encontra como um imdével com registro publico.

4.5.2.5. Bens publicos municipais

As propriedades publicas municipais estdo entre os imdveis de natureza juridica. De acordo com o cadastro
imobiliario municipal, ha, no total, 12 propriedades cadastradas como Patrimonio Publico Municipal. A area
total dos iméveis do patrimdnio municipal é de 71.868 m2. Todos os imdveis se encontram cadastrados como
imovel de posse, sem registro publico. Desses, 10 imdveis se localizam dentro de projetos de loteamento.
Em um dos iméveis, de inscricdo imobilidria numero 01.08.095.0732, estd sendo construida a Estacdo de
Tratamento de Agua.

4.5.2.6. Ocupagées em Terrenos de Marinha

Sdo terrenos de marinha, em uma profundidade de 33 (trinta e trés) metros, medidos horizontalmente, para
a parte da terra, da posi¢do da linha do preamar-médio de 1831 (Decreto Lei n2 9.760/46):

a) Ossituados no continente, na costa maritima e nas margens dos rios e lagoas, até onde se faca sentir
a influéncia das marés;
b) Os que contornam as ilhas situadas em zona onde se faca sentir a influéncia das marés.
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Os Terrenos de Marinha sdo bens imdveis da Unido nos termos da Constituicdo Federal e sua utilizacao
depende de inscricdao da ocupacdo ou o aforamento obtidos e cadastrados na Secretaria do Patrimonio da
Unido (SPU). O terreno de marinha é passivel de construcdo desde que o interessado possua ou requeira
registro da ocupacdo na SPU e apresente o projeto a GRPU/SC para a devida autorizacdo, juntamente com a
aprovacdao dos Orgdos ambientais competentes e a consulta de viabilidade municipal atestando,
respectivamente, que ndo ha restri¢cdes legais ambientais e urbanisticas para o empreendimento em terreno
de marinha.

Em pesquisa no SPU, ndo foram encontrados registros de aforamento junto ao cadastro. Com base na Linha
de Preamar Média, cedida pela SPU, efetua-se a andlise de imdveis que se encontram dentro da faixa de
marinha. Foram encontrados 17 imdveis parcialmente inseridos dentro de area de marinha, totalizando uma
area de 30.025,24 m?2. Desses imdveis, 4 pertencem a pessoa juridica e 13 imdveis a pessoas fisicas. Em
relagao a situagdo de dominialidade, 4 imdveis possuem registros publicos, sendo apenas 1 deles de natureza
juridica e 13 imdveis em situagao de posse.
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