APOIO A ADEQUAGAO DE ACESSOS AQUAVIARIOS

Zimbros — Bombinhas/SC

Construgao de enrocamento e execuc¢ao de servigo de dragagem na
Baia de Zimbros, de modo a possibilitar o auxilio a navegacao de
embarcagdes de pesca artesanal, em Bombinhas SC.
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1 APRESENTACAO

O presente estudo faz parte do Projeto Basico de Engenharia para Construcdo de
enrocamento e execugdo de servico de dragagem na Baia de Zimbros, de modo a possibilitar o

auxilio a navegagéo de embarcagdes de pesca artesanal, municipio de Bombinhas - Santa Catarina.

2 JUSTIFICATIVA

A pesca representa uma das principais atividades econémicas tanto de subsisténcia como de
apoio aos portos pesqueiros tradicionais da regido como Itajai - SC e Navegantes — SC, praticada
por cerca de 2.000 pescadores fradicionais € uma nova geragdo de pescadores profissionais de
Bombinhas, especialmente nas comunidades de Zimbros e Canto Grande. Para muitas familias é a
unica fonte de renda, constituindo-se também como a base da alimentagcédo para a populacdo. A
exploragdo responsavel da pesca artesanal, se bem estruturada, podera ampliar os beneficios
econdmicos, sociais e ambientais, tanto para as geragdes presentes como para as futuras e,
portanto, devendo ser organizada e realizada de forma responsavel.

As comunidades pesqueiras existentes na area de influéncia do estudo estdo situadas em
pontos dentro do municipio que favorecem o acesso as embarcacdes e o escoamento da producgéo,

embora em sua totalidade apresentando muitas deficiéncias infraestruturais para tais aspectos.

3 AREA DE INTERVENCAO

A estrutura e o arranjo institucional atual para o apoio da pesca em Bombinhas esta lastreado
numa area de fundeio que compreende a baia de Zimbros, um galpdo onde sao realizados reparos
as embarcacgdes, uma pequena fabrica de gelo e a Secretaria da Pesca e Agricultura, responsavel,
ainda que timidamente, por produzir politicas de apoio a pesca tradicional mediante ag¢des limitadas a
sua capacidade operacional e orcamentaria. Mesmo assim ha uma demanda muito grande de
servicos de apoio que causam problemas relacionados a organizagado do setor, ao apoio a atividade
bom como na fiscalizagao e na qualidade do produto.

Os barcos que ficam fundeados na Baia de Zimbros, ndo possuem terminal de atracagéo e
descarregamento, nem carreiras para reparos, sendo o trabalho de carga e descarga, armagéo e
reparos feitos com deslocamento de cargas manuais, transbordo através de embarcagdes menores e

reboque com maquinas improprias.
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Figura 1. Vista da area dos locais de fundeio e desembarque de embarcacées e pescados — Fonte Google

Ao lado da foz do Rio Grajau, na regido mais ao Norte da praia de Zimbros foi construido um
galpao onde funciona a Secretaria da Pesca e Agricultura e uma oficina de reparos de embarcagoes,
como parte da instalacido de uma estrutura de apoio a pesca. O Galpao melhorou a condigdo de
apoio, porém nao existe area de atracacdo nem equipamentos para rebocar barcos, trazendo uma
grande dificuldade operacional para as duas atividades. Em 2010, o Ministério da Pesca e
Aquiicultura (MPA) entregou uma fabrica de gelo com capacidade para producéo de trés toneladas de
gelo por dia, que melhorou a condicdo do pescador, mas ainda existe uma grande dificuldade de
legar o gelo até as embarcacgoes.

A frota de Bombinhas compreende cerca de 600 embarcagbes entre 5 a 12 metros e esta
especializada para a captura de pescados e do camarao, com a utilizagao de linha de mao, espinhel

de superficie, de meia-agua e de fundo, rede estacionaria e de arrasto.

Foto 1 — Vista da area do Galp&o e sede da Secretaria da Pesca e Agricultura
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Figura 2. Vista da area de reparos de embarcacdes

Figura 3. Vista da area de fundeio em frente a Secretaria da Pesca e Agricultura

Figura 4. Vista da fabrica de gelo
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Figura 5. Vistas da area de fundeio em Zimbros e Canto Grande
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4 DESCRICAO DA OBRA

A obra sera constituida pela implantagdo de um canal de acesso com 15,00 m de largura e
100,00 m de extensédo, dragado a uma cota de -2,90m, que garantird uma profundidade de 2,50m na
média das baixamares inferiores (11 cm acima do NR, de acordo com a Estagdo Maregrafica da ilha
do Arvoredo-SC).

O canal de acesso sera protegido por um conjunto de molhes, dimensionados para suportar
o impacto das correntes normais de maré, com cota de coroamento (crista) em +1,92m. A estrutura

sera assentada na cota dragagem, a fim de evitar o desmoronamento do solo de fundagao.

5 ESTUDOS GEOLOGICOS E CARACTERISITCAS HIDRODINAMICAS

A enseada do Rio Tijucas, caracteriza-se por uma alta concentracdo de material em
suspensao ao longo da maior parte do ano, principalmente devido a descarga fluvial do Rio Tijucas e
ao aprisionamento de toneladas de sedimento fino.

Este grande aporte de sedimentos leva a uma diminuigdo da energia das ondas no ambiente
e a consequente formagéao e deposi¢do de lama fluida nas areas sub e inter-marés do estuario.

Estudos recentes mostram que a distribuigdo das facies lamosas sugere uma origem
geoldgica e ndo antropogénica destas facies, provavelmente correlacionada a variagdes holocénicas
do nivel do mar nos ultimos 5000 anos, porém influenciada nas ultimas décadas pela extensiva
mineracdo de areia a montante do estuario e ao desmatamento da bacia de drenagem do Rio
Tijucas.

A Baia de Tijucas apresenta um regime de micro-maré mista, com predominancia semi-
diurna. O nivel médio é de 0,7m, variando de 0,4 a 1,2m durante os periodos de quadratura e sizigia
respectivamente. As marés meteorologicas também s&o importantes, ja que podem alcangar até 1m
acima do nivel previsto, em resposta a passagem de sistemas frontais.

O padrdo de ondas na regido de estudo apresenta-se com uma configuragdo bimodal, com
uma significativa variagdo sazonal, ocorrendo principalmente no ver&o. A regido apresenta ondas de
mar aberto bem definidas de sul, com um periodo de cerca de 12 segundos e ondas costeiras de
este com um periodo de cerca de 8 segundos.

Durante o outono e inverno as ondulagdes de mar aberto vindas do sul prevalecem sobre as
ondulagdes costeiras vindas do leste, enquanto no verdo existe um balango entre estes dois padroes
e na primavera prevalecem as ondulagdes costeiras.

Em relagéo a altura das ondas, a regido apresenta valores de 1,57m na primavera, com um
desvio médio de 0,51m; 1,46m no verdo, com um desvio médio de 0,50m; 1,67m no outono, com um
desvio médio de 0,49m e 1,96m no inverno, com um desvio médio de 0,67m.

Modelos matematicos mostram que dependendo da diregdo e intensidade, as ondas apés
sofrerem processos de difracdo e refracdo e terem parte de sua energia atenuada pelo relevo da

costa e topografia do fundo, atingem a Baia de Tijucas com intensidades e dire¢cbes diferentes,
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alcangando a porgao noroeste com mais energia quando da ocorréncia de ondulagdes de sul e a
por¢éo sudoeste quando da ocorréncia de ondulagdes de leste.

Para este estudo sera considerada uma onda de projeto de 1,50m, devido a perda de
intensidade apds as ondas sofrerem processos de difragdo e refragcao e terem parte de sua energia

atenuada até chegarem a praia de Zimbros, local do estudo.
6 DIMENSIONAMENTO DA ESTRUTURA DO MOLHE

Estruturas de enrocamento, conhecidas como molhes, sdo estruturas costeiras de secao
transversal trapezoidal, que constituem um obstaculo a propagacdo normal da agitagdo das ondas,
permitindo a quebra da sua energia. O mecanismo de quebra esta relacionado com a percolagao no
seu interior e com a arrebentagdo da agitagdo no préprio talude.

Estas estruturas séo constituidas por uma camada resistente, que devera ser dimensionada
para resistir a acdo das ondas, por filtros de enrocamento e por um nucleo, de enrocamento com
dimensdes variaveis.

Neste projeto serdo utilizados blocos de pedras naturais para composi¢cdo da estrutura,
devido a existéncia de pedreiras proximas ao local da obra.

Os taludes de enrocamento podem variar na ordem de 1:1,5 a 1:3 (V:H), de acordo com o
material empregado, mantendo o talude o mais acentuado possivel, dentro das caracteristicas do
material empregado, de modo a obter a maxima economia.

A secgao transversal tipo adotada sera composta por uma cada de armadura principal, uma
segunda camada com 1/10 do peso da armadura principal para melhor travamento desta armadura,
0 nucleo sera composto por uma camada com 1/200 do peso da armadura principal. Uma berma de
cada lado, para auxiliar na estabilidade do talude e proteger a armadura principal, com 1/200 do peso
da armadura principal.

As estruturas de enrocamento expostas (ndo confinadas por outras camadas) devem ter as
camadas de cobertura primarias suportadas por uma berma de enrocamento no € do talude.

O enrocamento da berma devera ser de W/200, onde W é o peso do enrocamento calculado
para a camada principal.

A berma de estabilidade sera colocada antes da camada de cobertura adjacente, primeiro

como uma base.
6.1 Peso dos blocos da estrutura

O dimensionamento sera feito seguindo a Teoria de Hudson e Jackson, seguindo a seguinte

formula:

3 w, X H3
~kp X (S, —1)3 X cota

Onde:
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W = peso dos blocos de enrocamento da camada, em tonelada;

w, = peso especifico dos blocos de enrocamento, 2,5 t/m3;

H = altura da onda de projeto, 1.50m;

Kp = coeficiente dependente da forma e dos tipos de bloco de enrocamento;

S; = razao entre o peso especifico dos blocos de enrocamento e o peso especifico da agua
do mar;

a = angulo de inclinagdo do talude, 33,69 ° (cotg a = 1,5).

Para a determinagao do coeficiente Kp sera considerado enrocamento de pedra natural, com

colocacao aleatdria, assumindo assim o valor kp = 2,0 para lado da arrebentagao.
6.1.1 Armadura Principal

2,5%x 1,53

W= 0x 2517 x 15

= 0,83t

As pedras da armadura principal poderao variar entre 125% a 75% do peso calculado W, ou
seja, o peso das pedras da armadura principal ficara entre 600 kg a 1,0 t, sendo que 50 % das

pedras deverao ser maiores que 0,83 t.
6.2 Largura da Crista

A largura minima para a crista igualar a largura combinada de duas unidades de armadura

(n=2), sera dada pela férmula:

wH /2
WT

Onde:

B = largura da crista, em metros;

n = nimero de blocos de enrocamento (minimo de dois);

k., = coeficiente de forma que depende do tipo dos blocos empregados na armadura da
estrutura;

W = peso dos blocos de enrocamento empregados na armadura da estrutura, em toneladas;

w, = peso especifico dos blocos de enrocamento, em t/m?3.

Para a determinacdo do coeficiente de forma k,, sera considerado enrocamento de pedra
natural, liso, com numero de camadas maior que 2, assumindo assim o valor de 1,02.

A largura da crista deve ter ainda largura suficiente para a operagao dos equipamentos de

construgcédo e manutengao da estrutura.
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0,83\ /3 o
B=2x1,02x <ﬁ) = 1,40m (minimo)

Devido a proposta de urbanizagao do molhe, a largura total da crista sera de 2,50m.
6.3 Peso do Enrocamento da Camada Inferior

A primeira camada diretamente abaixo da armadura principal devera ter uma espessura
minima de dois blocos de enrocamento (n = 2). Os blocos desta camada devera pesar um décimo do
peso das unidades da armadura principal, ou seja, W/10, podendo variar entre 130% a 70%.

A camada inferior do molhe podera variar entre 50 a 100 kg.
6.4 Peso do Enrocamento do Nucleo

O peso das pedras do nucleo sera 1/200 do peso da armadura principal, podendo haver
variagao dos pesos entre 150 a 50%.

Pelo calculo de dimensionamento, o nucleo da estrutura do molhe podera variar entre 2 a 6

kg.
6.5 Camada de protecédo de fundo

Para proteger as fundagbes da estrutura da ruina, prevenir a erosdo durante e depois da
construcdo, dissipando forgas de onda horizontal, maré e correntes litoraneas, sera adotada a
construgdo de uma camada protetora. Esta camada também servira para propagar e distribuir o
carregamento da camada de enrocamento, minimizando o recalque excessivo ou diferencial,
aumentado a estabilidade da estruturando talude e perto do pé do mesmo.

O peso desta camada sera igual a do nucleo.
6.6 Verificacdo do peso para prote¢cdo contra as correntes

Para a verificagdo das correntes de Maré sera adotada a velocidade de corrente de 2,00 m/s,

atreves da férmula abaixo:

¥r X Vg

P26 ”
=X K3x(2g)3 x (£ -1)3
. (29) x GE 1)

Onde:

P = peso das pedras, em t;

Yr = peso especifico das pedras de enrocamento, em t/m3;
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Ya = peso especifico da agua, em t/m?;
V= velocidade média das correntes, em m/s;
K = coeficiente adimensional, de 0,69 a 1,35 (adotado 1,0);

g = forga da gravidade, m/s?;

2,5 x 26
P>

3 5T >3,3kg
= 3 3 = 3
P 1,03 x (2 x9,81)3 x (1’0 1)

Para verificagdo da estrutura contra a agédo das correntes, a pedra a ser verificada € a do
nacleo, pois em geral, a velocidade das particulas fluidas nao diminui sensivelmente com a
profundidade, ndo sendo considerada, portanto uma ag¢ao de superficie.

Como foi adotada para o nucleo pedras entre 2 a 6 kg, a condigéo é verificada.
6.7 Espessura das Camadas da Estrutura

A espessura da camada de protegao diretamente sujeita ao ataque das ondas devera ter no

minimo o equivalente de trés camadas de blocos de enrocamento, sendo determinada pela férmula:

3|\W
e=nXkyX |—
WT
Onde

e = espessura da camada, em metros;

n = numero de blocos de enrocamento

k, = coeficiente de forma que depende do tipo dos blocos empregados na armadura da
estrutura;

W = peso dos blocos de enrocamento empregados na armadura da estrutura, em toneladas;

w, = peso especifico dos blocos de enrocamento, em t/m?3.

30,83
e=2x%x1,02x ﬁzl,SOm

3

e=2x%x102X |——=0,65m

Camada principal

Camada secundaria

Ul &
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6.8 Berma de estabilidade da camada de armadura

As estruturas de enrocamento expostas (ndo confinadas por outras camadas) devem ter as
camadas de cobertura primarias suportadas por uma berma de enrocamento no € do talude.

O enrocamento da berma devera ser de W/200, onde W é o peso do enrocamento calculado
para a camada principal.

A largura do topo da berma sera determinada pela equacéo do item 6.2, com n = 3. A altura
minima da berma sera calculada pela equagao do item 6.7, com n = 2.

A berma de estabilidade sera colocada antes da camada de cobertura adjacente, primeiro

como uma base.

Largura da berma:

’

0,004 /3 o
B =3x%x1,02x (T) = 40cm (minimo)

Adotado, por questdes construtivas e de estabilidade, largura de 1,50m.

Altura da berma:

]

0,004y /3 o
B =2x1,02x (T) = 25cm (minimo)

Adotado, por questbes construtivas e de estabilidade, altura de 0,75m.
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7 ESPECIFICACOES TECNICAS
7.1 SERVICOS PRELIMINARES
7.1.1 Administracdo local de obra

A contratada devera manter durante a execucdo da obra um encarregado de obra, um
engenheiro de obra e um engenheiro auxiliar para executar os servigos de administracao local da
obra, além de vigas para a seguranga da obra.

A unidade de pagamento € més e o custo remunera todo o pessoal que atua na
administracdo local da obra (engenheiros, encarregados e vigias), veiculos utilizados na
administragao, material de escritorio.

O custo unitario remunera o valor mensal dispéndio com a administracdo da obra, incluindo a
mao de obra de administragdo, veiculos da administracdo, despesas de escritorio (material de

consumo).
7.1.2 Abrigo provisoério

O abrigo provisério devera abrigar o escritério da obra em formato de container de
2,20x6,20m em chapa de aco nervurado trapezoidal, com isolamento termo acustico e chassis
reforcado com piso de compensado naval,inclusive instalacdes elétricas e hidrossanitarias, composto
por:

- Escritorio

- Banheiro com 1 vaso sanitario, 1 lavatorio, 1 mictério, 4 chuveiros.

O canteiro de obras devera apresentar boas condigdes de seguranga e limpeza, e ordenada
circulacdo, nele se instalando depdsitos e escritorio, € onde serdo mantidas placas de identificacao
da obra, diario de obra, toda a documentacéo relativa aos servigos, na qual se incluem desenhos,
especificagdes, contratos, cronogramas, etc.

O canteiro de obras devera ser mantido limpo, removendo-se periodicamente lixo e entulhos.

A medigao sera feita por unidade por més (unidade x més).

O pagamento sera feito pelo prego unitario contratual, que remunera a instalagdo e a

manutengao do canteiro, durante o periodo das obras.
7.1.3 Placade Obra

A placa devera se confeccionada em chapa plana metdlica galvanizada pintada com tinta a
6leo ou tinta esmalte, estruturada sobre barrotes de madeira ou perfis metalicos. A placa possuira
tamanho de 2,50 x 4,00m (1 unidade), sendo que o modelo, seu conteudo, padrdao de cores e

tamanhos das letras ou simbolos deverdo seguir orientacdo da FISCALIZACAO.
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A placa devera ser fixada pela CONTRATADA em local visivel a ser indicado pela
FISCALIZACAO, preferencialmente nos acessos principais ou voltadas para a via que fornega melhor
visualizagdo das mesmas. Devera ser mantida em bom estado de conservagéo, inclusive quanto a
integridade dos padrées de cores, durante todo o periodo de execugao das obras, substituindo-a ou
recuperando-a quando verificado o seu desgaste ou precariedade, ou ainda por solicitacdo da
FISCALIZACAO.

A medigao sera feita pela area, em metros quadrados, de placa instalada.

O pagamento sera feito pelo prego unitario contratual, que remunera a fabricagdo da placa,
entrega no local de instalagéo, escavagao do solo, montagem, posicionamento e fixagdo da estrutura

da placa e fixagado da placa metalica.
7.1.4 Sinalizacdo de Seguranca

E de responsabilidade da contratada providenciar toda a sinalizagdo de segurancga durante a
execucao de toda obra. Todos os materiais € equipamentos a serem empregados deverdao possuir
prévia autorizagao da fiscalizagao.

A sinalizagéo sera medida seguindo a extensao da obra, em metros lineares.

O pagamento sera feito pelo prego unitario contratual, que remunera a mao de obra,
aquisicdo de materiais, ferramentas, equipamentos, transporte até o local de aplicagdo e a

manutengdo até o final da obra.
7.1.5 Mobilizacéo e desmobilizacéo de equipamentos

Compreende a mobilizacdo e desmobilizacdo de pessoal, equipamentos, veiculos,
instrumentos, embarcagbes, necessarios a execugao de todos 0s servigos especificados.

Devido ao grande porte dos equipamentos a serem utilizados nesta obra, sera remunerado o
custo de transporte dos equipamentos, considerando a distancia de transporte na composicao de

custo unitério.
7.1.6 Limpeza mecanizada de terreno

Este servico compreende as operagdes de remogado de material vegetal e outros, tais como:
arvores, arbustos, tocos, raizes, entulhos, matacdes, além de qualquer outro considerado como
elemento de obstrugao.

Os servigos devem ser executados utilizando-se equipamentos adequados, complementados
com o emprego de servico manual. Para as tarefas de limpeza de terreno é mais indicada a
utilizagdo de tratores de esteira com lamina angulavel. Para efeito de manutengdo da area de
servico, é ordinariamente utilizada motoniveladora.

Quando da ocorréncia de vegetacédo de porte reduzido ou médio (até 15 cm de didmetro,

medido a uma altura de 1,00 m do solo) a limpeza, em termos praticos, deve compreender apenas o
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desmatamento — que pode ser qualificado como leve ou pesado, conforme a altura e/ou a quantidade
de arvores.

A limpeza deve ser sempre iniciada pelo corte das arvores e arbustos de maior porte,
tomando-se os cuidados necesséarios para evitar danos as arvores a serem preservadas, linhas
fisicas aéreas ou construgdes nas vizinhancgas.

Para a maior garantia / seguranga as arvores a serem cortadas devem ser amarradas e, se
necessario, o corte deve ser efetuado em pedacos, a partir do topo.

Na operacao de limpeza, quando o terreno for inclinado, o trator deve trabalhar sempre de
cima para baixo.

A medigao dos servigos de desmatamento, destocamento e de limpeza do terreno sera feita
pela area, em metros quadrados.

O pagamento sera feito pelo preco unitario contratual, que remunera s operagdes referentes
a remocao/transporte/deposicdo do material proveniente do desmatamento, do destocamento e da

limpeza do terreno.
7.1.7 Locacgao e controle geométrico da obra

Esta especificagao tem por objetivo fixar as condi¢cdes e 0 método de execugéo dos servigos
topogréficos para locagéo das estruturas de conctecao de aterro e molhe de protecgéo.

A locacdo geral da obra devera ser feita por profissionais experientes acompanhada de
profissional legalmente habilitado, e sera indicada no projeto compreendendo o eixo longitudinal e as
referéncias de nivel.

Todos os materiais para a locagdo (marcas, balizas, piquetes) devem satisfazer as
especificagdes aprovadas pela fiscalizagao.

Para a execugdo deste servigo deverdo ser utilizados equipamentos topograficos de
precisdo, inclusive sistema de nivelamento a laser para controle horizontal, vertical e de alinhamento,
bem como seus acessorios.

Todo equipamento e pessoal para sua realizagao devera ser fornecido pela contratada, antes
do inicio da execugao de cada etapa de obra, bem como estar a disposicdo quando indicagéo da
fiscalizacdo, devendo estar de acordo com esta especificagdo, sem o que nido sera dada a ordem
para o inicio do servigo.

Apos os servigos preliminares, sera procedida a locagédo da obra seguindo rigorosamente as
indicacdes de projeto ou aquelas apontadas pela fiscalizagao.

Caso seja verificada discrepancia, entre as reais condi¢des do terreno e os elementos do
projeto, devera ser comunicado, por escrito, a fiscalizagédo, que providenciara a solugdo do problema.

A Contratada devera dispor de equipe topografica, com profissionais experientes e
instrumentos adequados para os servigos de locagdo e acompanhamento da obra.

Quando nao existir RNs na area a ser trabalhada, devera ser feito transporte de cotas com
nivelamento e contranivelamento.

A medicao sera feita pela area locada, em metros quadrados.
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O pagmento sera feito pelo prego unitario contratual, que remunera o equipamento e pessoal

necessarios para execugao do servico e acompanhamento da obra.
7.2 MOLHES DE PROTECAO
7.2.1 Movimentacédo de terra
7.2.1.1 Escavacéo
Para este servico poderdo ser utilizadas escavadeiras hidraulicas sobre o proprio

enrocamento, conforme avanga a execugao da construcdo do molhe, sendo que o servigo de

escavagao sera excutado na presenca de agua (redutor de produtvidade).

Figura 6 — Exemplo de execugdo de obra sobre enrocamento existente com escavadeira hidraulica

A conformacao final da cava devera seguir o projeto e ser acompanhada pela Fiscalizagao,
respeitando o alinhamento e cotas indicados no projeto.

A escavagdo compreendera a remogado de qualquer material até as linhas e cotas
especificadas no projeto e ainda a descarga do material excedente (ndo utilizado no reaterro).

A medicao da escavagdo sera feita pelo volume escavado, em metros cubicos.

O pagamento da escavacdo sera feito pelo pregco unitario contratual, que remunera o
equipamento e pessoal necessarios para execugdo do servico, considerando o coeficiente de

empolamento do material no prego unitario.

7.2.1.2 Reaterro

Apds assentadas as camadas que compdem a estrutura do enrocamento, devera ser
executado reaterro no lado do molhe em que nao foi executada a dragagem (em terra).

Equipamento a ser utilizado sera a escavadeira hidraulica.

A medicao do reaterro sera feita pelo volume executado compactado, em metros cubicos.

O pagamento sera feito pelo prego unitario contratual, que remunera a mao de obra,

ferramentas e equipamentos para execug¢ao dos servigos.
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7.2.2 Enrocamento
7.2.2.1 Fornecimento, carga e lan¢camento de pedras

A execucdo do enrocamento consiste no langamento de pedras de tamanhos variados,
tomando cuidado para que as pedras de maiores dimensdes que comporédo a protegao do nucleo
permanecam na parte externa dos taludes, area mais exposta a agdo das ondas e correntes.

Os equipamentos trabalhardo sobre a estrutura do existente, a medida que a obra avancga.

De maneira sucinta, as principais etapas de execugao dos espigdes sao:

v" Assegurar a correta alocagdo do enrocamento através do acompanhamento dos
trabalhos de langamento dos blocos de pedras por uma equipe de topografia que
executara o balizamento do espigéo;

v'Implantar marcos de protegéo e sinalizagdo, inclusive no mar, que devera seguir os
padrbes de Capitania dos Portos;

v" Ap0s isso, iniciar o langamento dos blocos de pedra, que podera ser através de
caminh&o basculante;

v" Arrumar a disposigdo das pedras com o auxilio de uma escavadeira hidraulica ou
retro-escavadeira, dotadas de pas especiais conforme o tamanho das pedras;

v"Identificar os pontos do talude que precisam ser complementados com blocos de
pedra, que podera ser realizado também com auxilio de um guindaste com cacamba
de mandibula.

A medicao do reaterro sera feita pelo volume executado, medido através de levantamento
topobatimétrico, em metros cubicos.

O pagamento sera feito pelo prego unitario contratual, que remunera a mao de obra,

ferramentas e equipamentos para execugao dos servigos.
7.2.2.2 Transporte Comercial de pedras

O transporte do material da jazida até a area de intervengdo sera pago separadamente,
considerando o DMT de 36 km.

A rota devera ser tal que minimize as interferéncias na area urbana.
7.2.2.3 Base

Sobre a camada principal, devera ser executado embasamento com material granular para
permitir o acesso de equipamentos para manutengao.

A medigao da base sera feita pelo volume executado compactado, em metros cubicos.

O pagamento sera feito pelo prego unitario contratual, que remunera o fornecimento do

material, a mao de obra, ferramentas e equipamentos para execugéo dos servigos.
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O transporte do material da jazida até a area de intervengao sera pago separadamente,
considerando o DMT de 36 km.

A rota devera ser tal que minimize as interferéncias na area urbana.
7.3 DRAGAGEM

O planejamento do langamento do material dragado devera seguir as orientagbes das areas
descritas no projeto para bota-fora.

Para o estabelecimento do planejamento global deverdo ser adotadas as seguintes
premissas:

- Capacidade da draga de succgao e recalque para aproximadamente 50 m3/hora.

- Variagao gradativa e uniforme da alocacao de recursos;

- Manutencdo do efetivo de mao-de-obra e da utilizagdo de equipamentos em niveis
constantes ao longo da duragéo das diversas atividades;

- Compatibilizagao da operagao dos servigos de dragagem com a navegagao local;

- Minimizagao do impacto ambiental na regido das obras;

A draga devera realizar sucessivas passagens na mesma faixa até atingir a cota de fundo do
canal especificada em Projeto.

O material retirado com draga de sucgéo e recalque sera transportado diretamente para a
area de acumulagao através do recalque do préprio equipamento.

O material depositado na area de acumulagéo de material dragado devera ser movimentado
com trator de esteira, tendo esta area como destinagao final.

A medigao sera feita pelo volume dragado, em metros cubicos.

O pagamento sera feito pelo prego unitario contratual, que remunera o fornecimento do

material, a mao de obra, ferramentas e equipamentos para execugéo dos servigos.
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