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DADOS CADASTRAIS

PREFEITURA MUNICIPAL DE BOMBINHAS
CNPJ n2 95.815.379,/0001-02
TELEFONE (0xx47) 3393 - 9500

PROJETO: PAVIMENTACAO COM LAJOTAS SEXTAVADAS, DRENAGEM PLUVIAL,
CALCADAS E SINALIZACAO VIARIA

LOCALIZACAO: TRECHO 2 DA RUA TAMANDUA-BANDEIRA - BAIRRO JOSE AMANDIO
MUNICIPIO: BOMBINHAS

ESTADO DE SANTA CATARINA
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CONSIDERACOES GERAIS

O Memorial Descritivo e Especificacdes foi elaborado com a finalidade de completar
os projetos, fixar normas e caracteristicas no uso e escolha dos materiais e servicos
a serem empregados;

A execucdo dos servicos obedecerd aos dispostos das normas e métodos
construtivos da ABNT;

Inicialmente, deverd ser realizada a locacdo e nivelamento da obra, obedecendo ao
projeto, observando as distdncias e a cota de cada estaca, a serem feitos com
equipamento tipo Estacdo Total, por profissional de topografia habilitado;

As obras deverdo ser sinalizadas e ter protecdes para a sequranca de transeuntes;
Qualquer alteracGo na obra por qualquer motivo so serd autorizado apds mediante
comunicacdo e aceite por escrito por parte da contratante em conjunto com o
profissional (is) responsdvel (is) pelo projeto;

Qualquer alteracdo executada sem as devidas autorizacbes e aceites descritos
acima, implica em apresentacio de projeto As Built as expensas da contratada,
sem direito a aditivos por este servico.

CONTROLE TECNOLOGICO

O controle tecnoldgico na pavimentacdo deverd ser realizado a cada camada do
pavimento realizada e finalizada, para controle de espessura e dos agregados
utilizados;

Para a pavimentacdo o controle tecnoldgico se dard para as pecas do pavimento
intertravado no teste de resisténcia a compressdo;

Os controles tecnoldgicos deverdo ser realizados de acordo com as normas técnicas
e com custos absorvidos pela construtora (pela contratada).

AMFRI - ASSOCIACAO DOS MUNICiPI0S DA REGIAO DA FOZ DO RIO ITAJAI
Rua Luiz Lopes Gonzaga, 1655 Bairro Sdo Vicente CEP 88309-421 Itajai/SC
www.amfri.org.br engenharia@amfri.org.br amfri@amfri.org.br




8% PREFEITURA MUNICIPAL DE BOMBINHAS
AMFRI ESTADO DE SANTA CATARINA

1 - SERVICOS INICIAIS

1.1 - Placa de obra em chapa de aco galvanizado

e A placa da obra devera ser em chapa metalica, com 2,90 m?, com as informacdes
da obra conforme o modelo fornecido pelo convénio;

e A apropriacdo do servico sera por metro quadrado.

1.2- Demoligdo de pavimento intertravado, de forma manual, com

reaproveitamento

* A demolicdo do pavimento intertravado é feita com o uso de picareta, ponteira e
enxada, por servente e calceteiro;

® Executar o servico de modo cuidadoso para se preservar a integridade dos
intertravados a serem reaproveitados;

® Apo0s a retirada dos elementos empilha-los no proprio local;

e A apropriacdo do servico sera por area de pavimento intertravado a ser demolido.

1.3 - Carga, manobra e descarga de entulho em caminhdo basculante 10 m3 - carga

com escavadeira hidraulica (cacamba de 0,80 m*® / 111 hp) e descarga livre

1.4 - Transporte com caminhdo basculante de 10 m3, em via urbana pavimentada,

DMT até 30 km

e Todo o material proveniente das demolicbes e retiradas serd carregado,
transportado e descarregado em local de bota fora a ser definido pela Prefeitura
Municipal;

e As apropriacdes dos servicos serdo por metro cubico e por metro cubico por
quildometro.

2 - DRENAGEM PLUVIAL

2.1 - Escavacao mecanizada de vala com profundidade até 1,50 m (média entre

montante e jusante/uma composi¢ido por trecho) com retroescavadeira (capacidade

da cacamba da retro: 0,26 m? / poténcia: 88 hp), largura de 0,80 m a 1,50 m, em solo

de 12 categoria, locais com baixo nivel de interferéncia

2.2 - Escavacao mecanizada de vala com profundidade até 1,50 m (média entre

montante e jusante/uma composi¢do por trecho), com escavadeira hidraulica (0,80

m3), largura de 1,50 m a 2,50 m, em solo de 12 categoria, locais com baixo nivel de

interferéncia

® Escavar a vala de acordo com o projeto de engenharia, com retroescavadeira sobre
rodas com carregadeira, tracdo 4x4, poténcia liquida 88 HP, cacamba da
carregadeira com capacidade minima de 1 m® e cacamba da retro com capacidade
de 0,26 m3, peso operacional minimo de 6.674 kg ou escavadeira hidraulica sobre
esteiras com capacidade da cacamba de 0,80 m3, peso operacional de 17 T e
poténcia bruta de 111 HP, e auxilio de servente ao equipamento;
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® A escavacdo deve atender as exigéncias da NR 18 (CondicOes e meio ambiente de
trabalho na industria da construgao);
® As apropriacdes dos servicos serdo por volume de corte geométrico.

2.3 - Esgotamento de agua com bomba submersa

® Serdo utilizados dois conjuntos moto-bomba para rebaixamento do lencol fredtico
na execucao das obras de drenagem pluvial;

® A apropria¢do do servigo serd por hora.

2.4 - Preparo de fundo de vala com largura maior ou igual a 1,50 m e menor que

2,50 m, com camada de brita, langamento mecanizado

® Finalizada a contencdo da vala procede-se a preparar o fundo da vala para receber
o assentamento das redes de drenagem pluvial;

e O servico consiste na limpeza, regularizacdo e ajuste de declividade, conforme
previsto em projeto, do fundo da vala;

e E feita a execu¢do de um lastro com material granular, brita, com lancamento do
material na vala de forma mecanizada, com retroescavadeira sobre rodas, poténcia
liquida 88 HP, peso operacional minimo 6.674 kg e compactacdo do solo, com
compactador de percussdo (soquete) com motor a gasolina 4 tempos, poténcia 4
CV, e da camada de material granular no preparo do fundo de vala;

e O pedreiro executa o nivelamento e regularizagao do fundo da vala;

e O servente auxilia o pedreiro, faz a limpeza da vala e opera o compactador;

e A partir dai os demais servicos sdo executados tais como: assentamento da
tubulacdo e reaterro;

® A apropriacdo do servico serd por volume total de brita a ser utilizado.

2.5- Assentamento de tubo de concreto para redes coletoras de aguas pluviais,

didmetro de 30 cm, junta eldstica, instalado em local com baixo nivel de

interferéncias (ndo inclui fornecimento)

2.6 - Tubo de concreto simples para aguas pluviais, classe PS2, com encaixe ponta e

bolsa, diametro nominal de 300 mm

® Antes de iniciar o assentamento dos tubos circulares pré-fabricados em concreto
simples (ndo armado), o fundo da vala deve estar regularizado e com a declividade
prevista em projeto;

® Transportar com auxilio da escavadeira hidraulica, com poténcia de 105 HP e
cacamba com capacidade de 0,80 m3, o tubo para dentro da vala, com cuidado
para nao danificar a pega;

® Limpar as faces externas das pontas dos tubos e as internas das bolsas;

® Posicionar a ponta do tubo junto a bolsa do tubo ja assentado, proceder ao
alinhamento da tubulacdo e realizar o encaixe;

e O sentido de montagem dos trechos deve ser realizado de jusante para montante,
caminhando-se das pontas dos tubos para as bolsas, ou seja, cada tubo assentado
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deve ter como extremidade livre uma bolsa, onde deve ser acoplada a ponta do
tubo subsequente;

® As apropriagdes dos servigos serdao por comprimento de rede com tubo de
concreto efetivamente instalado em valas de redes coletoras de agua pluviais.

2.7 - Assentamento de tubo de concreto para redes coletoras de aguas pluviais,
didmetro de 60 cm, junta eldstica, instalado em local com baixo nivel de
interferéncias (ndo inclui fornecimento)

2.8 - Tubo de concreto armado para aguas pluviais, classe PA-2, com encaixe ponta e

bolsa, diametro nominal de 600 mm

® Antes de iniciar o assentamento dos tubos circulares pré-fabricados em concreto
armado, o fundo da vala deve estar regularizado e com a declividade prevista em
projeto;

e Transportar com auxilio da escavadeira hidraulica, com poténcia de 105 HP e
cacamba com capacidade de 0,80 m3, o tubo para dentro da vala, com cuidado
para ndo danificar a peca;

® Limpar as faces externas das pontas dos tubos e as internas das bolsas;

® Posicionar a ponta do tubo junto a bolsa do tubo ja assentado, proceder ao
alinhamento da tubulagdo e realizar o encaixe;

e O sentido de montagem dos trechos deve ser realizado de jusante para montante,
caminhando-se das pontas dos tubos para as bolsas, ou seja, cada tubo assentado
deve ter como extremidade livre uma bolsa, onde deve ser acoplada a ponta do
tubo subsequente;

® As apropriacbes dos servicos serdao por comprimento de rede com tubo de
concreto efetivamente instalado em valas de redes coletoras de agua pluviais.

2.9 - Fornecimento e instalagdo de manta bidim RT-10

e A emenda da tubulacdo serd vedada com manta geotéxtil de comprimento igual a
circunferéncia da tubulacdo mais um transpasse de 15 centimetros para cada lado
e largura de 30 centimetros;

® A apropriacdo do servico serd por metro quadrado.

2.10 - Reaterro mecanizado de vala com retroescavadeira (capacidade da cagamba

da retro: 0,26 m?® / poténcia: 88 hp), largura de 0,80 a 1,50 m, profundidade até 1,50

m, com solo de 12 categoria em locais com baixo nivel de interferéncia

2.11 - Reaterro mecanizado de vala com escavadeira hidraulica (capacidade da

cagcamba: 0,80 m? / poténcia: 111 hp), largura de 1,50 a 2,50 m, profundidade até

1,50 m, com solo de 12 categoria em locais com baixo nivel de interferéncia

® |nicia-se, quando necessario, com a umidificagdo do solo, com caminhado pipa, afim
de atingir o teor umidade d6tima de compactagdo com grau de compactagao
minimo exigido de 95% do Proctor normal;

® Executa-se o reaterro lateral, regido que recobre o tubo, atendendo as
especificacdes de projeto e garantindo que a tubulacdo enterrada fique
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continuamente apoiada no fundo da vala sobre o ber¢co de assentamento, com
retroescavadeira sobre rodas com carregadeira, tracdo 4x4, poténcia liquida 88 HP,
cacamba da retro com capacidade 0,26 m3, peso operacional 6.674 kg ou
escavadeira hidraulica sobre esteiras, cacamba 0,80 m3, peso operacional 17 T,
poténcia bruta 111 HP;

® Prossegue-se com o reaterro superior, regidao com 30 cm de altura sobre a geratriz
superior da tubulacdo, nas partes compreendidas entre o plano vertical tangente a
tubulacdo e a parede da vala. O trecho por cima do tubo ndo é compactado para
evitar deformacbes ou quebras;

e Terminada a fase anterior é feito o reaterro final, regido acima do reaterro superior
até a superficie do terreno ou cota de projeto. Esta etapa deve ser feita em
camadas sucessivas e compactadas, com compactador de solos de percussao
(soquete) com motor a gasolina 4 tempos de 4 CV, de tal modo a obter o mesmo
estado do terreno das laterais da vala;

® As camadas para a execucdao da compactacdao devem ser na ordem de 20 cm de
altura;

e O servente auxilia o trabalho feito pela retroescavadeira e manipula o
equipamento de compactacdo do solo;

¢ No caso de existir escoramento da vala a mesma deve ser retirada
simultaneamente as etapas do reaterro garantindo assim o preenchimento total da
vala;

® As apropriacdes dos servicos serdo por volume de corte geométrico.

FINAL

|
SUPERIOR |

LATERAL

Figura 1 - Camadas de reaterro conforme NBR 7367

2.12 - P6 de pedra (posto pedreira/fornecedor, sem frete)

2.13 - Carga, manobra e descarga de solos e materiais granulares em caminhao
basculante 10 m3 - carga com escavadeira hidraulica (cagamba de 1,20 m3 / 155 hp) e
descarga livre

2.14 - Transporte com caminh3o basculante de 10 m3, em via urbana pavimentada,
DMT até 30 km
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® O material de empréstimo, proveniente de jazida, para o reaterro das valas de
drenagem sera com poé de pedra;

® (O empolamento devera ser computado no custo unitario do item;

e As apropriagdes dos servigos serdo em metro cubico e metro cubico por
quildometro.

2.15- Carga, manobra e descarga de solos e materiais granulares em caminhao

basculante 10 m? - carga com escavadeira hidraulica (cagamba de 1,20 m3® / 155 hp) e

descarga livre

2.16 - Transporte com caminh3o basculante de 10 m3, em via urbana pavimentada,

DMT até 30 km

2.17 - Espalhamento de material com trator de esteiras

® O material escavado e ndo reaproveitado sera depositado em um bota fora, local
este determinado pela fiscalizacdo;

e As apropriagdes dos servigos serdo em metro cubico e metro cubico por
quildometro.

2.18 - Pogo de visita1; 2

2.19 - Poco de visita 3

2.20 - Tampa em concreto armado para chaminé de pogo de visita

2.21 - Assentamento de tampao de ferro fundido 600 mm

2.22 - Tampao fofo articulado, classe D400 carga max 40 t, redondo tampa 600 mm,

rede pluvial/esgoto

® Os pocos de visita serdo com fundo em concreto armado, sobre camada de 10 cm
de brita n° 2, parede em alvenaria de 20 cm de espessura com tijolos macicos
rebocados em seu interior, tampa em concreto armado e no centro tampao fofo
articulado, classe D400, carga maxima 40 T e didmetro 60 cm e assentado com
nivel superior no mesmo nivel do greide de pavimentacdo, conforme projeto de
detalhe;

® As apropria¢des dos servicos serao por unidade.

2.23 - Caixa deligagao 1; 2

® As caixas de ligacdo serdo com fundo em concreto armado, sobre camada de 10 cm
de brita n° 2, parede em alvenaria de 20 cm de espessura com tijolos macicos
rebocados em seu interior e tampa em concreto armado abaixo do greide de
pavimentacao;

® As apropria¢des dos servicos serao por unidade.

2.24 - Boca para bueiro simples tubular, didametro=0,60 m, em concreto cicldpico,

incluindo formas, escavagdo, reaterro e materiais, excluindo material reaterro jazida

e transporte

e Serdo de acordo com projeto anexo, com resisténcia ao fim a que se destinam em
concreto cicldpico, incluindo formas, escavacdo, materiais, reaterro e transporte;
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A apropriacdo do servico serd por unidade.

2.25 - Boca de lobo de gaveta — corpo (h=80 cm)
2.26 - Boca de lobo de gaveta — corpo (h=40 cm) e tampa

As bocas de lobo serdo com fundo em concreto armado, sobre camada de 10 cm de
brita n° 2 e parede em alvenaria de 10 cm de espessura com de tijolos macigos
rebocados em seu interior;

As bocas de lobo de gaveta serdo com tampa em concreto armado com nivel
superior na calgada, assentadas com argamassa de cimento e areia;

As apropriacGes dos servigos serdo por unidade.

3 - PAVIMENTACAO PISTA

3.1 - Regularizagdo e compactagdo de subleito de solo predominantemente argiloso

Deve-se regularizar e compactar o subleito para receber as camadas posteriores.

Execucao:

O subleito sobre o qual ird se executar a regularizacdo e compactacao deve estar
totalmente limpo, sem excessos de umidade e com todas as operagdes de
terraplenagem concluidas;

A regularizacdo e compactacdo alcanca até 20 cm de espessura do subleito ja
existente;

Regularizar e compactar conforme cotas e larguras do projeto (ver sec¢do tipo);
Executar marcagdo topografica de modo a permitir o uso de equipamentos
mecanicos de regularizacdo e compactacao;

A motoniveladora, poténcia basica liquida (primeira marcha) 125 hp, peso bruto
13.032 kg, largura da lamina de 3,70 m, realiza a regularizacdo e nivelamento do
subleito;

O teor de umidade deverd ser no maximo * 2% da umidade 6tima obtida pelo
ensaio de caracterizagdo a ser executado pela construtora e supervisionado pela
fiscalizacdo;

Caso o teor de umidade se apresente abaixo do limite especificado em projeto,
procede-se com o umedecimento da camada através do caminhdo pipa 10.000 |
trucado, peso bruto total 23.000 kg, carga util maxima 15.935 kg, distancia entre
eixos 4,80 m, poténcia 230 cv, inclusive tanque de a¢o para transporte de agua;
Com o material dentro do teor de umidade especificado em projeto, executa-se a
compactagdo da camada utilizando-se o rolo compactador vibratério pé de
carneiro, poténcia 80 hp, peso operacional sem/com lastro 7,4/8,8 t, largura de
trabalho 1,68 m, na quantidade de fechas a fim de atender as exigéncias de
compactacao;

Aplicar indice de suporte Califdornia - ISC (método DNER-ME 47-64);

N3o tolerar indice de expansao dos materiais superiores a 2%;
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e A quantidade de fechas executadas pelos rolos compactadores devera atender a
energia de compactacao de no minimo 95% energia normal;

e O servente auxilia os operarios dos equipamentos na execuc¢ao do servico;

e Os ensaios, coletas de amostras e testes realizados antes, durante e apéds a
conclusdo do servico serdo de responsabilidade da contratada, sem direito a
aditivos;

e Utilizar a drea geométrica, em metros quadrados, de subleito a receber
regularizagcdo e compactagao.

3.2 - Assentamento de guia (meio-fio) em trecho reto, confeccionada em concreto
pré-fabricado, dimensGes 100x15x13x30 cm (comprimento x base inferior x base
superior x altura), para vias urbanas (uso viario)

® Execucdo do alinhamento e marcagdo das cotas com o uso de estacas e linha;

® Regularizacdo do solo natural e execucdo da base de assentamento em areia;

® Assentamento das guias pré-fabricadas;

® Rejuntamento dos vaos entre as pecas pré-fabricadas com argamassa

e A apropriagdo do servigo sera por comprimento linear.

3.3 - Execucao de pavimento em piso intertravado, com bloco sextavado de 25 x 25

cm, espessura 8 cm

® As lajotas da pavimentacdo deverdo ser do tipo sextavadas, com dimensGes de 25
cm x 25 cm x 8 cm, conforme detalhe em projeto, em concreto com fck ndo inferior
a 35 MPa, tomando-se o cuidado de estarem bem niveladas, batidas e sem falhas
no coxim de areia a fim de ndo surgir o efeito comumente chamado de lajotas
bailarinas;

® O coxim de areia sera executado com areia grossa, com espessura de 6 cm, sobre o
leito regularizado e compactado;

® Durante a execugdo serdo retiradas amostras de lajotas ja assentadas em locais
aleatérios para controle tecnoldgico (teste de resisténcia a compressao), com custo
absolvido pela empreiteira, sem direito a aditivos;

® A apropriacdo do servigo sera por metro quadrado.

4 - PAVIMENTACAO CALCADA

4.1 - Argila ou barro para aterro/reaterro (com transporte até 10 km)

4.2 - Compactagdao mecanica, sem controle do GC (com compactador placa 400 kg)

e (s passeios serdo aterrados com material de 12 categoria proveniente de jazida a
fim de servir de escoramento para as pecas de meio fio e base para pavimento e
sinalizagao tatil;

® O material de 12 categoria devera ser carregado e descarregado ao longo dos
passeios;

e QOs passeios deverdo ser regularizados e compactados mecanicamente;
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As apropriacGes dos servicos serdo por metro cubico.

4.3 - Meio-fio interno em concreto pré-fabricado 10 x 30 x 80 cm - fck=25 MPa -
incluindo rejunte e reaterro

Os meios-fios de concreto pré-fabricados serdo instalados manualmente seguindo
a linha definida pela topografia, essa servindo de contencdo lateral para o
pavimento da calgada e isolamento de caixas quando obstaculos existentes no
passeio;

As guias serdo com pecas de meio-fio em concreto com fck ndo inferior a 25 MPa,
nas dimensdes 10 x 30 x 80 cm, conforme detalhe em projeto, assentados sobre
coxim de areia, rejuntados com argamassa de cimento e areia média;

Apdbs a colocagdo dos meio-fios os passeios deverdo ser aterrados de forma a
garantir a estabilidade do mesmo quando da execucdo das camadas de
pavimentacao;

A apropriacdo do servico sera por comprimento linear.

4.4 - Execugao de passeio em piso intertravado, com bloco retangular cor natural de
20 x 10 cm, espessura 6 cm

4.5 - Sinalizacao tatil direcional em "paver" 20 x 20 x 6 cm - fck=35 MPa

4.6 - Sinalizacao tatil de alerta em "paver" 20 x 20 x 6 cm - fck=35 MPa

Apds aterrado e colocados os meios-fios, as calcadas receberdo uma camada de
assentamento para o pavimento intertravado com areia média limpa e seca de 5
cm de espessura;

O espalhamento e o nivelamento da camada de areia de assentamento devem ser
realizados numa Unica direcdo utilizando guias para manter a espessura uniforme e
constante;

Marcas na camada de areia de assentamento estdo proibidas, caso ocorra, a areia
deve ser retirada e espalhada e nivelada novamente;

Caso chova com forte intensidade antes da colocagao das pegas do pavimento
intertravado, a camada de areia de assentamento deve ser retirada e substituida
por uma nova com umidade natural e realizar os procedimentos ja comentados;

A pavimentagao das calgadas sera executada com blocos de concreto intertravado
ou paver tipo Holland com dimensdes 20 x 10 x 6 cm na cor natural em concreto
com fck nao inferior a 35 MPa e pisos tateis direcional e de alerta com dimensdes
de 20 x 20 x 6 cm, na cor a ser definida pela Prefeitura Municipal, que deverao ser
de cores diferentes e contrastantes com a do bloco de concreto, tomando-se o
cuidado de as pecas possuirem dimensdes uniformes, espacadores para garantir as
juntas necessarias, cor, tonalidade segundo padrdes estabelecidos em projeto;

Os assentamentos dos pavers tipo Holland devem ser do tipo espinha-de-peixe reto
e 0 assentamento e posi¢ao das pegas de sinalizagdo tatil devem obedecer aos
detalhes em projeto. As pegas devem ser colocadas juntas umas das outras, com o
espaco somente do espacador existentes em cada peca. O ajuste deve ser feito
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com martelo de borracha nas laterais da pega. O alinhamento do tipo do
assentamento deve ser mantido;

Para os ajustes as pegas devem ser cortadas com 2 mm menores que 0 espago a
ocuparem. Se o espaco a ser preenchido for menor que 1/4 do tamanho da peca
ele deve ser preenchido com argamassa seca. As pegas devem ser cortadas com
serra circular de corte;

O transporte e estocagem das pecas devem ser feitos sobre pallets. Para
otimizacdo do trabalho do calceteiro, deixar as pecas proximas a ele e organizadas
de acordo com o tipo de assentamento;

Apds o assentamento, o pavimento devera ser vibrado com plataforma vibratéria e
manter distdncia minima de 1,50 m da borda livre (sem confinamento). A
compactacdo inicial deve ser realizada com passadas em todas as direces e com
recobrimento dos percursos, evitando degraus. Ndo deixar areas grandes sem
compactacao;

Antes do rejunte com areia as pecas danificas apds a compactacao devem ser
retiradas e substituidas;

A areia de rejuntamento deve ser a mesma usada na camada de assentamento.
Espalhar uma camada fina de areia e ir preenchendo as juntas;

A compactacdo final deverd ser realizada da mesma forma que a compactacdo
inicial, descrita acima;

Verificar se todas as juntas estdo totalmente preenchidas e repetir a operagdo caso
necessario. Uma ou duas semanas depois deve-se refazer a selagem com nova
varricao;

Durante a execucdo serao retiradas amostras de pecas ja assentadas em locais
aleatdrios para controle tecnoldgico (teste de resisténcia a compressdo), com custo
absolvido pela empreiteira, sem direito a aditivos;

As apropriacOes dos servicos serdo por metro quadrado.

4.7 - Execugdo de passeio (rampa) ou piso de concreto com concreto moldado in
loco, feito em obra, acabamento convencional, nao armado

Para conforto aos pedestres algumas rampas serdao executadas para acesso de
veiculos e/ou travessia de via, de acordo com projeto;

Sobre a camada granular devidamente nivelada e regularizada, montam-se as
formas que servem para conter e dar forma ao concreto a ser langado;

Finalizada a etapa anterior é feito o lancamento, espalhamento, sarrafeamento e
desempeno do concreto;

O fornecimento de concreto deve ser programado de acordo com a frente de
servico que estd apta a receber o concreto, evitando assim desperdicio ou falta de
material. O piso serd executado em concreto usinado, fck de 20 MPa, com
espessura minima de 7 cm, inclinagdo minima de 2% e maxima de 3%
(direcionando aguas pluviais para a pista de rolamento), conforme NBR 9050/2015.
Para conformacdo e adensamento realizado com régua trelicada o abatimento é de
100 mm +/-20 mm ensaiado de acordo com a NBR NM67;
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® Para aumentar a rugosidade do pavimento, fazer uma textura superficial por meio
de vassouras, aplicadas transversalmente ao eixo da pista com o concreto ainda
fresco. Devera ser tomado o cuidado para que a superficie fique antiderrapante e
nao trepidante;

e A apropriacdo do servico sera por metro cubico.

4.8 - Lastro com material granular (pedra britada n.2), espessura de 10 cm

4.9 - Argila ou barro para aterro/reaterro (com transporte até 10 km)

4.10 - Plantio de grama em placas

4.11 - Plantio de arbusto ou cerca viva

® Nos canteiros serdo executadas uma camada drenante de 10 cm com brita nimero
2 e apos sera executada uma camada de 5 cm de argila limpa para o posterior
plantio de grama;

e Os plantios devem ser feitos com as placas de grama batatais alinhadas;

® Para o plantio de arbusto sansdo-do-campo ou equivalente da regido, sendo a
escolha desta espécie com a Prefeitura Municipal, faz-se a escavagdao manual. Em
seguida o arbusto é posicionado no furo e feito o reaterro do furo com o solo da
escavacgao;

e As apropriacdes dos servicos serdo por metro cibico e metro quadrado.

5 - SINALIZACAO VIARIA

A sinalizacdo permanente, composta em especial por sinais em placas e painéis,
marcas viarios e dispositivos auxiliares, constitui-se num sistema de dispositivos fixos
de controle de trafego que, ao serem implantados nas rodovias/vias, ordenam,
advertem e orientam os seus usudrios. (Manual de Sinalizacéo Rodovidria DNIT, 2010).

O processo de oferecimento de uma sinalizacdo adequada aos usuarios das
rodovias/vias envolve os seguintes aspectos: (Manual de Sinalizagdo Rodovidria DNIT,
2010).

a) Projetos

Elaboracdo de projetos especificos de sinalizacdo com definicdo dos dispositivos a
serem utilizados dentro dos padrées de forma, cor, dimensdo e localizacdo, ao longo
da via, apropriados.

b) Implantagdo

A sinalizagdo deve ser implantada levando em conta padrdes de posicionamento
estabelecidos para os dispositivos, admitindo-se eventuais ajustes decorrentes de
condicionantes especificas de cada local, nem sempre passiveis de serem consideradas
no projeto.

c) Operagdo
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A sinalizagdo deve ser permanentemente avaliada quanto a sua efetividade para a
operacdo da via, promovendo-se 0s ajustes necessarios de inclusdo, remocgdo e
modificacdo de dispositivos.

d) Manutengdo

Para manter a credibilidade da sinalizacdo junto aos usuarios, deve ser feita uma
manutencdo cuidadosa da sinalizacdo, repondo-se dispositivos danificados e
substituindo-se aqueles que se tornaram improprios.

e) Materiais

O emprego de materiais, tanto na sinalizagdo vertical quanto na horizontal, deve
estar de acordo com normas da ABNT para chapas, estruturas de sustentacgao, tintas,
peliculas e dispositivos auxiliares (taxas e elementos refletivos).

No desenvolvimento deste projeto, foram obedecidas e respeitadas as orientacoes
das seguintes normas e especificacbes:

® Manual de Sinalizacdo Rodovidria, DNIT, 2010;

e (Cddigo de Transito Brasileiro — ANEXO Il, resolugdo n? 160 de 22/04/04;

e Volume | — Sinalizacdo Vertical de Regulamentacdo, do Manual Brasileiro de
Sinalizacdo de Transito, CONTRAN, resolucdo n? 180 de 26/08/05;

e Volume Il — Sinalizacdo Vertical de Adverténcia, do Manual Brasileiro de
Sinalizacdo de Transito, CONTRAN, resolucdo n2 243 de 22/06/07;

e Volume lll — Sinalizacdo Vertical de Indicacdo, do Manual Brasileiro de

Sinalizacdo de Transito, CONTRAN, Versao preliminar, 2010;

e Volume IV — Sinalizagdo Horizontal, do Manual Brasileiro de Sinalizacdo de
Transito, CONTRAN, resolucdo n? 236 de 11/05/07;

® Resolucdo n? 495 - Estabelece os padrdes e critérios para a instalacdo de faixa
elevada para travessia de pedestres em vias publicas, de 05/06/14;

e Manual de Sinalizacdo Rodovidria, DNER, 1999.

A sinalizagdo proposta atende a principios tais como visibilidade e legibilidade
diurna e noturna, compreensao rapida do significado das indicacbes, informacdes,
adverténcias e conselhos educativos, baseados no projeto geométrico em planta, no
cadastro e visitas ao trecho.

O Projeto de Sinalizacdo Viaria é composto (quando o projeto se faz necessario de
todos os dispositivos das sinalizagGes vertical, horizontal e de conducdo o6tica) de
Sinalizagdo Vertical, compreendendo placas de sinais e dispositivos especiais, de
Sinalizagdo Horizontal, abrangendo linhas de demarca¢do continuas, tracejadas,
legendas e simbolos no pavimento e Sinalizacdo por Conducdo Otica, composta por
tachas e tachdes prismaticos mono e/ou bidirecionais.

5.1- SINALIZACAO HORIZONTAL
A sinalizacdo horizontal € um subsistema da sinaliza¢do viaria composta de marcas,
simbolos e legendas, apostos sobre o pavimento da pista de rolamento.
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A sinalizagao horizontal tem a finalidade de fornecer informagdes que permitam
aos usudrios das vias adotarem comportamentos adequados, de modo a aumentar a
seguranca e fluidez do transito, ordenar o fluxo de trafego, canalizar e orientar os
usudrios da via.

A sinalizacdo horizontal tem a propriedade de transmitir mensagens aos
condutores e pedestres, possibilitando sua percepcdo e entendimento, sem desviar a
atencdo do leito da via.

Em face do seu forte poder de comunicacgdo, a sinalizacdo deve ser reconhecida e
compreendida por todo usuario, independentemente de sua origem ou da frequéncia
com que utiliza a via. (Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Trdnsito - Volume IV —
Sinalizagéo Horizontal, CONTRAN, 2007).

A sinalizacdo horizontal é classificada segundo sua fung¢do: (Manual Brasileiro de
Sinalizagdo de Trdnsito - Volume IV — Sinaliza¢do Horizontal, CONTRAN, 2007).

® Ordenar e canalizar o fluxo de veiculos;

e QOrientar o fluxo de pedestres;

e Qrientar os deslocamentos de veiculos em funcdo das condic¢Ges fisicas da via,
tais como, geometria, topografia e obstaculos;

e Complementar os sinais verticais de regulamentacdo, adverténcia ou indicacao,
visando enfatizar a mensagem que o sinal transmite;

e Regulamentar os casos previstos no Cédigo de Transito Brasileiro (CTB).

Serdo utilizadas tintas retrorrefletivas a base de resina acrilica com microesferas
de vidro na espessura de 0,5 mm e ser obtida numa sé passada da maquina sobre o
revestimento e com vida util minima de 2 anos. As apropriacdes dos servicos serdo por
metro quadrado.

5.1.1 - Linha dupla continua - LFO-3 cor amarela

e Serdo pintadas linhas duplas continuas na cor amarela com largura de 12 cm e
também entre si, nas vias com fluxos opostos proibindo a ultrapassagem e os
deslocamentos laterais, de acordo com o projeto.

5.1.2 - Linha de bordo - LBO cor branca
® Apds a execugdo da pavimentagdo, marcar os bordos da via com uma linha
continua na cor branca com largura de 12 cm, de acordo com o projeto.

5.1.3 - Linha de continuidade - LCO cadéncia 1:1 cor amarela

e Serdo pintadas linhas de continuidade na cor amarela com largura de 12 cm na
cadéncia de 1:1, nas vias com fluxos opostos indicando locais de cruzamento de
vias e permitindo este deslocamento, de acordo com o projeto;

® Na pista de rolamento as linhas serdo pintadas com 1,00 m de comprimento
espacadas de 1,00 m de comprimento.
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5.1.4 - Linha de retengao - LRE cor branca

e Serdo pintadas linhas de retencdo na cor branca com largura de 40 cm,
antecedendo, no sentido do trafego, as faixas de travessia de pedestres e numa
distancia de 1,60 metros da legenda PARE, conforme detalhe em projeto, indicando
o condutor o local limite em que deve parar o veiculo, de acordo com o projeto;

e O comprimento é de acordo com a largura da faixa de rolamento.

5.1.5 - Faixa de travessia de pedestres do tipo zebrada - FTP-1 cor branca

e Serdo pintadas faixas de travessia de pedestres na cor branca com largura de 40 cm
e espacados 60 cm entre si, de acordo com o projeto;

e O comprimento é de 4,00 m, conforme projeto.

5.2 - SINALIZACAO VERTICAL

A sinalizacdo vertical é um subsistema da sinalizacdo viaria, que se utiliza de sinais
apostos sobre placas fixadas na posicdo vertical, ao lado ou suspensas sobre a pista,
transmitindo mensagens de carater permanente ou, eventualmente, varidvel,
mediante simbolos e/ou legendas preestabelecidas e legalmente instituidas.

A sinalizacdo vertical tem a finalidade de fornecer informagfes que permitam aos
usuarios das vias adotarem comportamentos adequados, de modo a aumentar a
seguranca, ordenar os fluxos de trafego e orientar os usuarios da via. (Manual
Brasileiro de Sinalizagdo de Trdnsito - Volume | e Il- Sinalizagdo Vertical, CONTRAN,
2005 e 2007).

A sinalizacdo vertical é classificada segundo sua fungdo, que pode ser de: (Manual
Brasileiro de Sinalizagdo de Trdnsito - Volume | e Il- Sinalizagdo Vertical, CONTRAN,
2005 e 2007).

e Regulamentacdo: regulamentar as obrigacdes, limitagOes, proibicGes ou

restricdes que governam o uso da via;

e Adverténcia: advertir os condutores sobre condi¢cdes com potencial risco
existentes na via ou nas suas proximidades, tais como escolas e passagens de
pedestres;

® |ndicagdo: indicar diregdes, localizagdes, pontos de interesse turistico ou de
servicos e transmitir mensagens educativas, dentre outras, de maneira a ajudar
o condutor em seu deslocamento.

A sinalizagdo vertical proposta devera ser executada em chapa de poliéster
reforcada com fibra de vidro com pelicula retrorrefletiva tipo | + SI. Os versos das
placas devem ser pintados com tinta fosca ou semifosca, na cor preta. As apropriacdes
dos servicos serdo por unidade.
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5.2.1- SINALIZACAO VERTICAL DE REGULAMENTACAO

A sinalizacdo vertical de regulamentacdo tem por finalidade informar aos usuarios
as condicoes de proibicGes, obrigacdes ou restricdes no uso das vias. Suas mensagens
sdo imperativas e o desrespeito a elas constitui infracdo.

A maioria dos sinais de regulamentacdo tem validade no ponto em que estd
implantado ou a partir deste ponto. Outros tém sua validade na face de quadras onde
estdo implantados vinculados a sinalizacdo horizontal ou as informacgGes
complementares. (Manual Brasileiro de Sinaliza¢do de Trdnsito - Volume | — Sinalizag¢do
Vertical de Regulamentagcdo, CONTRAN, 2005).

a) Formas e cores

A forma padrdo do sinal de regulamentacdo é a circular, e as cores sdo vermelha,
preta e branca. Constituem exce¢do, quanto a forma, os sinais R-1 — “Parada
Obrigatoria” (octogonal) e R-2 — “Dé a Preferéncia” (triangular). (Manual Brasileiro de
SinalizagGo de Trdnsito - Volume | — SinalizacGo Vertical de Regulamentagdo,
CONTRAN, 2005).

L PADRAO
FORMA CODIGO COR MUNSELL
Fundo Branca N 9,5
Simbolo Preta N 0,5
Circular R- Tarja Vermelha 7,5R4/14
Orla Vermelha 7,5R4/14
Letras Preta N 0,5
Fundo Vermelha 7,5R4/14
Orla interna Branca N 9,5
Octogonal R-1 Orla externa Vermelha 7,5R 4/14
Letras Preta N 0,5
Triangular R Fundo Branca N 9,5
Orla Vermelha 7,5R 4/14

Os sinais complementares em formato retangular deverdo seguir as caracteristicas
dos sinais de regulamentacdo em relagdo as cores.

p PADRAO
FORMA CODIGO COR MUNSELL
Fundo Branca N 9,5
Orla interna Vermelha 7,5R 4/14
Retangular ER- Orla externa Branca N 9,5
Tarja Vermelha 7,5R 4/14
Legenda Preta N 0,5

b) Dimensdes
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DIMENSOES DOS SINAIS DE FORMA CIRCULAR

VIA DIAMETRO TARJA ORLA
(m) (m) (m)
Urbana
(demais vias) 0,50 0,050 0,050

DIMENSOES DO SINAL DE FORMA OCTOGONAL (R-1)

LADO ORLA INTERNA ORLA EXTERNA
VIA (m) BRANCA VERMELHA
(m) (m)
Urbana
2 2 010
(demais vias) 0,25 0,020 0,

DIMENSOES DO SINAL DE FORMA TRIANGULAR (R-2)

VIA LADO ORLA
(m) (m)
Urbana
(demais vias) 0,60 0,10

5.2.1.1 - R-19 - Velocidade maxima permitida
e A velocidade maxima da via deverd ser definida pela Comissdo de Transito da
Prefeitura Municipal, conforme indicado no projeto.

5.2.2 - SINALIZAGCAO VERTICAL DE ADVERTENCIA

A sinalizacdo vertical de adverténcia tem por finalidade alertar aos usudarios as
condicGes potencialmente perigosas, obstaculos ou restricbes existentes na via ou
adjacentes a ela, indicando a natureza dessas situacbes a frente, quer sejam
permanentes ou eventuais.

Devem ser implantados antes dos locais que requerem atencdo dos usudrios de
maneira que tenham tempo para percebé-lo, compreender a mensagem e reagir de
forma adequada a situacdo. (Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Trdnsito - Volume Il —
Sinalizag¢do Vertical de Adverténcia, CONTRAN, 2007).

a) Formas e cores

A forma padrdo dos sinais de adverténcia é a quadrada, devendo uma das
diagonais ficar na posicdo vertical, e as cores sdo: amarela e preta.

Constituem excecdo quanto a cor os sinais A-14 — “Semaforo a frente” e A-24 —
“Obras”. Na sinalizacdo de obras, o fundo e a orla externa devem ser na cor laranja.
(Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Trdnsito - Volume Il — Sinalizagdo Vertical de
Adverténcia, CONTRAN, 2007).
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L PADRAO
FORMA CODIGO COR MUNSELL
Fundo Amarela 10 YR 7,5/14
Simbolo Preta N 0,5
Quadrada A- Orlainterna Preta N 0,5
Orla externa Amarela 10YR7,5/14
Legenda Preta N 0,5
Fundo Amarela 10YR7,5/14
Verde 10 G 3/8
, Amarela 10 YR 7,5/14
Simbolo
Quadrada A-14 Vermelha 7,5R4/14
Preta N 0,5
Orla interna Preta N 0,5
Orla externa Amarela 10YR7,5/14
Fundo Laranja
Simbolo Preta N 0,5
Quadrada A-24 Orla interna Preta N 0,5
Orla externa Laranja

Os sinais complementares em formato retangular deverdo seguir as caracteristicas
dos sinais de regulamentacdo em relagdo as cores.

. PADRAO
FORMA CODIGO COR MUNSELL
Fundo Amarela 10YR 7,5/14
Orlainterna Preta N O,5
Retangular EA- Orla externa Amarela 10YR 7,5/14
Tarja Preta N O,5
Legenda Preta N 0,5

b) Dimensdes

DIMENSOES DOS SINAIS DE FORMA QUADRADA

LADO ORLA EXTERNA ORLA INTERNA
VIA (m) AMARELA PRETA
(m) (m)
Urbana
(demais vias) 0,50 0,010 0,020

5.2.2.1- A-1a - Curva acentuada a esquerda
e Adverte o condutor do veiculo da existéncia, adiante, de uma curva acentuada a
esquerda, conforme indicado no projeto.
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ESTADO DE SANTA CATARINA

AMFRI

5.2.2.2 - A-32b - Passagem sinalizada de pedestres

e Adverte o condutor do veiculo da existéncia, adiante, de local sinalizado com faixa

de travessia de pedestres, conforme indicado no projeto.

5.2.3 - SINALIZAGAO VERTICAL DE INDICAGAO

A sinalizagdo vertical de indicagdao é a comunicacdo efetuada por meio de um
conjunto de placas, com a finalidade de identificar as vias e os locais de interesse, bem
como orientar condutores de veiculos e pedestres quanto aos percursos, destinos,
acessos, distancias, servicos auxiliares e atrativos turisticos, podendo também ter
como funcdo a educacdo do usudrio.

A sinalizacdo de indicacdo esta dividida nos seguintes grupos: (Manual Brasileiro de
SinalizagGo de Trdnsito - Volume Il — SinalizacGo Vertical de Indicagdo, CONTRAN,

Versdo preliminar, 2010).

® Placas de identificacao;

® Placas de orientacdo de destino;
® Placas educativas;

® Placas de servicos auxiliares;
e Placas de atrativos turisticos;

® Placas de postos de fiscalizacdo.

a) Formas e cores
A forma padrdo dos sinais de indicacdo € a retangular ou quadrada, e as cores sdo:
azul e branca, verde e branca, branca e preta e marrom, branca e preta.

L PADRAO
FORMA CODIGO COR MUNSELL
Azul 5PB2/8
Fundo Verde 10G 3/8
Branca N 9,5
Marrom 5YR6/14
Orla interna Branca N9,
Preta N 0,5
Retangular Varidvel Azul 5PB2/8
Quadrada Orla externa Verde 10G 3/8
Branca N 9,5
Marrom 5YR6/14
Tarja Branca N 9,5
Preta N 0,5
Legenda Branca N 9,5
Preta N 0,5
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5.2.3.1 - Placa esmaltada para identificagao de rua, dimensdes 45 x 25 cm

® Colocadas nas esquinas da via a ser executada, conforme projeto;

e Deve ser executada conforme modelo da Prefeitura Municipal;

® Serdo executadas duas placas para cada pé metdlico, identificando assim as ruas
que se cruzam.

5.2.4 - SUPORTE DA SINALIZAGAO VERTICAL

Para a fixacdo e apoio das sinalizacGes verticais serdo utilizados suportes do tipo
metalico em tubo de aco galvanizado com costura, classe média, DN 2.1/2" (65 mm)
e=3,65 mm - 6,51 kg/m e fixado no solo com sapata em concreto com dimensdes
minimas de 30 x 30 x 40 cm. O comprimento serd apropriado para cada tipo de placa
com altura livre do solo de 2,10 m adicionada a altura de 30 cm da sapata de fixacdo
em concreto. As apropriagdes dos servigos serdo por metro e metro cubico.

O comprimento do suporte para as sinalizagGes verticais serdo de acordo com a
sua funcdo (altura da placa onde sera instalado o suporte + altura livre do solo +
comprimento de fixacdo na sapata).

e De regulamentacdo: R-1=3,00 m (0,60 m + 2,10 m + 0,30 m);
R-2=2,90 m (0,50 m + 2,10 m + 0,30 m);
Circulares=2,90 m (0,50 m + 2,10 m + 0,30 m);
Especiais=3,20 m (0,80 m + 2,10 m + 0,30 m);

e De adverténcia: Quadradas=3,10 m (0,70 m + 2,10 m + 0,30 m);
Especiais=3,20 m (0,80 m + 2,10 m + 0,30 m);
e Deindicacdo: Servico auxiliar=3,25 m (0,85 m + 2,10 m + 0,30 m);

Placa de rua=2,65m (0,25 m + 2,10 m + 0,30 m).

5.2.4.1 - Tubo aco galvanizado com costura, classe média, DN 2.1/2", e = *3,65* mm,

peso *6,51* kg/m (NBR 5580)

5.2.4.2 - Sapata em concreto fck=20 MPa, trago 1:2,7:3 (cimento/ areia média/ brita

1) - preparo mecanico com betoneira 400 |, para fixagao da sinalizacao vertical 0,30 x

0,30x0,40 m

® As placas de sinalizagdo serao fixadas de acordo com as normas de seguranga de
transito, com pé metalico em tubo de ago galvanizado com costura, classe média,
DN 2.1/2" (65 mm) e=3,65 mm — 6,51 kg/m, e fixado no solo com sapata em
concreto com dimensdes minimas de 30 x 30 x 40 cm.

Jacqueline Soares Barboza
Engenheira Civil - CREA-SC 099.442-5
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