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IDENTIFICAGAO DO PROJETO DE CONSTRUGAO

OBRA: Estrutura Metdlica de Cobertura para Arquibancada
AREA DA COBERTURA: 522,47m?

LOCAL: Fundac¢ao Municipal de Esportes
MUNICIPIO: BOMBINHAS/SC

MEMORIAL DESCRITIVO

O presente caderno de especificagdes técnicas e memorial descritivo, tem por finalidade
apresentar o Estrutura Metdlica de Cobertura PARA Cobertura da Arquibancada do Estadio
Municipal Cristiano Cunha, localizado no municipio de Bombinhas/SC

A solucdo projetual apresentada, propde de maneira simples, utilizar técnicas
construtivas e solugdes convencionais para além de ser factivel sua execugao pela mao-de-obra
local, ser sustentavel pelo ponto de vista de acesso aos insumos e materiais necessarios para
sua execucdo, além da economicidade orcamentaria e compromisso com os prazos executivos.

GENERALIDADES

Onde na documentacdo contratual forem empregados os termos e abreviacGes abaixo,
deverdo ser interpretados como a seguir indicado:

PMB - Prefeitura Municipal de Bombinhas

ABNT - Associagao Brasileira de Normas Técnicas

NBR - Norma Brasileira

TERMOS

CONTRATADA / EXECUTORA: A sociedade mercantil adjudicataria do objeto da Licitacdo,
com a qual serd celebrado o contrato de execucao.

CONTRATO: O contrato de execucdo de obras e servicos, nos termos definidos neste
Edital.

LICITANTE: A pessoa juridica que participe desta Licitacado.

MUNICIPIO: O Municipio de Bombinhas

FISCALIZACAO: Entidade representativa da administracdo publica, o qual verifica o
cumprimento das obrigacdes legais contidas, no caso, no edital de licitacao.
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CADERNO DE ESPECIFICAGCOES TECNICAS

PARTE |
SERVICOS PRELIMINARES

1.1 Placa Indicativa de Obra

A placa sera destinada a identificacdo da obra, de acordo com o Manual de Uso de Marcas
da Prefeitura Municipal de Bombinhas (conforme governo vigente), que regulamenta os
modelos de placas e adesivos indicativos de obras financiadas por meio das operagdes de crédito
contratadas pelos programas sob gestdao ou administracao, bem como aqueles de prestacao de
servicos contratados por instituicdes publicas e drgdaos do Governo Estadual.

A placa devera se confeccionada em chapa de ago galvanizada, estruturada sobre barrotes
de madeira ou perfis metalicos. A placa possuird tamanho de 1,50 x 3,00m, sendo que o modelo,
seu conteldo, padrdo de cores e tamanhos das letras ou simbolos deverdo seguir as
especificagdes apresentadas no manual, com orientagio da FISCALIZACAO. Deverd ser
acrescentado junto a placa, identificacdo da prefeitura e o brasdo do municipio.

A placa deverd ser fixada pela CONTRATADA em local visivel a ser indicado pela
FISCALIZACAO, preferencialmente nos inicios do trecho de interven¢3o. Deverd ser mantida em
bom estado de conservacdo, inclusive quanto a integridade dos padrdes de cores, durante todo
o periodo de execucdo das obras, substituindo-a ou recuperando-a quando verificado o seu
desgaste ou precariedade, ou ainda por solicitacdo da FISCALIZACAO.

Medicao e pagamento

A medicdo sera feita pela drea de placa fornecida e instalada, em metros quadrados.

O pagamento remunera o material utilizado (inclusive estrutura para fixacdo da placa),
confeccdo, transporte e Instalacdo da placa, manutencdo ou reposicdo da placa em caso de
danificacdo e retirada da placa.

1.2 Canteiro de Obras

O “Canteiro de Obras” compreende as instalacbes provisorias necessdrias e
indispensaveis ao apoio e funcionamento da execucdo dos servico garantindo funcionalidade,
organizacdo, seguranca e higiene, durante todo o periodo em que se desenvolvera a obra, em
obediéncia a todas as normas pertinentes, em especial a Norma NR 18 — Condicdes e Meio
Ambiente de Trabalho na industria da Construcgao.
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1.3 Locagdo da Obra

Esta especificacdo tem por objetivo fixar as condicées e o método de execugdo dos
servicos topograficos para locagao da obra.

A locagdo geral da obra devera ser feita por profissionais experientes acompanhada de
profissional legalmente habilitado e serd indicada no projeto compreendendo o eixo
longitudinal e as referéncias de nivel (RN).

Todos os materiais para a locagdo (marcas, gabaritos, balizas, piquetes) deverao ser
fornecidos pela contratada, satisfazendo as especificacGes aprovadas pela fiscalizagdo. Para a
execucao deste servico deverdo ser utilizados equipamentos topograficos de precisao, inclusive
sistema de nivelamento a laser para controle horizontal, vertical e de alinhamento, bem como
seus acessorios.

Todo equipamento e pessoal para sua realizacdo devera ser fornecido pela contratada,
antes do inicio da execuc¢do de cada etapa de obra, bem como estar a disposicdo quando
indicacdo da fiscalizacdo, devendo estar de acordo com esta especificacdo, sem o que ndo sera
dada a ordem para o inicio do servigo.

Apds os servigos preliminares, serd procedida a locagdo da obra seguindo rigorosamente
as indicacGes de projeto ou aquelas apontadas pela fiscalizacdo. Concluida a locacgdo, a
fiscalizacdo procedera as verificacoes e afericGes que julgar oportunas. Somente apds a
aprovacdo da locacdo, pela fiscalizagao, a contratada podera dar continuidade aos servigos.

Quando ndo existir na RNs area a ser trabalhada, devera ser feito transporte de cotas
com nivelamento e contranivelamento.

Caso seja verificada discrepancia, entre as reais condi¢des do terreno e os elementos do
projeto, devera ser comunicado, por escrito, a fiscalizacdo, que providenciara a solugdo do
problema. Ressalta-se que a contratada sera responsavel por qualquer eventual erro na locacao,
que importe em discordancia com o projeto.

A Contratada deverd dispor de equipe topografica, com profissionais experientes e
instrumentos adequados para os servicos de locacdo e acompanhamento da obra, bem como
conferir os servigos realizados que compde os itens da planilha de quantitativos.

A constatacdo de erro na locagdo da obra, em qualquer tempo, implicara na obrigacao
da contratada, por sua conta e prazo estipulado, proceder a modificacdes, demolicbes e
reposicGes que forem necessarias, a juizo da fiscalizacdo.

Medicao e pagamento

A medicdo devera ser feita por metro de gabarito, sendo pago em duas etapas: uma na
locacdo inicial e outra apds conferéncia ao final da obra.

O pagamento remunera todas as despesas com pessoal, equipamentos e mao-de-obra.
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PARTE Il
FUNDAGOES

2.1 Estaqueamento

Elemento de fundacdo profunda, executado por meio de trado mecanico, sem
revestimento.

Diametros e capacidade estrutural das estacas a serem utilizadas:

o D=40cm =60 Toneladas

A capacidade de resisténcia final das estacas, bem como a profundidade de execugdo é
definida conforme perfis de sondagem e planilhas de internacdo solo-estacas.

Todos os elementos deverao ter armagdo de ligagdo com os blocos (arranques).

O fck de projeto, para calculo estrutural do elemento, deve ser de 30MPa.

Elemento indicado para terrenos com nivel de agua profundo, estaveis sem a
necessidade de revestimento ou fluido.

Durante a perfuragdo, pode-se amostrar o solo escavado para confirmacdo das
caracteristicas geoldgico-geotécnicas do local.

Elemento utilizado para execugao de fundagdes préximas a estruturas ja existentes, pois
o nivel de vibragGes gerado é reduzido.

Equipamentos usados conferem a solucdo elevada produtividade e mobilidade.

A execucdo da fundagdo deve estar obrigatoriamente de acordo com o projeto
especifico da obra e atender aos requisitos das Normas Técnicas vigentes.

AlteracGes de projeto por impossibilidade executiva somente poderdo ser feitas apds
prévia autorizacdo do projetista responsavel e da Fiscalizagdo da obra.

Verificar se a locagdo das estacas estd em conformidade com o projeto e contém
elementos de diferenciacdo do diametro de cada elemento.

Por meio do trado mecanico, escavar até a cota de projeto, partindo-se do centro do
piquete de locacdo. A Contratada se responsabiliza por atingir o comprimento efetivo previsto,
cabendo a Fiscalizagdo a sua confirmagado.

Durante a escavacao, verificar a verticalidade do furo.

Na ocorréncia de interferéncias ou obstaculos a escavagao, informar a Fiscalizacao.

A Fiscalizacdo deverad inspecionar cada elemento ao término da escavacao, para liberar
a instalacdo da armacdo e a concretagem.

Atingida a profundidade de projeto, limpar o interior do furo removendo o material
solto.

Apiloar a base do furo com pildo apropriado.

Usar concreto usinado com fck minimo de 30MPa e "slump" entre 12 e 14 para as
estacas armadas.

O consumo minimo de cimento deve ser igual a 300kg/m?3.

O lancamento do concreto no furo deve ser feito por meio de funil, com comprimento
minimo de 1,5m.

O uso de vibrador de imersdo é permitido no trecho superior (cerca de 2m).

Quando o elemento nao for integralmente armado, os arranques devem ser colocados
imediatamente apds a concretagem.
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O trecho acima da cota de arrasamento (recomenda-se concretar um didmetro acima
desta cota) deverd ser posteriormente removido, deixando-se a cabeca da estaca plana,
horizontal e sempre com no minimo 5cm acima do concreto magro usado como lastro do bloco
de fundacao.

O preparo da cabeca das estacas e a ligagao com o bloco de coroamento devem seguir
as recomendacoes das Normas Técnicas vigentes.

A concretagem deve ser feita no mesmo dia da escavacdo e, preferencialmente, em
etapa Unica.

N3o se devem executar estacas com espacamento inferior a trés diametros, em um
intervalo de tempo menor que 12h.

Durante a execugdo de estacas escavadas mecanicamente devem anotadas em planilha
especifica as seguintes informagdes minimas:

a) Identificacdo de projeto do elemento;

b) Caracteristicas do equipamento de perfuragao;

c¢) Comprimento escavado, em relacdo a cota de arrasamento prevista;
d) Horario de inicio e fim da escavagao;

e) Eventuais desvios de locacdo ou de verticalidade;

f) Identificacdo do lote e fornecedor do concreto;

g) InformagOes sobre a armagdo empregada;

h) Consumo de concreto (comparativo com o volume tedrico previsto);
i) Horario de inicio e término da concretagem;

j) Descricdo de eventuais anormalidades durante o processo executivo;

Nos casos em que forem feitos ensaios de verificacdo de integridade ou de capacidade
de carga, serdo exigidos os esquemas de montagem dos ensaios, as calibracbes dos
equipamentos empregados e todos os resultados obtidos (dados brutos e interpretados).

Para recebimento da obra a Fiscalizacdo exigira:

a) As planilhas de controle de todas as estacas executadas;

b) O projeto "as built" (como executado) das fundagGes da obra;

¢) Os resultados dos ensaios de controle de qualidade do concreto e do elemento
de fundacdo, seguindo as exigéncias das Normas Técnicas vigentes;

d) A escavagdo no entorno de alguns elementos, abaixo da cota de arrasamento,
para verificagdo da integridade e da qualidade da concretagem. Pelo menos 1%
das estacas — e no minimo uma por obra — deverao ser escavadas;

e) Uma comprovagao do desempenho dos elementos que apresentarem volume
de concreto real inferior ao tedrico previsto. Esta verificacdo de desempenho
devera seguir as recomendacdes e ensaios previstos na NBR 6122.

Medi¢ao e pagamento
A medicdo sera feita por metro linear, ao longo da profundidade concretada (entre a
extremidade inferior e a cota final de arrasamento).

O pagamento remunera o fornecimento dos equipamentos de perfuracdo (inclusive
mobilizacdo e desmobilizacdo), perfuragao, deposicdo lateral do material escavado, aquisicdo e
lancamento de concreto usinado, fornecimento e colocagdo da armadura e preparo e
arrasamento da cabeca da estaca.
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2.2 Escavagao e reaterro compactado

Servicos de escavacdo e reaterro do solo, necessarios para construcao dos elementos de
fundacao da edificacao.

A menos que as condi¢Ges de estabilidade ndo o permitam, as escavag¢des para valas de
fundacgbes devem ser executadas com sobre largura minima de 20cm para cada lado da peca a
ser concretada, para valas até 1,50m de profundidade, e sobre largura minima de 30cm para
valas com profundidade maior que 1,50m.

O terreno deve ser escavado do nivel mais baixo do perfil para o mais alto, impedindo o
acumulo de dgua prejudicial aos trabalhos.

Aterra escavada deve ser amontoada a uma distancia minima de 50cm da borda da vala,
ou superior a metade da profundidade e, quando necessario, sobre pranchas de madeira, de
preferéncia de um sé lado, liberando o outro para acessos e armazenamento de materiais;

Cuidados devem ser tomados para impedir o carregamento desta terra por aguas de
chuva para galerias de aguas pluviais.

As valas para fundacdo direta devem obedecer a seguinte execucao:

Devem ser molhadas e perfuradas com uma barra de ferro, visando a localizagdo de
possiveis elementos estranhos nao aflorados, acusados por percolacdo das aguas.

Obter perfeita horizontalidade;

Atingir camadas de acordo o projeto estrutural; nos casos de heterogeneidade do solo
nao prevista nos perfis de sondagem, as cotas de assentamento das fundac¢des diretas devem
ser liberadas por profissional especializado.

No reaterro final, se possivel utilizar a terra da prépria escava¢do, umedecida, cuidando
para ndo conter pedras de dimensdes superioresa 5 cm;

A compactacdo deve ser manual ou mecanica, de modo a atingir densidade e
compactagdo homogéneas, aproximadas as do terreno natural adjacente.

Dentro do estipulado no cronograma, deve ser dado o maior tempo possivel para
execucdo de pisos sobre areas reaterradas. O aterro somente podera ser iniciado depois de
decorrido o prazo previsto para o desenvolvimento da resisténcia de projeto das estruturas,
devendo ser executado apds ou em paralelo com a remocgao de formas e escoramentos.

Os aterros devem ser langados em camadas de no maximo 20cm de espessura, paralelas
ao nivel do pavimento.

As camadas devem ser compactadas, estando os materiais na umidade étima do
correspondente ensaio de compactacdo, admitindo-se uma variacdo desta umidade de no
maximo 2% para mais ou menos, ou menor faixa de variacdo conforme especificacbes
especialmente elaboradas para a obra, utilizando equipamentos adequados conforme o solo.

A tolerancia para as declividades deve ser em funcdo da folga em relacdo as condicdes
de contorno, porém os desvios nunca poderdo ser superiores a 10% em relagdo ao especificado.

Verificar antes da execucdo de pisos ou no recebimento da obra, o comportamento da
area reaterrada, exigindo, se for o caso, a recompactacao.

Medi¢ao e pagamento

A medicdo deverd ser feita por metros cubicos escavadas e material e posteriormente e
reaterrados, ambos medidos apds a compactacao.

O pagamento remunera a execugdo dos servicos de escavagdo e reaterro
separadamente, incluindo equipamentos e ferramentas necessarias para a execuc¢do do servico.
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2.3 Formas e cimbramento em madeira

Chapa de madeira compensada resinada, plastificada e com espessura minima de
17mm, a ser utilizadas para a execugdo das formas da estrutura das vigas, pilares e lajes;

Tdbuas e sarrafos de pinho, espessura minima de 2,5cm, brutas ou aparelhadas, sem
nds frouxos para execuc¢do de blocos de coroamento e sapatas.

Tabuas e sarrafos de madeira macica para construcdo, brutas, sem nds frouxos,
espessura minima de 2,5cm.

Pontaletes de madeira macica para constru¢do, dimensdes minimas de 7,5x7,5cm.

Escoras rolicas de madeira de eucalipto, didmetro minimo 15cm;

Pregos galvanizados de 18 x 27 (3,4 x 61 mm) para tabuas, sarrafos e contraplacados de
2,5cm de espessura, e pregos de 15 x 15 para tdbuas, ripas e contraplacados de 1,25cm de
espessura,

Os tirantes tensionados, adaptados para manter as formas em seu lugar, impedindo-as
de abrir, quando solicitadas pela pressdo lateral do concreto fresco podendo ser com vergalhdes
de aco ou produtos industrializados.

A execucdo de férmas e escoramentos de madeira deve ser realizada com racionalidade.
Evitar ao maximo o desperdicio de recursos naturais e a poluicdo ao meio ambiente, reduzindo
ao minimo o impacto ambiental.

A execucdo das formas e seus escoramentos deve garantir nivelamento, prumo,
esquadro, paralelismo, alinhamento das pegas e impedir o aparecimento de ondulagdes na
superficie do concreto acabado.

A construtora deve dimensionar os travamentos e escoramentos das férmas de acordo
com os esforgos e por meio de elementos de resisténcia adequada e em quantidade suficiente,
considerando o efeito do adensamento.

As cotas e niveis devem obedecer, rigorosamente, o projeto executivo de estrutura.

Utilizar amarragdes passantes na peca a ser concretada, protegidas por tubos plasticos,
para retirada posterior.

Os furos para passagem de tubulacées em elementos estruturais devem ser assegurados
com o emprego de buchas, caixas ou pedacos de tubos nas férmas, de acordo com o projeto de
estrutura e de instalages; nenhuma peca pode ser embutida na estrutura de concreto senao
aquelas previstas em projeto, ou, excepcionalmente, autorizada pela Fiscalizacao.

Exceto quando forem previstos planos especiais de concretagem, as férmas dos pilares
devem ter abertura intermedidria para o lancamento do concreto.

Pontaletes ou escoras com mais de 3m de altura devem ser contraventados para impedir
a flambagem.

As foérmas plastificadas devem propiciar acabamento uniforme a peca concretada,
especialmente nos casos do concreto aparente; as juntas entre as pegas de madeira devem ser
vedadas com massa pldstica para evitar a fuga da nata de cimento durante a vibracao.

Nas formas de tabua macica, deve ser aplicado, antes da colocacdo da armadura,
produto desmoldante destinado a evitar aderéncia com o concreto. Ndo pode ser usado éleo
gueimado ou outro produto que prejudique a uniformidade de coloragdo do concreto.

As formas de tdbua macica devem ser escovadas, rejuntadas e molhadas, antes da
concretagem para ndo haver absor¢do da dgua destinada a hidrata¢do do concreto.

@ ﬁygﬁi?ésura Urbana

§ & Engenharia



S6 é permitido o reaproveitamento do material e das prdprias pecas no caso de
elementos repetitivos, e desde que se faca a limpeza conveniente e que o material ndo
apresente deformacdes inaceitdveis.

As formas e escoramentos devem ser retirados de acordo com as normas da ABNT; no
caso de tetos e marquises, essa retirada devera ser feita de maneira progressiva, especial mente
no caso de pecas em balanco, de maneira a impedir o aparecimento de fissuras.

As formas e escoramentos podem ser recebidos, se atendidas todas as condi¢des de
projeto, fornecimento e execugao.

A aceitacdo do lote se fara mediante a comprovacao documental da origem da madeira,

A Fiscalizacdo poderd, a seu critério, requerer a identificacdo da espécie botanica da
madeira e os resultados de ensaios fisico-mecanicos. As amostras, retiradas aleatoriamente do
mesmo lote, deverdo ser avaliadas em laboratdrio e as despesas serdo a cargo da Contratada.

Verificar nas vigas, o espacamento mdaximo de 45cm entre gravatas ou travamentos
laterais e de 1,20m entre pontaletes.

Antes da concretagem, as férmas e escoramentos devem ser inspecionados,
novamente, verificando a inexisténcia de deformidades causadas pela exposicdo ao tempo e
eventuais alteracGes ocasionadas pelos armadores; ainda, verificar os ajustes finais, a limpeza e
se as formas estdao adequadamente molhadas para recebimento do concreto.

A retirada antecipada das formas soé pode ser feita se a Fiscalizagdo autorizar a utilizagdo
de aceleradores de pega juntamente com o aceite do projetista.

A tolerancia para dimensdes da peca, cotas e alinhamentos devera ser a estabelecida na
Norma, ndo devendo, no entanto, ser superior a 5mm.

Medi¢ao e pagamento

A medicdo sera feita em metros quadrados, pelas areas das superficies desenvolvidas
em contato com o concreto, e calculadas no projeto estrutural, ndo cabendo medicdo em
separado para escoras laterais, tirantes, travejamento e quaisquer outros servigos adicionais e
necessarios para a montagem das férmas.

O pagamento remunera o fornecimento dos materiais, execucdo e instalacdo da forma,
pregos, tirantes, incluindo escoramento, gravatas, sarrafos de enrijecimento, desmoldante e
desforma.

2.4 Armaduras

Barras laminadas e fios trefilados de ago comum CA-50 e CA-60, classe A.

Tela de aco pré-fabricada com forma malha retangular, soldada em todos os pontos de
contato; aco CA-50 e CA-60, classe B; tipo de tela e caracteristicas dos fios, conforme indicacao
do projeto.

Espacadores plasticos industrializados, préprios a cada aplicagdo, com dimensdes e
resisténcia de acordo com o projeto estrutural.

Arame recozido, fio Unico, com bitola de 1,65 mm (BWG 16) e arame recozido fio duplo
torcido, com fios de bitola de 1,24 mm (BWG 18).

O fornecimento, os ensaios e a execucao devem obedecer ao projeto de estrutura e as
normas vigentes da ABNT.
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Os acos de categoria CA-50 ou CA-60 ndao podem ser dobrados em posicao qualquer
sendo naquelas indicadas em projeto, quer para o transporte, quer para facilitar a montagem
ou o travamento de férmas nas dilatagdes.

Ndo pode ser empregado a¢o de qualidade diferente da especificada em projeto, sem
aprovacdo prévia do autor do projeto estrutural ou, excepcionalmente, da Fiscalizacdo.

A armadura deve ser colocada limpa na forma (isenta de crostas soltas de ferrugem,
terra, 6leo ou graxa) e ser fixada de forma tal que ndo apresente risco de deslocamento durante
a concretagem.

A armacdo deve ser mantida afastada da férma por meio de espacadores plasticos
industrializados. Estes devem estar, solidamente, amarrados a armadura, ter resisténcia igual
ou superior a do concreto das pecas estruturais as quais estdo incorporados e, ainda, devem
estar limpos, isentos de ferrugem ou poeira.

Os espacadores devem ter dimensdes que atendam ao cobrimento nominal indicado em
projeto.

As emendas nao projetadas sé devem ser aprovadas pela Fiscalizacdo se estiverem de
acordo com as normas técnicas ou mediante aprovac¢do do autor do projeto estrutural.

No caso de previsdo de ampliagdo com fundagdo conjunta, os arranques dos pilares
devem ser protegidos da corrosao por envolvimento com concreto.

Na hipdtese de determinadas pecas da estrutura exigirem o emprego de armaduras com
comprimento maior que o limite comercial de 11m, as emendas decorrentes devem obedecer
rigorosamente ao prescrito nas normas técnicas vigentes da ABNT.

N3do utilizar superposicdes com mais de duas telas.

A ancoragem reta das telas deve estar caracterizada pela presenca de pelo menos 2 nds
soldados na regido considerada de ancoragem; caso contrdrio, deve ser utilizado gancho.

O servico pode ser recebido se atendidas todas as condi¢bes de fornecimento de
materiais, projeto e execu¢dao em conformidade com as normas técnicas da ABNT.

Os materiais devem ser ensaiados de acordo com as normas técnicas. Em caso de
resultado ndo satisfatério, deve ser feito ensaio de contraprova. Se no ensaio de contraprova,
houver pelo menos um resultado que ndo satisfaca as exigéncias da norma, o lote deve ser
rejeitado.

Verificar se as armaduras estdo de acordo com o indicado no projeto estrutural.

Verificar o emprego de espacadores que garantem o cobrimento indicado em projeto e
se a amarracao das armaduras e telas a forma ndo apresenta risco de deslocamento durante a
concretagem

Medicao e pagamento

A medicdo sera feita por peso, em quilograma, pelo levantamento das diversas bitolas
ou telas nos seus pesos nominais, indicados nas plantas de armadura do projeto estrutural. As
perdas além das indicadas no quadro resumo nao devem ser incluidas.

O pagamento remunera o fornecimento, dobramento e colocacdo de armaduras ou
telas de qualquer bitola e comprimento, arame recozido para amarragdes, espacadores e
perdas, inclusive decorrentes de desbitolamento e pontas.
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2.5 Concreto usinado

O concreto utilizado para concretagem das pegas estruturais em concreto armado,
deverdo estar dentro das seguintes especificacdes:

a) Concreto usinado bombeavel (incluido bombeamento);

b) Resisténcia caracteristica a compressao (Fck) minima de 35 Mpa aos 28 dias;

c) Slump 100+/- 20mm;

d) Agregados: areias, brita 0 e brita 1;

e) Fator dgua/cimento em massa, maximo de 0,60;

f) Moddulo de Elasticidade Secante: E=268.384kgf/cm?;

Deve satisfazer as condigOes de resisténcia fixadas pelo calculo estrutural, bem como as
condicBes de durabilidade e impermeabilidade adequadas as condi¢des de exposicao.

Deve obedecer rigorosamente as normas vigentes da ABNT, em especial a NBR-7212.

Para a solicitagao do concreto dosado, deve-se ter em maos os seguintes dados:

Indicag¢des precisas da localizagdo da obra;

O volume calculado medindo-se as formas, conferindo com o projeto;

A resisténcia caracteristica do concreto a compressao (fck);

O tamanho do agregado gratdo;

O abatimento (“slump test”) adequado ao tipo de peca a ser concretada.

Verificar se a obra dispde de vibradores suficientes, se os equipamentos de transporte
estdo em bom estado, se a equipe operacional esta dimensionada para o volante, bem como o
prazo de concretagem previsto.

As regras para a reposicao de dgua perdida por evaporagdo sao especificadas pela NBR-
7212. De forma geral, a adicdo de agua permitida ndo deve ultrapassar a medida do abatimento
solicitada pela obra e especificada no documento de entrega do concreto.

Os aditivos, quando aprovados pela Fiscalizagcdo e pelo projetista, sdo adicionados de
forma a assegurar a sua distribuicdo uniforme na massa de concreto, admitindo-se desvio
maximo de dosagem ndo superior a 5% da quantidade nominal, em valor absoluto.

Na obra, o trajeto a ser percorrido pelo caminhdo betoneira até o ponto de descarga do
concreto deve estar limpo e ser realizado em terreno firme.

O “slump test” deve ser executado com amostra de concreto depois de descarregar 0,50
m3 de concreto do caminhdo e em volume aproximado de 30 litros.

Depois de o concreto ser aceito por meio do ensaio de abatimento (“slump test”), deve-
se coletar uma amostra para o ensaio de resisténcia.

A amostra deve ser colhida no terco médio da mistura, retirando-se 50% maior que o
volume necessdrio e nunca menor que 30 litros.

O transporte do concreto até o ponto de lancamento pode ser feito por meio
convencional (carrinhos de mao, giricas, gruas etc.) ou preferencialmente através de bombas
(tubulagdo metalica).

Nenhum conjunto de elementos estruturais pode ser concretado sem prévia
autorizacao e verificacdo por parte da Fiscalizacdo da perfeita disposi¢cdo, dimensdes, ligacGes e
escoramentos das formas e armaduras correspondentes, sendo necessario também o exame da
correta colocacao das tubulagdes elétricas, hidraulicas e outras, que ficardo embutidas na massa
de concreto.

Conferir as medidas e posicdo das formas, verificando se as suas dimensdes estdo dentro
das tolerancias previstas no projeto. As formas devem estar limpas e suas juntas, vedadas.
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Quando necessitar desmoldante, a aplicacdo deve ser feita antes da colocacdo da
armadura.

N3o langar o concreto de altura superior a 3 metros, nem jogd-lo a grande distancia com
pa, para evitar a separagao da brita. Utilizar anteparos ou funil para altura muito elevada.

Preencher as formas em camadas de, no maximo, 50cm para obter um adensamento
adequado.

Assim que o concreto é colocado nas formas, deve-se iniciar o adensamento de modo a
tornd-lo o mais compacto possivel. O método mais utilizado é por meio de vibradores de
imersao.

Aplicar sempre o vibrador na vertical, sendo que o comprimento da agulha deve ser
maior que a camada a ser concretada, devendo a agulha penetrar 5cm da camada inferior.

Ao realizar as juntas de concretagem, deve-se remover toda a nata de cimento (parte
vitrificada), por jateamento de abrasivo ou por apicoamento, com posterior lavagem, de modo
a deixar aparente a brita, para que haja uma melhor aderéncia com o concreto a ser langado.

Para a cura, molhar continuamente a superficie do concreto logo apds o endurecimento,
durante os primeiros 7 dias.

As formas e os escoramentos s6 podem ser retirados quando o concreto resistir com
seguranca e quando ndo sofrerem deformacGes o seu peso proprio e as cargas atuantes.

De modo geral, os prazos para retirada das formas sdo os seguintes:

a) Faces laterais da forma: 3 dias;

b) Faces inferiores, mantendo-se o0s ponteletes bem encunhados e
convenientemente espagados: 14 dias;

c) Faces inferiores, sem pontaletes: 21 dias;

d) Pecas em balanco: 28 dias.

Atendidas as condi¢des de fornecimento e execugdo, o controle da resisténcia do
concreto a compressao deve seguir o controle estatistico por amostragem parcial, de acordo
com o item 5.8 da NBR 12655:1992.

A Fiscalizacdo deve solicitar provas de carga e pode solicitar ensaios especiais para
verificacdo de dosagem, trabalhabilidade, constituintes e resisténcia do concreto (despesas a
cargo da contratada)

O resultado final do concreto aparente deve apresentar uniformidade na coloragao,
textura homogénea e superficie sem ondulagdes, orificios, pedras ou ferros visiveis.

Medigdo e pagamento
A medicdo sera feita pelo volume, em metros cubicos, calculados no projeto das formas.

Os volumes das interseccdes dos diversos elementos estruturais devem ser computados uma sé
vez.

O pagamento remunera o fornecimento do concreto dosado, transporte, bombeamento
(quando necessario) langamento, adensamento e cura do concreto.
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PARTE Il
ESTRUTURA METALICA E COBERTURA

3.1 Estrutura Metalica
3.1.1 Normativas utilizadas

e NB5 - Carregamento em Edificagles;

e NBR 8.800 - Calculo e execugdo de estrutura de aco;

e NBR6.123 - Forgas devidas ao vento em edificacGes;

e NBR6.120 - Cargas para calculo de estruturas de edifica¢des;
e NBR 5.884-6.657 - Perfis soldados;

e Perfis em chapa dobrada;

e AISC 89 - American Institute of Steel Construction;

e AlSI 68 - American Iron and Steel Institute;

e ASTM - American Society for Testing and Materials;

e AWS - American Welding Society

3.1.2 Materiais

Os perfis e chapas deverdo conter os certificados dos fornecedores. Os materiais
utilizados seguirdo as especificacdes abaixo:

- Perfis e chapas diversos: ASTM A-572, A-36, SAE 1020 ou similar.

- Parafusos para ligagdes principais: ASTM A-325 galvanizados.

- Parafusos para ligacdes secundarias: ASTM A-307 galvanizados.

- Solda MIG-MAG - na soldagem MIG-MAG, deverad ser utilizado o arame categoria AWS-
E-70S6 e o gas AGA MIX 20.

- Solda eletrodo - na soldagem com eletrodo revestido devera ser utilizado o eletrodo
da categoria AWS-E-7018.

- Solda ao arco submerso - na soldagem com arco submerso deverd ser utilizado
SAWAWS-F7AO EL 12 (combinagdo arame fluxo).

Devera ser previsto os cortes e as perdas decorrentes dos perfis a industrializar.

3.1.3 Processo de fabricagdo

A fabricacdo das estruturas devera ser realizada de acordo com as Normas da ABNT.

Todos os materiais deverdo ser limpos e retilineos e se for necessario endireitar ou
aplainar algumas superficies, isto devera ser feito por um processo tal que nao prejudique as
propriedades elasticas e a resisténcia do material.

As arestas das superficies das chapas e perfis guilhotinados e/ou oxicortadas n3o
deverdo ser esmerilhadas.
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As superficies a soldar estardo livres de escamas, escodria, ferrugem, graxa, pintura ou
qualquer outro material estranho que resista a uma limpeza com escova de ago. As superficies
das juntas deverdo estar livres de rebarbas.

Os elementos componentes da estrutura metdlica feitos em fabrica deverdao ser
soldados ou parafusados, prevendo-se a ligagdo dos mesmos no local de montagem, através de
parafusos ou solda conforme estiver indicado no projeto de detalhamento.

Em estruturas ou elementos soldados a execugao e sequéncia da soldagem deverao ser
de tal forma que se evitem distor¢Ges fora de norma e se reduzam ao minimo as tensées
residuais por contragao.

O desempeno dos elementos da estrutura serad executado de preferéncia a frio, sendo
que, para o desempenamento a quente a temperatura de aquecimento ndo podera ultrapassar
650 graus centigrados, e sé poderdo ser executados com o consentimento da Fiscaliza¢do.

Deverdo ser puncionadas marcas de identificagdo e montagem sobre todos os
elementos estruturais de forma que possam ser identificados com facilidade.

Os gastos derivados de ensaios, radiografias, qualificacdo dos processos de soldagem e
dos soldadores ou qualquer outro procedimento requerido pela Inspecdo, estardo a cargo da
empresa fornecedora da estrutura.

Os chumbadores e parafusos deverdo ser fornecidos pela fabricante da estrutura.

As vigas soldadas deverdo ser produzidas na fabrica e parafusadas ou soldadas no
campo, conforme projeto.

Sempre que possivel, os banzos ndo levardo emendas, caso sejam precisas emendas por
necessidade de manuseio, aproveitamento de material ou transporte, as mesmas deverao ser
colocadas nos quartos em vao, defasadas, e tdo préximas quanto possivel dos pontos de suporte
lateral.

As pecas tracionadas, quando parafusadas, deverdo ser verificadas para sua segdo
liguida considerando a reducdo de secdo devida aos furos, e se necessdrio deverdao ser
redimensionadas.

Quando as linhas neutras dos membros de um nd ndo se interceptarem num Unico
ponto de trabalho, a conexdo deverda ser projetada levando em conta a excentricidade
correspondente.

As vigas deverao ser retas, admitindo-se em alguns casos uma tolerancia maxima de
empenamento ndo maior que 1 mm por metro de vao.

O tratamento superficial deverd seguir as seguintes especificacdes e sequéncia de
preparo abaixo:

a) Estrutura de fabrica:

- Limpeza: Através de banho acido e solucdo aquosa para remoc¢do de graxas e
impurezas;

- Protecdo anticorrosiva com galvanizacao a fogo 75 Mi;

- Pintura Epdxi fundo e acabamento cor preto acetinado, espessura de 3 micras,
somente na estrutura aparente;

b) Soldas de campo:

- Limpeza da area soldada: Fazer um lixamento, escovamento ou raspagem
manualmente ou mecanicamente de maneira minuciosa e rigorosa até o ago atingir um intenso
brilho metalico;
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- Protecdo: Aplicacdo galvanizacdo a frio com composto epdxi monocomponente e com
alta concentragdo de materiais galvanicos com aderéncia do produto a superficie metalica
resistente a mais de 1200 h de "salt spray".

3.1.4 Montagem da estrutura

A fabricante preparara os desenhos de montagem com todas as marcas indicadas nos
desenhos de fabricacdo. Estes desenhos conterdo as informac¢Oes necessarias para uma
montagem completa e satisfatoria mostrando plantas, elevagdes e sec¢Oes, indicando marca e
posicdo de todas as pecas.

A FABRICANTE fornecera qualquer informacgdo técnica quando solicitada, sobre o
andamento de seus trabalhos.

A FABRICANTE verificara depois da montagem e da concretagem, as elevacbes de
colunas e fundagdes e o alinhamento e loca¢do de todos os chumbadores, e insertos, antes de
iniciar a montagem. Essa verificacdo podera ser feita com teodolito ou nivel, e qualquer erro
constatado devera ser comunicado por escrito a fiscalizacdo a fim de que sejam providenciadas
as devidas corregoes.

A FABRICANTE submetera a aprovacao da fiscalizagdo os métodos, sequéncias e prazos
parciais de montagem, devendo estes ultimos obedecer sempre ao cronograma geral de
montagem.

O transporte do material até o local da obra devera ser por conta e risco da fabricante,
ou da empresa por ela indicada.

Deverdo ser inspecionadas as juntas parafusadas/soldadas, quanto as dimensoes e
posicdo de modo a que cumpram o indicado nos desenhos de fabricacdo, antes do icamento.

Nas operacdes de montagem das estruturas, sua protecao de pintura de fabrica ndao
podera ser danificada. Todavia, qualquer risco, dano ou inicio de ferrugem devera ser
totalmente limpo e retocado.

As estruturas metdlicas deverdo ser completamente limpas no chao, antes do icamento.

A montagem sera realizada por profissionais especializados e com EPI’S préprios a cada
etapa.

No caso de alteragbes, duvidas ou esclarecimentos, entrar em contato com o
Responsavel Técnico do Projeto de estruturas metalicas (Eng. Marcelo Morales —
engmorales@terra.com.br ou (+55) 47 99971-4183.

Medigdo e pagamento

A medicdo serd feita por peso de material instalado, em quilogramas.

O pagamento remunera o fornecimento e execucdo da estrutura metdlica, inclusive todas
as despesas com mao-de-obra, equipamentos, carga, transporte e colocagdao do material em
depdsito abrigado.

3.2 Cobertura
3.2.1 Telha metalica TP-40 / TP-25 / TP-10

Telhas em chapa de aco aluzinco (que tem em sua composicdo aco galvanizado com 55%
de aluminio, 43,5% de zinco e 1,5% de silicio, de perfil trapezoidal, bordas uniformes, permitindo
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encaixe com sobreposicdo exata e os canais devem ser retilineos e paralelos as bordas
longitudinais, isentas de manchas e partes amassadas, comprimentos e larguras diversas
conforme padrdes dos fabricantes. Espessura de 0,50mm nas pré-pintadas e 0,43mm na sem
pintura.

.\ o WY o WY o W o YaV o =

Pecas complementares em chapa de ago: cumeeiras, rufos e outras, com mesmo
acabamento das telhas.

Acessorios de fixacdo: ganchos, parafusos auto-atarraxantes, arruelas e outros em aco
galvanizado

Acabamentos: pré-pintada na cobertura e fechamento de platibanda, e natural (sem
pintura), na de fechamento interno da platibanda e inferior do telhado. Cor a critério do CBM,
antes do pedido prévio a instalacdo.

Obedecer a inclinagao do projeto, com 10%.

A montagem das pegas deve ser de baixo para cima e no sentido contrario ao dos ventos
dominantes (iniciada do beiral a cumeeira).

O recobrimento longitudinal, sera de 150 mm.

A costura das telhas ao longo da sobreposi¢do longitudinal deve ser feita com parafusos
auto-perfurantes 7/8” a cada 500mm.

Seguir as recomendac¢fes e manuais técnicos dos fabricantes, especialmente quanto aos
cuidados relativos a transporte, manuseio, armazenamento, montagem, pontos de fixa¢do e
recobrimento minimo das pecas.

\ A =30 cm parainclinages menores ou iguais a 8%
;(- - -A"'->'I . A =20 cm para inclinagGes entre 8% e 10%
| e - A =15 cm para inclinagdes superiores a 10%

A embalagem de protegao deve ser verificada; telhas de ago pintadas ndo devem ser
arrastadas; as pecas devem ser armazenadas ligeiramente inclinadas e em local protegido e
seco; cuidado especial deve ser tomado com a pintura.

Exigir certificado de procedéncia e composicdo do aco ou nota fiscal discriminada
emitida pela empresa fornecedora das telhas de aco.

Verificar as condicGes de projeto, fornecimento e execugdo. Tolerancia maxima quanto
a inclinacdo: 5% do valor especificado.

Nas linhas dos beirais nao podem ser admitidos desvios ou desnivelamentos entre pegas
contiguas.

Esticada uma linha entre 2 pontos quaisquer da linha de beiral ou de cumeeira, ndo deve
haver afastamentos superiores a 2 cm.
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Devera se atentar, a instalacdo no trecho de projecdo sobre o setor administrativo, onde
ha laje, sobrepondo as telhas tipo sanduiche, na area do telhado fora desta projecao.

Medigdo e pagamento

A medicdo sera feita por metro quadrado instalado.

O pagamento remunera o fornecimento e instalacdo da cobertura, inclusive todas as
despesas com mao-de-obra, acessodrios, equipamentos, carga, transporte e colocacdo do
material em depdsito abrigado, inclusive icamento.

3.3 Calha e Rufo

Elementos de vedacdo de cobertura (calha, rufo) em chapa de aco galvanizado,
conforme desenvolvimento indicado em planilha orcamentdria.

A vedacdo lateral da cobertura junto a estrutura de alvenaria, devera ser feita através
de rufos no mesmo material da calha.

A calha devera ter desenvolvimento minimo de 35cm e ser conectada aos coletores
pluviais indicados em projeto hidrossanitario.

Os rufos deverdo possuir extremidade interna, posicionada no interior da onda baixa da
telha, de forma a permitir integral isolamento da dgua ao interior da cobertura.

As pingadeiras deverdo possuir suas bordas externas, no minimo 10mm afastadas da
face acabada de alvenaria, de forma a evitar o surgimento de manchas por escorrimento ao
longo do tempo.

Devera ser feito teste de inclinacdo, captacao e vedacado das calhas, antes do aceite pela
fiscalizacdo.

N3o sera aceito pela fiscalizagdo, calhas, rufos e pingadeiras visivelmente avariadas ou
fora das condi¢bes normais de recebimento, tais quais enferrujadas, amassadas ou sem vedacgao
nas juntas dos perfis.

Medi¢ao e pagamento

A medigdo sera feita pela extensdo executada, em metros lineares.
O pagamento remunera a mao de obra, materiais, equipamentos, transporte até o local
da execucdo, incluindo ligagcdo com o ramal pluvial, fixadores e vedac¢do das juntas metalicas.

3.4 Limpeza Final da Obra

Todos os espacos da obra apds a conclusdo de todos os servigos, deverdo ser varridos,
limpos e posteriormente lavados pela CONTRATADA. Os entulhos serdao removidos da obra
conforme local selecionado pela fiscalizagdo. Apds a limpeza, serd procedida rigorosa verificagao
das perfeitas condicGes de funcionamento e seguranca de todas as instala¢Ges e equipamentos.

Devera ser utilizada dgua limpa, vassouras com cerdas, pas, baldes, vassouras, carrinho
de mado e demais materiais que permitam a perfeita limpeza da obra.
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PARTE Il

CONSIDERAC()ES FINAIS
4.1 Administragdo Local da Obra

A contratada deverda manter em tempo integral durante a execu¢do da obra, 01 (um)
encarregado de obra ou mestre de obras, com experiéncia minima de 05 (cinco) anos
comprovada em carteira de trabalho, ou, no caso de profissional autbnomo, contrato de
prestacdo de servico devidamente registrado em cartério de registro de titulos e documentos.
Devera também manter um engenheiro civil com experiéncia para acompanhamento técnico da
equipe.

A mesma devera providenciar a impressdo do Diario de Obra, conforme modelo fornecido
pela fiscalizacdo, inserindo timbre préprio. Todos os assuntos referentes a obra deverdo ser
tratados através de anotacGes no diario de obra, devendo o preenchimento do mesmo ser feito
em duas vias, impreterivelmente, a partir do primeiro dia de obra.

Compete & CONTRATADA manter o Didrio da Obra no escritério da FISCALIZACAO,
registrando no mesmo, as etapas de trabalho, equipamentos, nUmero de operarios, ocorréncias,
com os detalhes necessérios ao entendimento da FISCALIZACAO, que aprovara ou retificard as
anotacOes efetuadas pela CONTRATADA.

A escrituracdo do Didrio de Obras tem prazo maximo de 48 horas para encerramento de
cada parte didria, aos cuidados do engenheiro fiscal através do correio eletronico ou outro meio
combinado entre as partes.

A contratada devera proceder todos os servicos em conformidade com a legislacdo
ambiental federal, estadual e municipal com especial atencdo as normas técnicas e diretrizes e
delibera¢des normativas da municipalidade nos aspectos referentes aos residuos sélidos da
obra, bem como de acordo com os condicionantes ambientais constantes das licencas do
empreendimento.

4.2 Equipamentos de Protecao Individual — EPI’s

A Empresa executora da obra serd obrigada a fornecer aos empregados o EPI adequado
ao uso e em perfeito estado de funcionamento e conservacao, treinar o empregado quanto ao
seu uso adequado e tornar obrigatdrio seu uso.

EPl além de proteger o trabalhador contra os agentes ambientais inerentes ao processo,
deve ser confortavel conforme preceitua o item 9.3.5.5 alinea “a” da NR-09 da portaria no.
25/94.

Todo EPI devera apresentar, em caracteres indeléveis e bem visiveis o nome comercial
da empresa fabricante ou importado e o n° do CA (Certificado de Aprovacdo). Recomenda-se
que ao adquirir um EPl o empregado exija da fabricante copia do CA do EPI, e também cdpia do
CRF (Certificado do Registro de Fabricante) ou CRI (Certificado de Registro de Importador).

Citamos abaixo os EPI’s minimos a serem usados nas obras de acordo ¢/ os
servicos em execugdo:
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CAPACETE DE SEGURANGCA

OCULOS DE SEGURANGA

ABAFADOR DE RUIDO

CINTO DE SEGURANGA

CAMISA OU CAMISETA
(NAC PODE SER MANGA REGATA]

LUVAS DE RASPA

MASCARA FILTRADORA

CALCA COMPRIDA

CALCADO FECHADO

(OBS: TODOS O EQUIPAMENTOS DE SEGURANCA DEVEM POSSUIR CERTIFICADO DE AUTENTICIDADE

19

Luva de Borracha

Luva de Raspa

Bota de Borracha

Botinha de Couro

Capacete de seguranga

Cinto de seguranca

Protetor auricular (abafador de ruido)
Protetor Facial

Coifa p/protecdo de disco

Roupa

Mascara para pd (mascara filtradora)
Colete refletivo

Oculos de seguranca

Além das exigéncias destes equipamentos, ha a necessidade da existéncia no canteiro

de extintores de incéndio de p6 quimico e CO?, bem como uma farmacia e itens para primeiros

socorros.

4.3 Penalidade

A falta de sinalizacdo adequada e a falta de EPI’s para os trabalhadores da obra incorrerd

no ndao pagamento do item e multa de 2% sobre o valor total do contrato além das sangbes

legais pertinentes.
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