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IDENTIFICACAO DA CONSTRUCAO

OBRA: Unidade de Posto Atendimento
LOCAL: Avenida Falcdo, 755 e Rua Cdo do Mato
MUNICIPIO: Bombinhas/SC

MEMORIAL DESCRITIVO
DESCRIGAO DO PROJETO

O Projeto Basico da Unidade de Pronto Atendimento (UPA), refere-se a um
equipamento publico de saude, disposto em 02 etapas executivas. Tendo em vista que
atualmente, no terreno em questao, existe uma unidade em funcionamento; as etapas serao
divididas de maneira coerente para que o equipamento de Raio-X ndo fique inoperante durante
o periodo de execuc¢do das obras.

A primeira etapa expde de areas de atendimento ao publico, exames e procedimentos
laboratoriais. A segunda etapa, constitui-se da execucao das demais areas de projeto, sendo eles
os setores de emergéncia, observacao, setor funcional e administrativo. O projeto fora realizado
de forma a atender uma futura instalacdo no pavimento superior (acima do setor funcional e de
administracdo), voltado para salas administrativas (etapa ndo contida como elemento projetual
tanto no Orcamento Estimativo, quanto neste Memorial Descritivo e demais materiais graficos
de representacdo arquitetonica).

Considerando as condicionantes de uso da UPA e a reducdo de custos da obra, optou-
se pelo uso de alvenaria e estrutura convencional em toda a edificacdo. A fachada principal foi
trabalhada com o uso de cobogds e a cobertura, concebida em estrutura metdlica leve, é
constituida por telha metadlica zipada, que tem como finalidade garantir estanqueidade contra
intempéries naturais, proteger a obra contra descargas atmosféricas (SPDA) e diminuir a
inclinagdo do telhado, reduzindo assim a altura da platibanda.

A fim de obter éxito no uso da Unidade de Posto de Atendimento, orientacGes e
observagdes relacionadas as salas especiais (Ex.: Sala de Raio-X) foram elaboradas por peritos
do assunto.



CONSIDERACOES INICIAIS

Este Memorial Descritivo, junto ao Caderno de Especificagbes Técnicas, é parte
integrante do Projeto Bdsico relativo a Unidade de Pronto Atendimento (UPA) no municipio de
Bombinhas/SC. Sua funcdo é especificar os materiais e servicos a serem empregados em obra,
propiciando a devida compreensdo dos componentes construtivos para entendimento desta
etapa projetual. Contudo, para sua devida leitura, é preciso confrontar tais informacgdes perante
os Projetos Executivos a serem elaborados em proxima etapa, no qual devera conter: Planilha

Orcamentaria; Projeto Arquitetonico; Projeto de Instalagbes complementares (Elétrico,
Hidraulico, Légica); Implantagdo e Memorial Descritivo e Caderno de Especificagdes Técnicas
revisado e compatibilizado.

Para a organizacao das informacdes aqui contidas, o Caderno de Especificacdes Técnicas
encontra-se dividido em 23 partes, conforme a sequéncia contida na planilha de orcamento
estimativo:

PARTE | - SERVICOS PRELIMINARES
PARTE Il - DEMOLICOES

PARTE Ill - MOVIMENTACAO DE TERRA

PARTE IV — INFRAESTRUTURA

PARTE V — SUPERESTRUTURA

PARTE VI — COBERTURAS

PARTE VII — ALVENARIAS E REVESTIMENTOS

PARTE VIl = PINTURA

PARTE IX — REVESTIMENTOS DE PAREDE

PARTE X — REVESTIMENTOS DE PISO

PARTE XI — FORROS

PARTE XII — DIVISORIAS, BANCADAS, SOLEIRAS E PEITORIS
PARTE XIll — ESQUADRIAS

PARTE XIV — EQUIPAMENTOS HIDROSANITARIOS

PARTE XV — INSTALACOES HIDRO-SANITARIAS

PARTE XVI — EQUIPAMENTOS ELETRICOS

PARTE XVII — INSTALACOES ELETRICAS

PARTE XVIIl — SISTEMA DE PROTECAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS
PARTE XIX — COMUNICACAO

PARTE XX — GASES MEDICINAIS

PARTE XXI — INSTALACOES PREVENTIVAS DE INCENDIO
PARTE XXIl — ACESSORIOS

PARTE XXIIl — PAISAGISMO



GENERALIDADES

Onde na documentacgdo contratual forem empregados os termos e abrevia¢des abaixo,
deverdo ser interpretados como a seguir indicado:

PMB - Prefeitura Municipal de Bombinhas

ABNT - Associagao Brasileira de Normas Técnicas

NBR - Norma Brasileira

UPA — Unidade de Pronto Atendimento

TERMOS

PROJETO BASICO: Conforme a Lei n2 8666/93, é “o conjunto de elementos necessarios
e suficientes, com nivel de precisdo adequado, para caracterizar a obra ou servi¢o, ou complexo
de obras ou servicos objeto da licitacdo, elaborado com base nas indicacbes dos estudos
técnicos preliminares, que assegurem a viabilidade técnica e o adequado tratamento do impacto
ambiental do empreendimento, e que possibilite a avaliacdo do custo da obra e a defini¢cdo dos
métodos e do prazo de execucao”.

PROJETO EXECUTIVO: Conforme a Lei n? 8666/93, é “o conjunto dos elementos
necessarios e suficientes a execucdo completa da obra, de acordo com as normas pertinentes
da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT”.

CONTRATADA: A sociedade mercantil adjudicataria do objeto da Licitacdo, com a qual
sera celebrado o contrato de execucao.

CONTRATO: O contrato de execucdo de obras e servicos, nos termos definidos neste
Edital.

LICITANTE: A pessoa juridica que participe desta Licitacao.

FISCALIZACAO: Servico de verificagdo da real e efetiva conformidade da construcdo com
as defini¢des de todos os projetos de licenciamento e execucdo.

MUNICIPIO: O municipio de Bombinhas.

PODER PUBLICO MUNICIPAL: O municipio, nos termos previstos na Lei n2 8666.
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CADERNO DE ESPECIFICAGOES TECNICAS

PARTE I
SERVICOS PRELIMINARES

1.1 Projetos Executivos Complementares

O Projeto Executivo devera conter de forma clara e precisa todos os desenhos, detalhes
construtivos e indicagbes necessdrias a perfeita e inequivoca execugdo dos elementos

propostos.

Nesta etapa serdo necessarias plantas, cortes e elevagcdes em escalas ndo menores que
1:100, desenhos de todos os detalhes construtivos em escalas adequadas a sua perfeita
interpretacao e plantas parciais de locacdo de equipamentos. O Projeto Executivo da Unidade
de Pronto Atendimento devera conter:

- Planilha Orcamentdria;

- Projeto Arquitetonico;

- Detalhamento do Projeto Arquitetonico;

- Projeto Estrutural e de Fundagdes;

- Projeto de Estrutura Metdlica;

- Projeto de InstalacGes Hidro-sanitarias;

- Projeto de InstalacGes Elétrica e de Comunicacdo;

- Projeto de Instalacdo de Gases Medicinais;

- Projeto Preventivo e de Combate a Incéndio;

1.2 Tapume de Protegao

Os tapumes deverdo ser em placas compensadas tipo “madeirit” ou similar de espessura
minima de 6mm, em todo perimetro da obra, com possibilidade de incremento onde houver
necessidade extra de protegao.

As placas compensadas de 2,20x1,10m, deverdo possuir altura util da extensdo maior da
placa (2,20m). A altura de topo para instalagcdo é de 2,40m, sendo 20cm afastado do solo para
evitar apodrecimento nas partes inferiores das chapas, que deverao serem fixadas em estrutura
de madeira rigida.

Os tapumes deverdo prever protegdo na parte superior tipo “bandeja” ou “galeria” de tal
forma que de total protecdo aos pedestres e/ou veiculos que transitem na via ou nos passeios.

Deverdo também, serem pintadas com duas demdos de tinta latex (cor definida pela
CONTRATANTE) e possuir indicagGes necessarias para a seguranga da obra.

1.3 Instalagdo de Placa de Obra

A placa sera destinada a identificacdo da obra, de acordo com o Manual de Uso de Marcas
do Governo Federal (Junho/2016), que regulamenta os modelos de placas e adesivos indicativos
de obras financiadas por meio das operagdes de crédito contratadas pelos programas sob gestdo



ou administra¢cdo, bem como aqueles de prestacdo de servigos contratados por instituicdes
publicas e 6rgaos do Governo Federal.

A placa deverd se confeccionada em chapa de ago galvanizada, estruturada sobre barrotes
de madeira ou perfis metalicos. A placa possuird tamanho de 2,00 x 1,25m, sendo que o modelo,
seu conteudo, padrdao de cores e tamanhos das letras ou simbolos deverdao seguir as
especificacdes apresentadas no manual, com orientacdo da FISCALIZACAO.

A placa deverd ser fixada pela CONTRATADA em local visivel a ser indicado pela
FISCALIZACAO, preferencialmente nos acessos principais ou voltadas para a via que forneca
melhor visualizagdo das mesmas. Devera ser mantida em bom estado de conservacgao, inclusive
guanto a integridade dos padrdes de cores, durante todo o periodo de execucdo das obras,
substituindo-a ou recuperando-a quando verificado o seu desgaste ou precariedade, ou ainda
por solicitagdo da FISCALIZACAO.

1.4 Container de Apoio a Obra

O abrigo provisorio devera abrigar o escritério da obra em formato de container de 20
pés (2,20 x 6,20m) em chapa de a¢o nervurado trapezoidal, com isolamento termo-acustico e
chassis reforcado com piso de compensado naval, inclusive instalacbes elétricas e
hidrosanitarias, composto por:

- Escritério;

- Banheiro com 1 vaso sanitario, 1 lavatorio, 1 mictorio, 4 chuveiros;

O canteiro de obras deverda apresentar boas condi¢cbes de seguranca e limpeza, e
ordenada circulacdo, nele se instalando depdsitos e escritorio, e onde serdo mantidos placas de
identificacdo da obra, diario de obra, toda a documentacgdo relativa aos servicos, na qual se
incluem desenhos, especificagdes, contratos, cronogramas, A.R.Ts, etc.

O canteiro de obras deverd ser mantido limpo, removendo-se periodicamente lixo e
entulhos.

1.5 Locagao da Obra

Esta especificagdo tem por objetivo fixar as condi¢des e o método de execugdo dos
servigos topograficos para locagdo do projeto arquitetonico e estrutural, e suas fundagdes
(blocos e estacas).

A locagdo geral da obra deverd ser feita por profissionais experientes acompanhada de
profissional legalmente habilitado, e sera indicada no projeto compreendendo os eixos descritos
e as referéncias de nivel.

Todos os materiais para a locagdo (marcas, balizas, piquetes) devem satisfazer as
especificagdes aprovadas pela fiscalizagdo. Para a execugdo deste servigo deverdo ser utilizados
equipamentos topograficos de precisdo, inclusive sistema de nivelamento a laser para controle
horizontal, vertical e de alinhamento, bem como seus acessdrios.

Todo equipamento e pessoal para sua realizagdo devera ser fornecido pela contratada,
antes do inicio da execucdo de cada etapa de obra, bem como estar a disposicdo quando
indicacdo da fiscalizagdo, devendo estar de acordo com esta especificacao, sem o que ndo serd
dada a ordem para o inicio do servico.



Apds os servicos preliminares, sera procedida a loca¢do da obra seguindo rigorosamente
as indicacdes de projeto ou aquelas apontadas pela fiscalizacao.

Caso seja verificada discrepancia, entre as reais condi¢cdes do terreno e os elementos do
projeto, deverd ser comunicado, por escrito, a fiscalizacdo, que providenciara a solugdo do
problema.

A Contratada devera dispor de equipe topogrédfica, com profissionais experientes e
instrumentos adequados para os servigos de locacao e acompanhamento da obra.

Quando nado existir na RNs drea a ser trabalhada, devera ser feito transporte de cotas com
nivelamento e contranivelamento.



PARTE Il
DEMOLICOES

2.1 Etapas

O servico de demolicdo sera realizado em duas etapas, a fim de que o funcionamento
da Unidade atual n3o seja interrompido.

ETAPA 01

Nesta etapa serdo demolidas duas salas do edificio existente conforme demonstrado na
imagem abaixo.
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ETAPA 02
Na etapa seguinte, serd demolido todo o restante do edificio existente, inclusive com a
remogdo de pavimento no entorno da edificagdo.
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2.2 DemoligGes

A demolicdo convencional, manual ou mecanica, serd executada conforme previsto as
etapas de projeto e de acordo com as recomendac¢des da norma NBR 5682, sendo necessario
ART especifica para realizagdo dos servigos pelo responsavel da obra.

Antes de iniciar os servicos de demolicdo, é necessdrio realizar o desligamento e a
protecdo das linhas de fornecimento de agua, energia elétrica, inflamaveis liquidos e gasosos
liqguefeitos, substancias téxicas e canalizagGes de esgotos internos, da area a ser demolida,
conforme etapa.

As partes a serem demolidas deverdao ser previamente molhadas para reduzir a
formacao de poeira.

A demolicdo manual sera realizada de forma progressiva, com o uso de ferramentas
portateis motorizadas ou manuais. Pegas de grande porte de concreto, aco ou madeira poderdo
ser arreadas até o solo, por meio de guindaste, ou removidas através de calhas, desde que
reduzidas a pequenos fragmentos.

Os servigos de retirada, deverdo ser executados de modo a proporcionarem niveis
maximos de reaproveitamento. Todos os materiais possiveis de reaproveitamento deverdo ser
limpos, livres de argamassa ou outros materiais agregados, selecionados e guardados
convenientemente até sua remoc3o do canteiro de servicos. Ficard a cargo da FISCALIZACAO, a
defini¢ao do critério de reutilizagdo dos mesmos.

Vidros, esquadrias e demais elementos frageis deverdo ser removidos antes de iniciar a
demolicdo. As esquadrias devem ser retiradas cuidadosamente, quebrando-se a alvenaria em
volta com ajuda de um ponteiro e depois transportado e armazenado em local apropriado, para
posterior reaproveitamento pela Secretaria de Obras do municipio.

Deverdo ser retirados os reservatérios de agua e dos aparelhos sanitdrios incluindo os
seus acessorios.

Deverdo ser demolidos os pisos, contrapisos e alvenarias (utilizando ferramentas
adequadas e obedecendo aos critérios de seguranca recomendado). O material devera ser
transportado para local conveniente e posteriormente retirado da obra como entulho pela
empreiteira.

MEDICAO

Os servigos de demoli¢do ficam a cargo da PMB.



PARTE IlI

MOVIMENTACAO DE TERRA
3.1 Aterro Mecanizado

A execucdo de aterros, de um modo geral, envolve preparacao preliminar do terreno a
ser aterrado (desmatamento, destocamento e limpeza), seguida das operac¢des de descarga,
espalhamento, homogeneizagdo, umedecimento e compactagao.

Os materiais empregados devem atender as normas vigentes e ndo podem conter
matéria organica (turfas e argilas organicas), material micaceo ou diatomaceo. Para o corpo dos
aterros a espessura de cada camada compactada ndo deve ultrapassar 20cm para a
compactacdo manual, podendo chegar a 30cm nas camadas compactadas mecanicamente
(sapinhos, chapas vibratdrias e outros).

A jazida de empréstimo do material devera possuir licenciamento ambiental, o qual
deverd ser apresentado para fiscalizacdo para liberacdo do servico.

Na execucgdo do corpo dos aterros ndo serd permitido o uso de solos de baixa capacidade
de suporte (ISC < 2%) e expansdo maior do que 4%.

A camada final dos aterros devera constituir-se de solo selecionado, entre os melhores
disponiveis. Nao serd permitido o uso de solos com expansdo maior do que 2%.

A execucdo dos aterros devera prever a utilizagdo racional de equipamento apropriado,
atendidas as condicGes locais e a produtividade exigida, podendo ser empregados:

- tratores de lamina;

- escavo-transportadores;

- moto-escavo-transportadores;

- caminh&es basculantes;

- motoniveladora;

- rolos lisos, de pneus, pés de carneiro, estaticos ou vibratorios.

As operag0es de execucdo do aterro subordinam-se aos elementos técnicos, constantes
do projeto, e compreenderdo:

Descarga, espalhamento, homogeneizagao, conveniente umedecimento ou aeragdo,
compactacdo dos materiais selecionados procedentes de cortes ou empréstimos, para a
construgdo do corpo do aterro até a cota correspondente ao greide da terraplanagem.

Descarga, espalhamento, conveniente umedecimento ou aeragdo, e compactagao dos
materiais procedentes de cortes ou empréstimos, destinados a substituir eventualmente os
materiais de qualidade inferior, previamente retirados, a fim de melhorar as fundagdes dos
aterros.

O langcamento do material para a construcdo dos aterros deve ser feito em camadas
sucessivas, em toda a largura da segao transversal, e em extensdes tais que permitam seu
umedecimento e compactagao. Para o corpo dos aterros a espessura da camada compactada
nado devera ultrapassar 0,30m. Para as camadas finais essa espessura ndo deverd ultrapassar
0,20m.

Nas encostas, deverao ser observados cuidados adicionais: além da limpeza, a superficie
da encosta devera ser escarificada formando sulcos horizontais paralelos as curvas de nivel, e
em caso de declividades altas deve ser cortada em degraus escalonados, antes da aplica¢dao dos
aterros.



A inclinagcdo dos taludes de aterros varia com a natureza dos solos utilizados e as
condigdes locais. Nas encostas, é conveniente ndo ultrapassar a declividade de 1:1 (vert:horiz).
Em areas onde nao é possivel o uso de maquinas, devem ser usados soquetes manuais ou sapos
mecanicos, mantendo-se, entretanto, as especificacdes quanto a massa especifica aparente
seca de, no minimo, 95° da obtida no Préoctor normal, e a umidade controlada de mais ou menos
1° em torno da umidade étima do Prdctor normal, exigidas para o corpo de aterros.

Recomenda-se que o reaterro do tardoz do muro seja executado com material de boa
qualidade, sendo que, se for utilizado material coesivo, o mesmo deve ser compactado em
camadas de no maximo 20 cm.

Esse procedimento melhora as caracteristicas do terreno e minimiza o valor do empuxo
ativo; dessa forma diversos muros tém sido executados na prdatica e demonstrando resultados
satisfatorios.



PARTE IV

INFRAESTRUTURA
4.1 Estaqueamento com hélice continua

Elemento de fundacgao profunda a ser moldada “in loco”. Executado mecanicamente por
meio de trado continuo e injecdo de concreto através da haste central do trado
simultaneamente a sua retirada do terreno.

Todas as operagdes sdao monitoradas através de equipamento instalado na cabina do
equipamento instalado na cabina do equipamento.

Diametro de projeto: 35 cm, com resisténcia minima a compressao de 45 Toneladas.

Concreto usinado FCK maior ou igual a 20 MPa, abatimento (Slump test) 220 + 20mm,
utilizando brita 0, consumo minimo de cimento de 400kg/m?3 e fator agua/cimento = 0,55.

Perfuratriz devera ser composto por torre metdlica para a execuc¢do de estacas hélice
continua com profundidade até 30m, diametros até 800mm, poténcia 268 HP, mesa rotativa
com torque maximo de 170 KN.m.

Deverd ser utilizado em locais onde a vibracdo e o barulho podem comprometer as
construcdes vizinhas.

EXECUCAO

A execucdo da fundacdo deve estar obrigatoriamente de acordo com o Projeto
Estrutural especifico da obra e atendendo as Normas Técnicas vigentes.

A profundidade média prevista para as estacas obtida conforme sondagens CPT
realizadas no local e o cdlculo nas planilhas de interagdo solo-estaca, baseadas no método de
Aoki e Veloso (tabela abaixo) e seguindo o seguinte procedimento de célculo:

Procedimento de célculo

Rrup =Rp +RI

Rp = resisténcia de ponta

RI = Resisténcia de atrito lateral

Rp = (qc Ap) / F1

Rl = (U 2 (o gc Al))/F2

gc = resisténcia de ponta do cone - CPT

*F1 = Coeficiente de correlagdo (estaca escavada) = 3,0
*F2 = Coeficiente de correlagdo (estaca escavada) = 6,0
Ap = Area de ponta da estaca

U = Perimetro da estaca

Al = Comprimento lateral da estaca no trecho considerado

a= Coeficiente de BEGEMANN (1965)

*F1 e F2 de acordo com Aoki, Veloso e Salomoni (1978)




Desta forma, a profundidade média prevista para a execugao das estacas é de 6,50m,
para fins de orcamento estimativo, baseando nos 4 furos de sondagem CPT recebidos da
Contratante.

Durante a execuc¢do da obra o comprimento real das estacas deverd ser definido
conforme orientacdo do engenheiro responsavel pelo estaqueamento, justificando alteracdes
se necessario.

e Escavacgao

Iniciar os servigos apds a verificacdo da locagdo das estacas pela fiscalizagao.

A partir do piquete de locacdo o trado é centrado e inicia-se a perfuracdo com
equipamento de torque compativel ao solo a ser escavado.

Durante a perfuragdo o equipamento devera registrar velocidade de rotacdo, velocidade
de avanco, profundidade, pressao do torque, prumo, etc.

A primeira estaca (estaca prova) devera ser acompanhada por engenheiro especialista
em solos e fundac¢des para confirmar ou ndo a profundidade especificada em projeto com base
nas sondagens e nos dados registrados na perfuracao.

e Concretagem

A concretagem é feita através de haste central do trado simultaneamente a retirada do
mesmo.

Durante a concretagem devera ser registrado e acompanhado dados como pressao de
concreto, velocidade de subida, profundidade concretada, etc.

Deve-se evitar execugdo de estacas com espagamento entre elas menor ou igual a 5
vezes o diametro, na mesma jornada de trabalho.

A estaca pode ser total ou parcialmente armada, com cobrimento minimo de 5cm. A
armacdo deve estar detalhada em projeto especifico a ser fornecido pela empresa de
estaqueamento.

A armacdo serd colocada apds a concretagem preferencialmente por gravidade. Em
alguns casos especiais pode haver necessidade de auxilio de pildo de dimensGes e peso
adequados.

Qualquer modificacdo necessdria, devido a impossibilidade executiva, s6 podera ser
feita mediante autorizacdo da Fiscalizacdo apds consultados os autores do projeto.

e Concreto

O concreto utilizado nas estacas deve ter consumo minimo de 400Kg/m3, consisténcia
plastica (abatimento minimo = 220+20mm), Fck=20MPa (200 Kgf/cm?) e fator dgua / cimento =
0,55.

O controle tecnoldgico deverd obedecer a NBR 6118 e NBR 12655.

e Controle de qualidade

Anotar em tabela, de acordo com NBR 6122, os seguintes dados:



- Comprimento real da estaca abaixo do arrasamento;

- Desvio de locacao;

- Lote do concreto e usina fornecedora;

- Consumo de concreto por estaca e comparag¢do com consumo real em relagdo ao
teodrico;

- Controle de posicionamento da armadura durante a concretagem;

- Anormalidades de execucao;

- Horario de inicio e fim de escavacao;

- Horario de inicio e fim de cada etapa de concretagem.

e Recebimento

Cabe a Fiscalizagdo a observagdo dos seguintes requisitos para o recebimento da obra:

- Comparar o volume tedrico previsto e o volume real utilizado na estaca. Se o real for
inferior ao tedrico ficam constatados problemas na execugao;

- Solicitar escavacao em torno de algumas estacas, abaixo da cota de arrasamento e, quando
for o caso, até o nivel d’agua, para verificacdo da qualidade da concretagem;

- Havendo duvidas quanto ao comportamento da estaca, a fiscalizacdo podera exigir o
ensaio de integridade de estacas (PIT), e/ou prova de carga estatica (NBR12131), ficando o custo
por conta da Contratada. No caso de comprovacao de comportamento ndo satisfatério, todas
as despesas para adequacao do projeto e da obra ficardo a cargo da Contratada.

- Cabe a Fiscalizagcdo exigir da Contratada apdés o término do estaqueamento, o
levantamento do “como executado” (As Built).

MEDICAQ

Serd medida por metros lineares, considerando-se a distancia entre a cota de
arrasamento e a extremidade inferior de apoio da estaca.



4.2 Planilhas de interagao solo-estaca

CALCULO DAINTERAGAO SOLO/ESTACA
PELO METODO SEMI-EMPIRICO DE AOKI E VELLOSO
ESTACAESCAVADA TIPO HELICE CONTINUA
Cliente: Prefeitura Municipal de Bombinhas - SC
Obra: UPA - Unidade de Pronto Atendimento - Avenida Falc&o
C.S. Lateral 1,4
C.S. Ponta 1,6 CPT-01
Dados do SPT Resisténcia admissivel (:I'on_) da inter_a:;éo solo/estaca
Estaca escavada de segao circular (Diametros em cm)

Prof (m) qcl\;izn a(solo)% | 30 35 40 50 60 70 80
1,00 7,57 3,00 7,63 10,22 13,18 20,23 28,78 38,83 50,38
2,00 3,07 3,00 11,09 14,60 18,57 27,94 39,20 52,34 67,38
3,00 455 1,40 7,28 9,17 11,27 16,05 21,61 27,96 35,09
4,00 3,88 3,00 6,05 7,36 8,75 11,78 15,16 18,87 2292
5,00 1,14 2,40 40,64 54,36 70,06 10743 | 152,73 | 20597 | 267,15
6,00 29,31 1,40 33,72 44 50 56,74 85,66 120,46 | 161,16 | 207,75
7,00 18,34 1,40 28,38 36,71 46,06 67,83 93,72 123,71 | 157,81
8,00 16,09 1,40 17,99 2202 26,35 35,88 46,60 58,50 71,58
9,00 217 2,40 35,37 45,57 57,00 83,54 11499 | 151,36 | 192,65
10,00 14,84 1,40 38,19 49,05 61,20 89,35 12263 | 161,06 | 204,63
11,00 17,41 1,40 21,81 26,24 30,89 40,88 51,78 63,59 76,30
12,00 4,08 2,40 24,95 30,32 36,04 48,51 62,37 77,61 94,24
13,00 1,74 2,40 26,10 31,67 37,59 50,47 64,74 80,41 97 47
14,00 214 240 27,18 3292 39,02 52,26 66,89 82,91 100,33
15,00 225 2,40 27,69 33,52 39,70 53,11 67,91 84,10 101,69

C.S. Lateral 1,4
C.S. Ponta 1,6 CPT-02
Dados do SPT Resisténcia admissivel (:I'on_) da inter:t:\lc_;ﬁo solo/estaca
Estaca escavada de secdo circular (Diametros em cm)

Prof (m) qC.\f.f,ZT’ a(solo)% | 30 35 40 50 60 70 80
1,00 2,96 1,40 3,28 4,41 5,70 8,80 12,56 16,98 22,08
2,00 0,71 3,00 7,75 10,35 13,33 20,40 28,96 39,02 50,57
3,00 3,28 1,40 7,08 9,27 11,75 17,58 24,58 32,72 42,03
4,00 1,42 1,40 22,58 30,26 39,06 60,02 8545 115,37 | 149,76
5,00 14,39 1,40 26,41 35,33 45,54 69,83 99,28 133,89 | 173,67
6,00 15,18 1,40 39,58 52,67 67,63 103,10 | 146,01 | 196,34 | 254,10
7,00 22,16 1,40 36,97 48,59 61,77 92,80 130,06 | 173,56 | 223,29
8,00 25,80 1,40 29,03 37,08 46,05 66,74 91,11 119,14 | 150,85
9,00 14,83 1,40 46,24 60,30 76,18 113,38 | 157,85 | 209,58 | 268,58
10,00 18,57 1,40 37,91 48,22 59,68 86,02 116,93 | 15241 | 192,45
11,00 15,54 1,40 43,56 55,55 68,89 99,63 135,78 | 177,34 | 224,30
12,00 18,50 1,40 25,70 30,94 36,46 48,32 61,28 75,34 90,50
13,00 1,34 6,00 26,55 31,76 37,20 48,75 61,20 74,55 88,79
14,00 0,87 3,00 26,98 32,27 37,77 4947 62,06 75,55 89,94
15,00 1,76 3,00 28,20 33,68 39,40 51,49 64,49 78,39 93,19




Cliente: Prefeitura Municipal de Bombinhas - SC

Obra: UPA - Unidade de Pronto Atendimento - Avenida Falc&o

C.S. Lateral 1,4

C.S. Ponta 1,6 CPT-03
Dados do SPT Resisténcia admissivel (:I'on_) da inter??ﬁo solo/estaca
Estaca escavada de segao circular (Diametros em cm)
Prof (m) qc“fozT) a(solo)% | 30 35 40 50 60 70 80
1,00 1,19 1,40 35,53 48,31 63,04 98,39 141,57 | 19258 | 25143
2,00 24,65 3,00 24,62 32,57 41,63 63,04 88,86 119,09 | 153,71
3,00 15,93 1,40 46,77 62,15 79,70 121,29 | 171,55 | 230,47 | 298,06
4,00 27,91 1,40 30,12 39,01 49,01 72,32 100,05 | 132,21 | 168,80
5,00 13,90 1,40 28,55 36,42 45,18 65,38 89,14 116,47 | 147,35
6,00 10,97 1,40 41,78 53,86 67,40 98,87 136,18 | 179,34 | 228,35
7,00 18,24 1,40 34,37 43,20 52,91 75,01 100,64 | 129,83 | 162,56
8,00 6,77 1,40 22,19 26,31 30,56 39,42 48,77 58,61 68,94
9,00 1,59 1,40 59,31 76,53 95,85 140,77 | 194,07 | 25576 | 325,82
10,00 28,18 1,40 40,04 49,90 60,66 84,92 112,81 | 14434 | 179,50
11,00 9,07 1,40 29,51 35,10 40,89 53,05 65,99 79,70 94,19
12,00 2,31 1,40 33,50 40,33 47,52 62,96 79,84 98,13 117,86
13,00 3,89 6,00 29,18 34,31 39,52 50,17 61,12 72,38 83,94
14,00 3,12 3,00 31,75 37,31 42,94 54,44 66,25 78,37 90,79
15,00 1,07 3,00 32,71 38,43 44,22 56,04 68,17 80,61 93,35
C.S. Lateral 1,4
C.S. Ponta 1,6 CPT-04
Dados do SPT Resisténcia admissivel (:I'on_) da inter?j;ﬁo solo/estaca
Estaca escavada de segao circular (Diametros em cm)
prof(m) | 9 CPT) | 4 (solo)% | 30 35 40 50 60 70 80
Mpa
1,00 3,64 1,40 9,38 12,72 16,56 25,78 37,02 50,29 65,58
2,00 10,62 1,40 8,35 11,15 14,36 21,99 31,23 42,09 54,57
3,00 0,92 3,00 9,37 12,46 15,99 24,37 34,49 46,37 60,00
4,00 5,35 1,40 29,09 38,93 50,18 76,97 109,45 | 147,63 | 191,50
5,00 23,02 1,40 46,71 62,71 81,06 124,79 | 177,91 | 24042 | 312,32
6,00 28,82 1,40 21,93 28,12 35,03 51,02 69,91 91,70 116,38
7,00 8,04 1,40 27,53 35,21 43,76 63,52 86,80 113,60 | 143,93
8,00 9,62 1,40 29,80 38,02 47 17 68,24 93,04 121,54 | 153,76
9,00 12,08 1,40 52,00 68,08 86,28 129,03 | 180,24 | 239,94 | 308,10
10,00 28,38 1,40 41,45 53,14 66,20 96,42 132,11 | 173,27 | 219,89
11,00 18,48 1,40 22,38 26,54 30,81 39,71 49,09 58,95 69,29
12,00 1,04 3,00 24,76 29,57 34,57 4517 56,54 68,70 81,64
13,00 3,11 3,00 41,68 52,44 64,28 91,25 122,56 | 158,24 | 198,27
14,00 7,83 1,40 4228 53,14 65,09 92,25 123,77 | 159,65 | 199,89
15,00 0,78 240 4293 53,90 65,96 93,34 125,08 | 161,17 | 201,62




Observagdes

1- Capacidade de carga de estacas tipo hélice continua, quanto a interagdo solo/estaca;

2 - Para dimensionamento da fundacéo, adotar a menor carga entre a interagéo solo/estaca e a capacidade nominal
da estaca hélice continua (verificar junto ao executor),

3 - Coeficientes de seguranca, proposto pelo autor sera de:

Fp (Relativo aos pardmetros do solo) Lateral 1,0 Ponta 1,0
Ff (Relativo a formulag&o adotada) Lateral 1,0 Ponta 1,0
Fd (Relativo as deformagdes excessivas) Lateral 1,2 Ponta 1,3
Fc (Relativo as cargas) Lateral 1,2 Ponta 1,2
Fs (Relativo a empresa de sondagem) Lateral 1,0 Ponta 1,0
Coeficientes de seguranga considerados CS Lateral 1,4 CS Ponta 1,6
Aoki e Velloso (1975)
Tipo do Solo o (%)
Areia 1,4
Areia siltosa 2,0
Areia silto-argilosa 2,4
Areia argilosa 3,0
Areia argilo-siltosa 2,8
Silte 3,0
Silte arenoso 2,2
Silte areno-argiloso 2,8
Silte argiloso 3,4
Silte argilo-arenoso 3,0
Argila 6,0
Argila arenosa 2,4
Argila areno-siltosa 2,8
Argila siltosa 4,0
Argila silto-arenosa 3,0

4.2 Escavacdo e reaterro compactado

A menos que as condi¢des de estabilidade ndao o permitam, as escavagdes para valas de
fundacbes devem ser executadas com sobre largura de 20cm para cada lado da peca a ser
concretada, para valas até 1,50m de profundidade, e sobre largura de 30cm para valas com
profundidade maior que 1,50m.

O terreno deve ser escavado do nivel mais baixo do perfil para o mais alto, impedindo o
acumulo de 4gua prejudicial aos trabalhos.

A terra escavada deve ser amontoada a uma distancia minima de 50cm da borda, ou
superior a metade da profundidade e, quando necessdrio, sobre pranchas de madeira, de
preferéncia de um sé lado, liberando o outro para acessos e armazenamento de materiais;
cuidados devem ser tomados para impedir o carregamento desta terra por aguas de chuva para
galerias de aguas pluviais.

As valas para fundagado direta devem obedecer a seguinte execugao:

e Devem ser molhadas e perfuradas com uma barra de ferro, visando a localizagdo de
possiveis elementos estranhos nao aflorados, acusados por percolagao das dguas.

e Obter perfeita horizontalidade;

e Atingir camadas de acordo o projeto estrutural; nos casos de heterogeneidade do solo
nao prevista nos perfis de sondagem, as cotas de assentamento das fundag¢des diretas
devem ser liberadas por profissional especializado.



No reaterro final, se possivel utilizar a terra da prépria escava¢do, umedecida, cuidando
para ndo conter pedras de dimensdes superiores a 5 cm; a compactacdo deve ser manual ou
mecanica, de modo a atingir densidade e compactacao homogéneas, aproximadas as do terreno
natural adjacente.

Dentro do estipulado no cronograma, deve ser dado o maior tempo possivel para
execucdo de pisos sobre dreas reaterradas. O aterro somente podera ser iniciado depois de
decorrido o prazo previsto para o desenvolvimento da resisténcia de projeto das estruturas,
devendo ser executado apds ou em paralelo com a remocdo de formas e escoramentos.

Os aterros devem ser lancados em camadas de no maximo 20cm de espessura, paralelas
ao nivel do pavimento.

As camadas devem ser compactadas, estando os materiais na umidade étima do
correspondente ensaio de compacta¢do, admitindo-se uma variacdo desta umidade de no
maximo 2% para mais ou menos, ou menor faixa de variacdo conforme especificacoes
especialmente elaboradas para a obra, utilizando equipamentos adequados conforme o solo.

RECEBIMENTO

Atendidas as especificacGes de execucdo, a vala deve ter condi¢Ges de seguranca para
desenvolvimento dos trabalhos.

A tolerancia para as declividades deve ser em funcdo da folga em relacdo as condicdes
de contorno, porém os desvios nunca poderdo ser superiores a 10% em relagdo ao especificado.

Verificar antes da execucdo de pisos ou no recebimento da obra, o comportamento da
area reaterrada, exigindo, se for o caso, a recompactacao.

MEDICAQ

Serd medido por metros cubicos apds compactagao.



PARTE V

SUPERESTRUTURA
5.1 Formas

As formas para concretagem das pegas estruturais em concreto armado, deverdo estar
dentro das seguintes especificacdes:

e Chapade madeira compensada resinada, espessura minima de 17 mm, plastificada a ser
utilizadas para a execucdo das formas da estrutura das vigas, pilares e lajes;

e Tabuas e sarrafos de pinho, espessura minima de 2,5cm, brutas ou aparelhadas, sem
nds frouxos para execuc¢do de blocos de coroamento e sapatas.

e Pontaletes de madeira macica de 32 para construgdo, dimensdes minimas de 7,5 x 7,5cm
e outras dimensdes para travamento das formas.

EXECUCAO

As formas devem estar de acordo com o projeto executivo de estrutura e as normas da
ABNT.

A execucdo das férmas e seus escoramentos devem garantir nivelamento, prumo,
esquadro, paralelismo, alinhamento das pegas e impedir o aparecimento de ondula¢des na
superficie do concreto acabado. A Construtora deve dimensionar os travamentos e
escoramentos das formas de acordo com os esforcos e por meio de elementos de resisténcia
adequada e em quantidade suficiente, considerando o efeito do adensamento.

As cotas e niveis devem obedecer, rigorosamente, o projeto executivo de estrutura.

Utilizar amarragdes passantes na peca a ser concretada, protegidas por tubos plasticos,
para retirada posterior; esse tipo de amarracdo ndo pode ser empregado nos reservatérios.

Os furos para passagem de tubulagdes em elementos estruturais devem ser assegurados
com o emprego de buchas, caixas ou pedacos de tubos nas férmas, de acordo com o projeto de
estrutura e de instalagdes; nenhuma peca pode ser embutida na estrutura de concreto sendo
aquelas previstas em projeto, ou, excepcionalmente, autorizada pela Fiscalizagao.

Exceto quando forem previstos planos especiais de concretagem, as férmas dos pilares
devem ter abertura intermedidria para o langamento do concreto.

Pontaletes com mais e 3m de altura devem ser contraventados para impedir a
flambagem.

As formas plastificadas devem propiciar acabamento uniforme a peca concretada,
especial mente nos casos do concreto aparente; as juntas entre as pegas de madeira devem ser
vedadas com massa pldstica para evitar a fuga da nata de cimento durante a vibragdo.

Nas férmas de tdbua macica, deve ser aplicado, antes da coloca¢do da armadura,
produto desmoldante destinado a evitar aderéncia com o concreto. Ndo pode ser usado éleo
gueimado ou outro produto que prejudique a uniformidade de coloragdo do concreto.

As férmas de tdbua macica devem ser escovadas, rejuntadas e molhadas, antes da
concretagem para ndo haver absorcdo da dgua destinada a hidratagdo do concreto.

S6 é permitido o reaproveitamento do material e das préprias pecas no caso de
elementos repetitivos, e desde que se faga a limpeza conveniente e que o material ndo
apresente deformacGes inaceitdveis.



As formas e escoramentos devem ser retirados de acordo com as normas da ABNT; no
caso de tetos e marquises, essa retirada devera ser feita de maneira progressiva, especialmente
no caso de pegas em balanco, de maneira a impedir o aparecimento de fissuras.

RECEBIMENTO

As formas e escoramentos podem ser recebidos, preliminarmente, se atendidas todas
as condicOes de fornecimento e execugao.

Verificar nas vigas, o espagamento maximo de 45 cm entre gravatas ou travamentos
laterais e de 1,20m entre pontaletes.

As férmas e escoramentos devem ser novamente inspecionados antes das
concretagens, verificando se ndo apresentam deformidades causadas pela exposicdo ao tempo
e eventuais modificacdes ocasionadas pelos armadores; ainda, verificar os ajustes finais, a
limpeza e se as féormas estdao adequadamente molhadas para recebimento do concreto.

A retirada antecipada das formas sé pode ser feita se a Fiscalizacdo autorizar a utilizacao
de aceleradores de pega.

A tolerancia para dimensdes da peca, cotas e alinhamentos devera ser a estabelecida na
Norma, ndo devendo no entanto, ser superior a 5mm.

5.2 Armaduras

As formas para concretagem das pecas estruturais em concreto armado, deverdo estar
dentro das seguintes especificacdes:
e Barras laminadas e fios trefilados de ago comum CA-50 e CA-60, classe A e de fabricagado
nacional.
e Espacadores plasticos industrializados, proprios a cada aplicagdo, com dimensdes e
resisténcia de acordo com o projeto estrutural.

EXECUCAO

O fornecimento, os ensaios e a execugdao devem obedecer ao projeto de estrutura e as
normas da ABNT.

Os acos de categoria CA-50 ou CA-60 ndo podem ser dobrados em posicdo qualquer sendo
naquelas indicadas em projeto, quer para o transporte, quer para facilitar a montagem ou o
travamento de formas nas dilatacdes.

N3do pode ser empregado aco de qualidade diferente da especificada em projeto, sem
aprovacdo prévia do autor do projeto estrutural ou, excepcionalmente, da Fiscaliza¢do.

A armadura deve ser colocada limpa na férma (isenta de crostas soltas de ferrugem, terra,
6leo ou graxa) e ser fixada de forma tal que ndo apresente risco de deslocamento durante a
concretagem.

A armacdo deve ser mantida afastada da férma por meio de espacadores plasticos
industrializados. Estes devem estar solidamente, amarrados a armadura, ter resisténcia igual ou
superior a do concreto das pecas estruturais as quais estdo incorporados e, ainda, devem estar
limpos, isentos de ferrugem ou poeira.



Os espacadores devem ter dimensdes que atendam ao cobrimento nominal indicado em
projeto.

Cuidado especial deve ser tomado para garantir o minimo indicado em projeto para o
cobrimento nominal das armaduras das faces inferiores de lajes, pilares, fundagdes e vigas.

As emendas ndo projetadas sé devem ser aprovadas pela Fiscalizacao se estiverem de
acordo com as normas técnicas ou mediante aprovacdo do autor do projeto estrutural.

No caso de previsdao de ampliacdo com fundacdo conjunta, os arranques dos pilares
devem ser protegidos da corrosao por envolvimento com concreto.

Na hipdtese de determinadas pecas da estrutura exigirem o emprego de armaduras com
comprimento maior que o limite comercial de 12m, as emendas decorrentes devem obedecer
rigorosamente o prescrito nas normas técnicas da ABNT.

N3ao utilizar superposicdes com mais de duas telas.

A ancoragem reta das telas deve estar caracterizada pela presenca de pelo menos 2 nds
soldados na regido considerada de ancoragem; caso contrdrio, deve ser utilizado gancho.

RECEBIMENTO

O servico pode ser recebido se atendidas todas as condicdes de fornecimento de
materiais, projeto e execucdao em conformidade com as normas técnicas da ABNT.

Os materiais devem ser ensaiados de acordo com as normas técnicas. Em caso de
resultado ndo satisfatério, deve ser feito ensaio de contraprova. Se no ensaio de contraprova,
houver pelo menos um resultado que ndo satisfaca as exigéncias da norma, o lote deve ser
rejeitado.

Verificar se as armaduras estao de acordo com o indicado no projeto estrutural.

Verificar o emprego de espacadores que garantem o cobrimento indicado em projeto e
se a amarracgdo das armaduras e telas a férma ndo apresenta risco de deslocamento durante a
concretagem.

5.3 Concreto

O concreto utilizado para concretagem das pecas estruturais em concreto armado,

deverado estar dentro das seguintes especificacdes:

e Deverad ser utilizado concreto usinado e bombeado;

e C(Classe de agressividade ambiental na estrutura: lll (macroclima marinho);

e Fck minimo de 30 MPa aos 28 dias;

e Fator dgua/cimento em massa, maximo de 0,60;

e Moddulo de Elasticidade Secante: E=268.384kgf/cm?;

e Dimensdo maxima do agregado graudo: 17 mm.

EXECUCAO

Deve satisfazer as condi¢cOes de resisténcia fixadas pelo calculo estrutural, bem como as
condigdes de durabilidade e impermeabilidade adequadas as condi¢des de exposicao.



Devem obedecer rigorosamente as normas da ABNT, em especial a NBR 7212.
Para a solicitacdo do concreto dosado, deve-se ter em maos os seguintes dados:

e indicagOes precisas da localizagcdo da obra;

e o volume calculado medindo-se as formas;

e aresisténcia caracteristica do concreto a compressao (fck);

e 0 moddulo de elasticidade (Ecs);

e o tamanho do agregado graudo;

e 0 abatimento ("slump test") adequado ao tipo de peca a ser concretada.

Verificar se a obra dispGe de vibradores suficientes, se os equipamentos de transporte
estdo em bom estado, se a equipe operacional esta dimensionada para o volante, bem como o
prazo de concretagem previsto.

As regras para a reposicdo de dgua perdida por evaporagao sao especificadas pela NBR-
7212. De forma geral, a adicdo de dgua permitida ndo deve ultrapassar a medida do abatimento
solicitada pela obra e especificada no documento de entrega do concreto.

Os aditivos, quando aprovados pela Fiscalizacdo, sdo adicionados de forma a assegurar
a sua distribuicdo uniforme na massa de concreto, admitindo-se desvio maximo de dosagem nao
superior a 5% da quantidade nominal, em valor absoluto.

Na obra, o trajeto a ser percorrido pelo caminhdo betoneira até o ponto de descarga do
concreto deve estar limpo e ser realizado em terreno firme.

O "Slump test" deve ser executado com amostra de concreto depois de descarregar
0,5m?3 de concreto do caminh3o e em volume aproximado de 30 litros.

Depois de o concreto ser aceito por meio do ensaio de abatimento ("Slump test"), deve-
se coletar uma amostra para o ensaio de resisténcia.

A retirada de amostras deve seguir as especificacdes das Normas Brasileiras. A amostra
deve ser colhida no ter¢co médio da mistura, retirando-se 50% maior que o volume necessario e
nunca menor que 30 litros.

O transporte do concreto até o ponto de langamento devera ser feito através de bombas
(tubulagdo metdlica).

Nenhum conjunto de elementos estruturais pode ser concretado sem prévia
autorizacdo e verificagdo por parte da Fiscalizagdo da perfeita disposicdo, dimensdes, ligacdes e
escoramentos das formas e armaduras correspondentes, sendo necessario também o exame da
correta colocagdo das tubulagGes elétricas, hidraulicas e outras, que ficardo embutidas na massa
de concreto.

Conferir as medidas e posi¢dao das formas, verificando se as suas dimensdes estdo dentro
das tolerancias previstas no projeto. As formas devem estar limpas e suas juntas, vedadas.

Quando necessitar desmoldante, a aplicacdo deve ser feita antes da coloca¢do da
armadura.

Ndo langar o concreto de altura superior a 3 metros, nem joga-lo a grande distancia com
pa, para evitar a separagao da brita. Utilizar anteparos ou funil para altura muito elevada.

Preencher as formas em camadas de, no maximo, 50 cm para obter um adensamento
adequado.



Assim que o concreto é colocado nas formas, deve-se iniciar o adensamento de modo a
torna-lo o mais compacto possivel. O método mais utilizado é por meio de vibradores de
imersao.

Aplicar sempre o vibrador na vertical, sendo que o comprimento da agulha deve ser
maior que a camada a ser concretada, devendo a agulha penetrar 5 cm da camada inferior.

Ao realizar as juntas de concretagem, deve-se remover toda a nata de cimento (parte
vitrificada), por jateamento de abrasivo ou por apicoamento, com posterior lavagem, de modo
a deixar aparente a brita, para que haja uma melhor aderéncia com o concreto a ser langado.

Para a cura, molhar continuamente a superficie do concreto logo apds o endurecimento,
durante os primeiros 7 dias.

As formas e os escoramentos sé podem ser retirados quando o concreto resistir com
seguranca e quando nao sofrerem deformacgdes o seu peso proprio e as cargas atuantes.

De modo geral, quando se trata de concreto convencional, os prazos para retirada das
formas sdo os seguintes:

e Faces laterais da forma: 3 dias;

e Faces inferiores, mantendo-se os pontaletes bem encunhados e convenientemente
espacados: 14 dias;

e Faces inferiores, sem pontaletes: 21 dias;

e Pecas em balanco: 28 dias.

RECEBIMENTO

Atendidas as condi¢cdes de fornecimento e execugdo, o controle da resisténcia do
concreto a compressdo deve seguir o controle estatistico por amostragem parcial, de acordo
com o item 5.8 da NBR-12655/1992.

A Fiscalizacdo deve solicitar provas de carga e pode solicitar ensaios especiais para
verificacdo de dosagem, trabalhabilidade, constituintes e resisténcia do concreto.

O resultado final do concreto aparente deve apresentar uniformidade na coloragao,
textura homogénea e superficie sem ondulagGes, orificios, pedras ou ferros visiveis.

EXECUCAO - LAJES

Obedecer rigorosamente ao projeto executivo da estrutura e as normas da ABNT.

Executar nivelamento dos apoios dentro das tolerancias para montagem especificadas no
projeto executivo estrutural ou indicadas pelo fabricante.

Os furos para passagem de tubula¢des devem ser assegurados com o emprego de buchas,
caixas ou pedacos de tubos, de acordo com os projetos executivos de instalacdes e de estrutura.
Nenhuma peca pode ser embutida na estrutura de concreto sendo aquelas previstas em projeto,
salvo excepcionalmente, quando autorizado pela fiscalizagao.

A laje sé podera ser concretada mediante prévia autorizacdo e verificacdo por parte da
fiscalizacdo da perfeita disposi¢cdo, dimensdes, ligagbes, cimbramento e escoramento das
formas e das armaduras correspondentes. Também é necessaria a constata¢do da correta
colocacao das tubulagGes elétricas, hidraulicas e outras que ficardo embutidas na laje.



Os escoramentos devem ser contraventados para impedir deslocamentos laterais do
conjunto e, quando for o caso, a flambagem local dos pontaletes.

O cimbramento e o escoramento devem ser retirados de acordo com as Normas da ABNT,
em particular, a NBR-14931. A retirada deve ser feita de forma progressiva, conforme
especificado no projeto executivo, obedecendo as recomendacdes do fabricante.

O prazo minimo para retirada do escoramento deve constar do projeto executivo estrutural,
através da indicacdo da resisténcia minima a compressao e do respectivo mddulo de elasticidade
na ocasido, conforme NBR-6118 e NBR-12655 (fcj, Ecj).

L Montagens, armadura e concretagem

Os painéis serdao montados manualmente, devendo o processo ser executado com
cuidado para evitar trincas ou quebra do elemento inerte. A armadura deve obedecer no que
couber, ao projeto executivo estrutural, as Normas da ABNT e a ficha de armadura.

Deve ser colocada a armadura negativa nos apoios e a armadura de distribuicdo de
acordo com o projeto executivo ou recomendacdo do fabricante.

O concreto deve cobrir completamente todas as tubulacdes embutidas na laje e deve
ter sua espessura definida e especificada pelo projeto executivo estrutural, obedecendo quanto
aos cobrimentos e a execugdo o disposto nas normas NBR 9062 e NBR 14859.

Para a cura observar o disposto na NBR 14931 e molhar continuamente a superficie do
concreto logo apds o endurecimento, durante pelo menos 7 dias.



PARTE VI
COBERTURA

6.1 Estrutura metdlica

A Contratada devera apresentar um projeto executivo da estrutura metdlica de
cobertura, bem como a ART do responsdvel técnico pelo projeto. Este deve seguir
rigorosamente os detalhes arquitetdnicos apresentados em projeto.

A proposta devera considerar:

e Projeto, Fabricacdo e Montagem das estruturas metadlicas;
e Galvanizacdo a fogo de todos os elementos estruturais

e Pintura epdxi das estruturas metalicas;

e Transporte até o local da obra;

e Impostos e taxas incidentes;

e ART e Memoria de Calculo (de toda a parte fornecida);

e Supervisdo da equipe técnica.

Os perfis e chapas deverdo conter os certificados dos fornecedores. Os materiais
utilizados seguirao as especificacdes abaixo:

e Perfis soldados e chapas : USI SAC 300.

e Perfis de chapa dobrada : ASTM-A36.

e Parafusos para ligacdes principais : ASTM A-325 galvanizados.

e Parafusos para ligacdes secundarias : ASTM A-307 galvanizados.

e Solda MIG-MAG - na soldagem MIG-MAG, devera ser utilizado o arame categoria AWS-
E-70S6 e o gas AGA MIX 20.

e Solda eletrodo - na soldagem com eletrodo revestido devera ser utilizado o eletrodo da
categoria AWS-E-7018.

e Solda ao arco submerso - na soldagem com arco submerso devera ser utilizado SAW-
AWS-F7A0 EL 12 (combinacdo arame fluxo).

Processo de Fabricacdo:

A fabricacdo das estruturas devera ser realizada de acordo com as Normas do American
Institute of Steel Construction "Specification for the Design, Fabrication of Structural Steel for
Buildings".

Todos os materiais deverdo ser limpos e retilineos e se for necessario endireitar ou
aplainar algumas superficies. Reparos deverdo ser feitos através de processos tal qual ndo
prejudique as propriedades elasticas e a resisténcia do material.

As arestas das superficies das chapas e perfis guilhotinados e/ou oxicortadas nio
deverdo ser esmerilhadas.

As superficies a soldar estarao livres de escamas, escéria, ferrugem, graxa, pintura ou
qualguer outro material estranho que resista a uma limpeza com escova de ago. As superficies
das juntas deverao estar livres de rebarbas.



Os elementos componentes da estrutura metdlica feitos em fdbrica deverdao ser
soldados ou parafusados, prevendo-se a ligacdo dos mesmos no local de montagem, através de
parafusos ou solda conforme estiver indicado no projeto de detalhamento.

Em estruturas ou elementos soldados a execugdo e sequéncia da soldagem devera ser
de tal forma que se evitem distor¢des fora de norma e se reduzam ao minimo as tensoes
residuais por contragao.

O desempenho dos elementos da estrutura serdo executados de preferéncia a frio,
sendo que: para o desempenamento a quente a temperatura de aquecimento ndo podera
ultrapassar 650 graus centigrados, e s6 poderdo ser executados com o consentimento da
Fiscalizacao.

Deverdo ser puncionadas marcas de identificacdo e montagem sobre todos os
elementos estruturais de forma que possam ser identificados com facilidade.

Os gastos derivados de ensaios, radiografias, qualificacdo dos processos de soldagem e
dos soldadores ou qualquer outro procedimento requerido pela Inspecdo, estardo a cargo da
empresa fornecedora da estrutura.

Os chumbadores deverao ser fornecidos pela fabricante da estrutura.

O desempenho dos elementos da estrutura serd executado de preferéncia a frio, sendo
que: para o desempenamento a quente a temperatura de aquecimento ndo podera ultrapassar
650 graus centigrados, e sé poderao ser executados com o consentimento da Fiscalizacdo.

Tesouras e Tercas

As tesouras trelicadas, deverdo ser soldadas na fabrica e parafusadas no campo.

Sempre que possivel, os banzos ndo levardo emendas, caso sejam precisas emendas por
necessidade de manuseio, aproveitamento de material ou transporte, as mesmas deverao ser
colocadas nos quartos de vao, defasadas, e tdo proximas quanto possivel dos pontos de suporte
lateral.

As pecas tracionadas, quando parafusadas, deverdo ser verificadas para sua secdo
liguida considerando a redugdo de secao devida aos furos, e se necessdrio deverdo ser
redimensionadas.

Quando as linhas neutras dos membros de uma trelica ndo se interceptarem num Unico
ponto de trabalho, a conexdo deverd ser projetada levando em conta a excentricidade
correspondente.

As vigas trelicadas e tercas deverdo ser retas, admitindo-se em alguns casos uma
tolerancia maxima de empenamento ndo maior que 1 mm por metro de vao.

Contraventamentos

As diagonais a tragdao dos contraventamentos deverdo ser projetadas para pré-tensao
conforme NB-14 OU A.l.S.C.

As chapas de conexdo, no cruzamento das pecas de contraventamento, deverao
receber, no minimo, dois (02) parafusos.

Tratamento superficial e Pintura
Limpeza da estrutura através de jato abrasivo conforme padrdes visuais da Norma Sueca
SIS 05 5900 grau As 2 %.



Pintura fundo bi-componente epdxi poliamida internacional N6,5

EXECUCAO

A fabricante preparara os desenhos de montagem com todas as marcas indicadas nos
desenhos de fabricacdo. Estes desenhos conterdo as informacOes necessarias para uma
montagem completa e satisfatdria mostrando plantas, elevagées e se¢oes, indicando marca e
posicao de todas as pecas.

A FABRICANTE fornecerd qualquer informagdo técnica quando solicitada, sobre o
andamento de seus trabalhos.

A FABRICANTE verificard depois da montagem e da concretagem, as elevacdes de
colunas e fundagoes e o alinhamento e loca¢do de todos os chumbadores, e insertos, antes de
iniciar a montagem.

Essa verificagcao podera ser feita com teodolito ou nivel, e qualquer erro constatado
devera ser comunicado por escrito a Fiscalizacdo a fim de que sejam providenciadas as devidas
corregoes.

A FABRICANTE submeterd a aprovacao da Fiscalizacdo os métodos, sequencias e prazos
parciais de montagem, devendo estes Ultimos obedecer sempre ao cronograma geral de
montagem.

O transporte do material até o local da obra deverd ser por conta e risco da fabricante,
ou da empresa por ela indicada.

Deverdo ser inspecionadas as juntas parafusadas importantes e as soldas, quanto as
dimensodes e posicdo de modo a que cumpram o indicado nos desenhos de fabricacdo, antes do
icamento.

Nas operagdes de montagem das estruturas, sua prote¢do de pintura de fabrica ndo
podera ser danificada. Todavia, qualquer risco, dano ou inicio de ferrugem devera ser
totalmente limpo e retocado.

As estruturas metadlicas deverdo ser completamente limpas no chdo, antes do icamento.

A montagem sera realizada por profissionais especializados e com EPI’'S préprios a cada
etapa.

MEDICAO

Serd medido por quilos de ago, de estrutura instalada e aceita pela fiscalizagao.

6.2 Telha metalica e acessdrios

Telhas metadlica (grau B - 260g de zinco /m?), com faces externas de telhas de liga
metalica de aluminio e zinco (perfil trapezoidal), bordas uniformes, permitindo encaixe com
sobreposicao exata, isentas de manchas e partes amassadas.

As telhas deverdo ser do tipo zipadas, conforme imagem abaixo.



Zipagem (360°)

Clip de fixagao —

As faces das telhas deverdo possuir espessura minima de 0,5mm.

Cumeeiras deverdao possuir o mesmo acabamento das telhas. Rufos, contra-rufos e
demais pecas complementares, deverdo ser em chapa de aluminio natural com espessura
minima de 0,5mm.

Deverdo ser utilizados os seguintes acessérios de fixacdo: ganchos, parafusos auto-
atarraxantes, parafusos auto- perfurantes, com sistema de vedagdo, revestimento anti-
corrosivos, pinos para explo-penetracdo com sistema de vedacao, dispositivos para fixacdo em
onda alta.

Realizar vedacgdo das juntas dos contra-rufos com alvenaria através de silicone acético.

EXECUCAO

Obedecer a inclinagdo do projeto, com no minimo 2%.

Seguir recomendacGes e manuais técnicos dos fabricantes, especialmente quanto aos
cuidados relativos a transporte, manuseio, armazenamento, montagem e recobrimento minimo
das pecas.

A montagem das pecas deve ser de baixo para cima e no sentido contrario ao dos ventos
dominantes (iniciada do beiral a cumeeira).

A embalagem de protecao deve ser verificada; telhas de ago pintadas ndo devem ser
arrastadas; as pecas devem ser armazenadas ligeiramente inclinadas e em local protegido e
seco; cuidado especial deve ser tomado com a prote¢do, necessitando de reparo em caso de
riscos e demais avarias nas camadas protetivas da telha.

N3o serd aceito pela fiscalizacdo, telhas visivelmente avariadas ou fora das condi¢cGes
normais de recebimento.

Verificar as condicGes de projeto, fornecimento e execuc¢do. Tolerancia maxima quanto
ainclinagdo: 5% do valor especificado.

Nas linhas dos beirais ndo podem ser admitidos desvios ou desnivelamentos entre pegas
contiguas. Esticada uma linha entre 2 pontos quaisquer da linha de beiral ou de cumeeira, ndo
podera haver afastamentos superiores a 2 cm.

MEDICAQ

Serd medido por metros quadrados a area efetivamente executada e aceita pela
fiscalizagao.



6.3 Impermeabiliza¢ao de Lajes com manta asfaltica

As lajes expostas as intempéries, serdao impermeabilizadas com manta asfaltica e protegao
mecanica antes do revestimento de piso, quando houver.

Para realizar a impermeabilizacdo das dreas especificadas, sera utilizada manta
impermeabilizante industrializada, produzida a base de asfaltos modificados com polimeros de
SBS (copolimero estireno-butadieno-estireno) e estruturada com armadura de "nao tecido" de
filamentos de poliéster agulhados, estabilizados previamente com resina termofixada. Boa
flexibilidade, alta resisténcia a tracdo, a puncao e ao rasgamento.

A espessura da manta deverd ser de 3 mm, ser revestida com filme de polietileno ou
aluminio gofrado (0,8mm), para receber camada de protecdo de argila expandida 2215.

A aplicacdo da manta devera ser realizada com primer a base de asfalto e macarico.

As mantas devem estar de acordo com as seguintes especificacdes:

- resisténcia a tracdo longitudinal: min. 400N/50 mm;

- resisténcia a tracdo transversal: min. 400N/50 mm;

- alongamento médio longitudinal: min. 30%;

- alongamento médio transversal: min. 30%;

- absorgdo de agua (120h/50 graus centigrados): maximo 3%;

- flexibilidade a baixas temperaturas (4h a 5 graus centigrados): sem fissuras e sem
vazamentos;

- resisténcia ao impacto (4,9 J apds 2h a 0 grau centigrado): sem perfuragdo e sem
vazamentos;

- puncionamento estatico (1h/25kg): sem perfuracdo e sem vazamentos;

- escorrimento sob acdo do calor (2h/95 graus centigrados): sem ocorréncia de
deslocamento da massa asfaltica ou pontos com acimulo de material;

- determinacdo da estabilidade dimensional (72h/80graus centigrados): variagdo
dimensional + ou - 1% no maximo, sem ocorréncia de bolhas ou distor¢des na superficie;

- envelhecimento acelerado por acdo da temperatura (672h/80graus centigrados): sem
ocorréncia de modificagdes visuais;

- flexibilidade apds envelhecimento acelerado por acdo da temperatura (4h/5graus
centigrados): sem ocorréncia de fissuras ou rompimento e sem ocorréncia de vazamentos.

As juntas deverdo ser preenchidas com mastique a base de poliuretano de alta
elasticidade, monocomponente, resistente a abrasdao, envelhecimento, dgua e intempéries,
secando pela prépria umidade do ar.

O material de enchimento para limitagdo de profundidade das juntas serd o poliestireno
expandido.

EXECUCAO

A superficie devera estar limpa e seca e isenta de particulas soltas.

A superficie devera ser regularizada com argamassa de cimento e areia, no trago 1:3 (em
volume) e isenta de hidrofugantes, acabamento com desempenadeira sem queimas, com
declividade minima de 1% em dire¢do aos pontos de escoamento da agua e espessura minima
de 1,00 cm.



Em dareas verticais, o arremate da impermeabilizacdo deve ser de no minimo 50cm do
nivel do piso acabado e a regularizacdo deve ser feita sobre um chapisco de cimento e areia
grossa, trago 1:3 (em volume).

Nas dreas cobertas ou protegidas, a regularizacdo deve adentrar de 50 a 60cm por baixo
dos batentes e contra marcos para posterior arremate da impermeabilizagdo.

Todos os cantos e arestas devem ser arredondados com didmetro de 5,0 a 8,0cm.

No entorno de ralos e condutores deve-se criar desniveis de 1cm com raio de 30cm para
evitar acumulo de dgua e para execucao do reforco.

As juntas estruturais devem ser consideradas como divisores de aguas de forma a
afastar a agua das mesmas, evitando aciumulo. Elas devem estar limpas e desobstruidas para
sua normal movimentagao.

A manta devera ser aplicada sobre a superficie devidamente preparada, regularizada e
seca, uma demao de primer a base de asfalto com rolo ou trincha. Aguardar de 3 a 6 horas para
total secagem.

A manta serd colada com macarico, direcionando a chama de forma a aquecer a parte
inferior da bobina, manta e a superficie imprimida com asfalto.

A manta deve ser pressionada durante a colagem, no sentido do centro para as bordas,
para evitar bolhas de ar.

A sobreposicdo entre duas mantas deve ser de 10 cm, tomando-se cuidados necessarios
para perfeita aderéncia.

Ralos, condutores, arremates devem ser tratados com a prépria manta (verificar
recomendacdo do fabricante).

Apbds total colagem e acabamento, os ralos serdo lacrados e a drea impermeabilizada
devera ser submetida ao teste de estanqueidade com espelho d'dgua durante 72 horas no
minimo.

Apds a colocagdo da manta, colocar uma camada separadora com papel Kraft,
gramatura 80, com a finalidade de formar pelicula separadora entre a camada impermeavel e a
de protegdo mecanica.

Seguir recomendacdes do fabricante quanto a profundidade e largura das juntas.

Para a aplicacdo do material de preenchimento das juntas, a superficie de base deve
estar limpa e seca, isenta de poeira, graxa, dleos, tinta e ferrugem.

Se necessario limpar com escova de ago, jato de ar ou solventes na extensdo a ser
aplicado o mastique, ou corrigir com lixa manualmente.

Opcionalmente, pode-se executar a mureta de prote¢do em concreto, monolitica com a
laje, isso evita o destacamento e consequente ruptura da manta.

A protecdo mecanica da manta sobre a mureta serd executada com argamassa
polimérica de cimento e areia no trago 1:3.

Atendidas as condicBes de fornecimento e execucdo, a impermeabilizacdo deve ser
recebida se, apods teste de estanqueidade ou até o recebimento da obra, ndo apresentar falhas
que prejudiquem a sua fungdo, devendo a Fiscalizagdo acompanhar a execugao do teste.



6.4 Argila expandida

Agregado leve e isolante, constituido de esferas com crostas microporosas rigidas de alta
resisténcia, com interior formado por massa ceramica porosa, através de processo realizado em
forno rotativo de 1.1002C.

A argila expandida, a ser utilizada, devera conter as seguintes caracteristicas:

- densidade aparente de 500kg/m3, com varia¢do de 10% (para + ou -);

- Resisténcia mecanica: 150kg/cm3;

- Consisténcia de agregado nodulizado de argila, absolutamente inerte.

Devera ser utilizada como protecdo térmica e ressecamento de lajes impermeabilizadas,
sendo espalhado sobre lajes as mesmas, conforme indicado em projeto arquiteténico,
totalizando espessura final de 5cm deste material.

MEDICAO

A medicdo sera feita pela area quadrada de argila espalhada, que totalizem espessura
final de 5cm apds conferéncia e aceite pela fiscalizacdo.



PARTE VII

ALVENARIA E REVESTIMENTOS
7.1 Alvenarias em bloco ceramico

Devera ser executada nos locais indicados em projeto, alvenaria de fechamento em
blocos ceramicos, ¢/ faces planas, arestas vivas, textura homogénea, isentos de defeitos como
trincas, lascas, quebras, superficies irregulares, deformag¢des e ndao uniformidade de cores ou
outros defeitos visiveis, e ainda atender as prescricdes e requisitos descritos na NBR 15270 e
NBR 7171 quanto a resisténcia a compressao, planeza das faces, desvio em relagdo ao esquadro,
com as seguintes caracteristicas:

e Classe de uso C (resisténcia caracteristica > 3,0 MPa);
e Dimensdes (LxAxP): 11,5 x 14 x 24cm — Bloco ceramico furado na horizontal (paredes de
toda a edificacdo).

Para o recebimento dos lotes, deverd proceder-se das seguintes orientacoes:

e Cada caminhdo carregado com blocos ceramicos sera considerado um lote para efeito
de inspecdo.

e A verificacdo da planeza das faces deverd ser realizada pela inspecdao de 24 blocos
coletados pela FISCALIZACAO, aleatoriamente em cada caminh3o antes da descarga.

e AsverificagGes dimensionais deverao ser feitas em uma amostra de 24 blocos coletados
ao acaso, pela FISCALIZACAO, em cada caminhdo, também antes da descarga.

e A verificagdo de trincas, quebras, superficies irregulares, deformagcGes e nao-
uniformidade de cor devera ser realizada visualmente, no lote inteiro, durante o
descarregamento das pecas.

e A determinagdo das dimensdes deve ser feita dispondo 24 blocos em fila e medindo a
dimensdo em questdo com uma trena metdlica, com precisdao de 1 mm. A medida média
serd a leitura da trena dividida por 24.

e A planeza das faces deve ser verificada na amostra de 24 pecas, encostando-se uma
régua metalica plana na linha diagonal da superficie do bloco, admitindo-se uma flecha
maxima de 3 mm. O desvio de esquadro deve ser verificado admitindo-se um desvio
maximo de 3 mm.

e A queima pode ser verificada pelo teste do som gerado pelo choque de um objeto
metadlico pequeno contra os blocos. Um som forte e vibrante indica que a queima foi
bem-feita, enquanto um som abafado denota que os blocos nao foram bem queimados.
Havendo duvidas quanto ao teste de som, pode-se verificar o cozimento, mergulhando
alguns blocos num tambor d"agua durante 4 horas. Transcorrido esse periodo, ndo pode
ocorrer desmanche ou esfarelamento.

e Se for constatado que os blocos estdo mal queimados (teste de som ou tambor d’agua),
o LOTE devera ser rejeitado.

Os blocos que apresentarem defeitos visuais no ato da descarga, deverdo ser
REJEITADOS, deparando-os do restante do lote. Caso ndo seja possivel efetuar a inspe¢ao visual
no ato da descarga, devera ser esclarecido ao fornecedor que a inspecdo sera realizada
posteriormente, mesmo na sua auséncia. Os blocos rejeitados deverdo ser devolvidos ao
fornecedor para reposi¢ao ou desconto no pagamento.



Rejeitar também o lote caso sejam encontrados 8 ou mais blocos defeituosos entre os
24 verificados. Encontrando-se até 4 pecas defeituosas, aceitar o lote. Caso o nimero de
unidades defeituosas seja superior a 4 e inferior a 8, repetir o ensaio em uma segunda amostra
de 24 unidades. O lote sera aceito se a soma do nimero de blocos defeituosos das duas amostras
for igual ou inferior a 11. Caso seja maior que 11, rejeitar o lote.

Quanto as dimensdes nominais, o lote deverd serd aceito somente se o comprimento, a
largura e a altura dos blocos atenderem a dimensdo descrita no inicio deste item, com tolerancia
de 3 mm para mais ou para menos.

A argamassa a ser utilizada para o assentamento dos blocos ceramicos podera ser feita
no local com argamassa de cimento, cal hidratada em pasta e areia, no traco volumétrico 1:2:8.
Devera ser misturada obrigatoriamente em betoneira com capacidade compativel com as
exigéncias da obra. Os materiais a serem utilizados na fabricacao da argamassa deverao seguir
as recomendacoes a seguir:

Cimento

Cimento CP Il Z-32: Especificado pela NBR 11578 — “Cimento Portland Composto —
Especificacbes”.

O cimento devera ser entregue em embalagens de 50 kg, ndo podendo estar furados,
rasgados, molhados ou estragados (ultrapassada a data de vencimento) e devem trazer
registrados o nome e a marca do fabricante, o tipo de cimento, a sigla correspondente, a massa
liguida do saco e o selo de conformidade da Associacdo de Cimento Portland (ABCP).

A verificagdo das condi¢Ges de cada embalagem deve ser realizada para o lote inteiro,
no ato da entrega.

O cimento deve ser armazenado em pilhas de no maximo 15 sacos, no almoxarifado de
ensacados do canteiro de obras, por ndgo mais de 30 dias.

O depdsito de cimento ndo deve distar mais do que 20m da praga de descarga e sua
cobertura deve ser reforgada para minimizar os riscos de perda do material por goteira ou
vazamentos despercebidos. O piso deve ser revestido com estrado de madeira (pontaletes e
tdbuas ou chapas de compensado). Recomenda-se uma prote¢do adicional contra umidade,
cobrindo-se o lote com uma lona pléstica (ndo hermeticamente) para garantir a durabilidade e
o prazo de estocagem do cimento.

O estoque deve ser feito de maneira a garantir que os sacos mais velhos sejam utilizados
antes dos sacos recém-entregues. Também é recomenddvel que a data de entrega e o local de
estocagem sejam planejados com antecedéncia, de forma a evitar a pré-estocagem em locais
inadequados, interferéncia com outros servicos da obra ou a necessidade de transporte
horizontal do mesmo.

Cal hidratada

As cales hidratadas para argamassa devem atender ao disposto na norma NBR 7175 —
“Cal hidratada para argamassas — Especificacdo”.

Recomenda-se a utilizagdo dos tipos CH | (cal hidratada especial) ou CH Il (cal hidratada
comum).



Os sacos de material entregues na obra devem possuir massa de 20 kg, ndo poderao
estar furados, rasgados ou estragados (com a data de vencimento ultrapassada), e devem trazer
registrados o nome do fabricante, o tipo da cal, a massa liquida do saco, a massa unitaria da cal
e o selo de conformidade da Associacao Brasileira dos Produtores de Cal (ABPC).

Cada partida entregue na obra serd considerado um lote para efeito de inspecdo para a
verificacdo do teor de residuos insollveis. Deve-se tomar uma amostra de 100 g de cal de um
saco escolhido aleatoriamente. Desta, retirar 3 g, colocar em um copo de vidro e adicionar 50
ml de uma solucdo de acido cloridrico a 10% (também conhecido como acido muriatico),
agitando com um bastdo de vidro por aproximadamente 10 minutos. Se ocorrer uma diluicdo
tranquila, somente com um pequeno borbulhamento, mas sem apresentar ao final, no fundo do
copo, uma quantidade de residuos — maior que 10% da solucdo ensaiada — é sinal de que se trata
de uma cal de boa qualidade.

A verificacdo das condicdes de cada saco deve ser realizada para cada lote inteiro, no
ato da entrega.

O valor da massa unitaria (no estado solto) para os tipos CH | e CH Il ndo deve superar
0,60 kg/dm?.

A cal deve ser armazenada em pilhas de no maximo 20 sacos, no almoxarifado de
ensacados do canteiro de obras. O local deve ser fechado, coberto e ter piso revestido com
tdbuas, estrado de madeira ou chapa de compensado. O prazo de estocagem ndo deve ser
superior a 6 meses e o estoque deve ser feito de maneira a garantir que os sacos mais velhos
sejam utilizados antes dos recém-entregues. Também é recomenddvel que a data de entrega e
o local de estocagem sejam planejados com antecedéncia, de forma a evitar a pré-estocagem
em locais inadequados, interferéncia com outros servicos da obra ou a necessidade de
transporte horizontal do mesmo.

As areias devem atender no que lhe diz respeito, as especificagdes da norma NBR 7200
— “Revestimento de paredes e tetos com argamassas — Preparo, aplicacdo e manutengao”.

Na sua composi¢ao ndo deve conter impurezas, matérias organicas, torrdoes de argila ou
minerais fridveis, isto é, que se desagregam facilmente com o simples manuseio. Além disso, a
fragdo de grdaos com diametro de até 0,2mm deve representar entre 10% e 25% em massa € a
quantidade de materiais finos de granulometria inferior a 0,075mm (peneira ABNT n2 200) ndo
deve ultrapassar 5% em massa.

A dimensdo maxima caracteristica da areia deve ser:

e 5 mm para chapisco;
e 3 mm para embogo e argamassa de assentamento;
e 1 mm para reboco.

Cada carga de areia sera considerada um lote para a inspecdo.

No recebimento do material em obra devera ser verificado visualmente seu aspecto
geral quanto a granulometria, cor, cheiro, existéncia de impurezas, matérias organicas, torroes
de argila ou qualquer outro tipo de contaminacao.

Se houver duvidas quanto a qualidade da areia deverdo ser realizados os seguintes
ensaios:



e NBR 7218 — Determinacao do teor de argila
e NBR 7220 — Determinagdo do teor de matéria organica

O local de armazenamento deverd estar limpo e localizado o mais préximo possivel da
central de producdo de argamassa. A obra devera providenciar baias cercadas em trés laterais,
em dimensdes compativeis com o canteiro e o volume a ser estocado, evitando-se assim
espalhamento e desperdicio de material. Em época de chuvas torrenciais, é recomendada a
cobertura do material com lonas plasticas, a fim de impedir o seu carreamento. Areias com
granulometrias diferentes deverao ser estocadas em baias separadas.

0O armazenamento ndo podera ser feito em calgadas publicas ou em dreas que interfiram
com outros trabalhos ou servicos da obra.

EXECUCAO

Condices para o inicio do servico

Os eixos principais do edificio devem ter sido transferidos para o pavimento de trabalho,
assim como precisam estar definidos os elementos estruturais de referéncia (pilares).

Deverdo ser previstos os locais em que serd necessdrio preencher as juntas verticais
entre os blocos. Também é necessario prever as ligacGes alvenaria-pilar em que deverao ser
colocados ferros-cabelos.

No caso de utilizacdo de argamassa industrializada, deve-se ter definido o traco a ser
utilizado conforme orientacao do fornecedor.

Preenchimento de juntas

As juntas verticais deverdo ser preenchidas com argamassa de assentamento (e=1,0cm a
1,5cm) nos seguintes casos:
e Fiadas de marcacao;
e Blocos em contato com pilares e a junta vertical seguinte;
e Blocos nas interse¢des de paredes e a junta vertical seguinte;
e Paredes sobre laje em balanco
e Paredes muito esbeltas (relagdo altura / espessura superior a 30);
e Paredes sujeitas a empuxo;
e Paredes de fachada (devem ser estanques);
e Paredes com juntas maiores que 5 mm que receberdo revestimento de pequena
espessura (gesso, por exemplo);
e Paredes sujeitas a intensos esforcos de vento (andares muito altos);
e Paredes com extremidade superior livre (platibandas, muros);
e Paredes muito seccionadas (devido a cortes para embutimento de instalacGes, por
exemplo);
e Trecho de alvenaria com extremidade livre de comprimento menor que um terco da
altura da parede.
As juntas horizontais deverdao ser preenchidas na sua totalidade com argamassa de
assentamento (e=1,0cm a 1,5cm).



Colocacdo de ferros-cabelo

Deve-se utilizar ferro cabelo em:

e Paredes sobre lajes em balango, mesmo com viga de borda;

e Paredes com comprimento superior a 12metros;

e Paredes de comprimento (L) entre 5 e 12m, sobre lajes deformdveis (lajes com
espessura menor que L/60 e vigas com altura menor que L/16);

e Trechos de alvenaria com extremidade livre de comprimento menor que um terco da
altura da parede;

e Paredes sujeitas a vibracdo continua (ar-condicionado ou poco de elevador, por
exemplo);

e Paredes com extremidade superior livre (platibandas, muros);

e Paredes do primeiro pavimento sobre pilotis, em estruturas muito deformaveis;

e Situagdes onde pode haver intensos esforgos na interface laje-pilar.

Execucdo da marcacdo da alvenaria

Limpar o andar removendo a poeira, materiais soltos, pregos, pontas de aco
sobressalentes e materiais estranhos depositados sobre a laje.

Lavar com agua e escovar com escova de cerdas de aco, as superficies de concreto a
serem chapiscadas.

Executar o chapisco sobre a estrutura de concreto que ficard em contato com a
alvenaria, com antecedéncia de 72 horas. O chapisco pode ser rolado ou executado com
argamassa adesiva industrializada, aplicada com desempenadeira dentada, formando sulcos de
6 mm. Optando-se pelo chapisco rolado, deve-se atentar para as seguintes condi¢des de
mistura:

e Juntar cimento e areia média peneirada na propor¢ao de 1:4,5 em volume;
e Juntar dgua e resina PVA na propor¢do de 1:6 em volume;
e Misturar a parte liquida com a parte sélida até obter uma consisténcia de “sopa”

(proporgdo aproximada de 1 liquido : 4 sélido);

e Remisturar a argamassa constantemente para evitar a decantagdo da areia;
e Aplicar com rolo para textura acrilica, em trés demaos.

O nivel mais alto da laje deve ser tomado como ponto de referéncia para definir a cota
da primeira fiada.

Definir as paredes a partir dos eixos principais, garantindo o nivelamento da primeira
fiada, o esquadro entre paredes, dimensdes dos ambientes e nivelamento em relagdo as faces
das vigas.

Distribuir os blocos da fiada de marcacdo, sem argamassa de assentamento, de maneira
a corrigir eventuais falhas de posicionamento de instalagdes embutidas e definir a espessura das
juntas verticais de modo a garantir um naimero inteiro de blocos por fiada. A espessura das
juntas verticais devera ser entre 0,5 e 1,0cm.

Assentar os blocos de extremidade, aplicando argamassa inclusive na interface bloco-
pilar e pressionando firmemente o bloco contra a superficie de concreto. Em seguida assentar
os blocos intermedidrios entre as extremidades, preenchendo todas as juntas entre eles.



Os vaos para a colocacdo de portas deverao possuir folga compativel com o processo de
colocacgdo de batentes.

Galgar as fiadas de eleva¢do na face dos pilares e marcar as posi¢des indicadas no
projeto para fixacdo dos ferros-cabelo. Estes deverao ser fixados de duas em duas fiadas a partir
da segunda fiada.

Os ferros-cabelo deverdo ser montados com barras de aco CA-50, com diametro de
5,0mm, dobradas em forma de “U” com 30cm nas laterais e frente com a mesma espessura dos
blocos. Deverd ser chumbado com pasta de cimento a uma profundidade de 5 cm no pilar.

RS

Detalhe dos “ferros-cabelo”

Execucdo da elevacdo da alvenaria

Abastecer o pavimento e os locais do andar onde serdo executadas as alvenarias com a
guantidade e os tipos de blocos necessarios a execucao do servico.

Umedecer os blocos ceramicos aspergindo agua, para evitar a absorcdo da dgua da
argamassa de rejuntamento pelo bloco, que resultard problemas durante sua cura.

No caso da utilizacdo de argamassa de assentamento industrializada, sua preparacao
deve ser feita com uma argamassadeira de eixo horizontal, localizada no préprio andar.

O abastecimento de argamassa nas frentes de trabalho deve ser feito com caixotes
plasticos, metdlicos ou em madeira.

Assentar os blocos de cada extremidade aplicando argamassa entre as faces dos blocos
e a face dos pilares. Pressionar os blocos firmemente contra o pilar, obedecendo as galgas
preestabelecidas.

Esticar uma linha de nylon entre as galgas do vao, por intermédio de um suporte de
madeira apoiado nos blocos de extremidade.

Utilizando-se um escantilhdo ou um pontalete graduado com as delimitagdes das fiadas,
a linha de nylon deve ser fixada nos mesmos.

Assentar os blocos intermediarios usando a linha de nylon como referéncia de
alinhamento e nivel. Ao término de cada fiada, conferir e garantir o nivelamento das fiadas e o
alinhamento e prumo das paredes. Ao atingir-se uma altura que dificulte a continuagdo do
servico, deve-se posicionar cavaletes metalicos com suporte metdlico ou de madeira,
possibilitando a continuagdo dos trabalhos.

As juntas horizontais deverdo possuir espessura entre 1,0 e 1,5 cm.

A amarracdo entre paredes deve ser feita por meio de intertravamento, com
comprimento minimo equivalente a um tergo da altura do bloco. Em paredes dispostas topo a
topo, a amarragdo deve ser garantida por intermédio de reforcos metdlicos (barras com
didametro de 5 mm) dobrados na forma de estribos, posicionados nas duas fiadas e
completamente preenchidos com argamassa.



Nas aberturas deve-se garantir o alinhamento dos vdos observando a modulagdo da
alvenaria.

A presenca de vaos nas alvenarias exigira a construcao de vergas e contra-vergas de
modo a se distribuir da melhor forma os esfor¢os concentrados na regido dos vaos.

Deverdo ser executadas vergas sobre as aberturas de esquadrias (portas e janelas) e
contra-vergas sob as aberturas das janelas, conforme projeto especifico (verificar detalhes
construtivos).

Finalizada a elevacao, faz-se o encunhamento da alvenaria com a fixacao de tijolos
macicos, assentados a 452, com argamassa aditivada com expansor. O encunhamento deve ser
executado apds a elevacdo da alvenaria do pavimento posterior, visando aguardar as
movimentacdes de assentamento da alvenaria, evitando trincas futuras.

As vergas e contra-vergas, deverdo ser pré-fabricadas em caixarias feitas no canteiro
com no minimo 7 dias de antecedéncia a sua instalacdo.

RECEBIMENTO

Para atestar o recebimento, deverdo ser verificadas as seguintes condicdes:

e Verificar se as condi¢Oes para a colocacdo de ferros-cabelo e preenchimento de juntas
verticais estdo definidas;

e Observar a transferéncia dos eixos da estrutura, com uma tolerancia de 2mm para mais
OU para menos;

e Assegurar a limpeza do andar;

e Checar a execucdo do chapisco com 72 horas de antecedéncia;

e Averiguar a transferéncia das cotas de nivel com uma tolerancia de 2mm para mais ou
para menos;

e Verificar a marcagao das paredes

e Checar se os ferros-cabelo estdo posicionados nos locais previstos;

e Verificar o posicionamento das passagens de tubulag¢des (elétrica e hidraulica);

e Conferir o umedecimento dos blocos ceramicos antes de seu assentamento;

e Verificar a remogdo de poeira e o borrifamento de dgua, com uma broxa, na fiada de
marcagao;

e Certificar-se da conformidade com o projeto, atentando para a espessura das juntas
entre os blocos de extremidade e pecas estruturais, com uma tolerancia de 3 mm.

e Atentar para que os blocos sejam assentados em pé;

e Avaliar o alinhamento das paredes com uma régua de aluminio com nivel de bolha
acoplado;

e Verificar o esquadro dos ambientes por intermédio de esquadros de aluminio
(60x80x100cm), admitindo um desvio maximo de 2mm na ponta do lado maior;

e Verificar as aberturas do vdo com uma tolerancia de 5mm;

e Avaliar visualmente, observando irregularidades da parede; a limpeza de rebarbas de
argamassa; o preenchimento de juntas verticais quando necessario; a colocacdo de
reforcos metdlicos nos locais necessarios; possiveis falhas nas juntas horizontais e
verticais.



MEDICAO

A medicdo serd feita pela area real de alvenaria executada, em metros quadrados.
O pagamento remunera o fornecimento e execucao da alvenaria sem revestimentos,
incluindo a fixacao da alvenaria e a execucdo de vergas e contra-vergas.

7.2 Cobogé

Elemento vazado em concreto, de massa homogénea, isenta de fragmentos calcarios ou
qgualquer outro corpo estranho; leves, duros e sonoros; arestas vivas e bem definidas, com
ranhuras nas faces, textura homogénea, sem defeitos sistemdticos (fendas, trincas ou falhas),
conformados por extrusao.

Dimensdo aproximada de 50x50x7cm (altura x comprimento x largura).

Devera ser assentado, inclusive nas juntas verticais, com argamassa traco 1:4, de cal
hidratada e areia, com adic3o de 100kg de cimento por m? de argamassa.

A espessura maxima das juntas deve ser de 10mm.

Deverao ser aplicados conforme indicado em projeto arquiteténico.

MEDICAO

A medicdo sera feita pela drea real de cobogé instalado, em metros quadrados.
O pagamento remunera o fornecimento e execugdo da alvenaria sem revestimentos,
incluindo a argamassa de assentamento e as ferragens de reforco.

7.3 Bloco de vidro

Bloco de Vidro convencional, incolor, com formato quadrado.

Para o recebimento dos blocos, 0s mesmos deverdo estar isentos de rachaduras, trincas
ou qualquer outro defeito.

Antes de iniciar a obra, deve-se verificar a planeza do suporte onde o painel de blocos
de vidro sera apoiado.

Deverao ser aplicados conforme no projeto.

Para resistir as forcas de tracdo presentes em uma parede construida com blocos de
vidro, o projeto deve incluir a insergdo de barras de ferro ou aluminio com didmetro 3/16" ou
4,2 mm.

Em paredes com drea de mais de 2m? é obrigatdria a insercdo de elementos que
protejam os blocos da dinamica dos elementos estruturais. Esses elementos sdo as juntas de
deslizamento e as juntas de dilatacao.

As juntas de deslizamento sdo executadas na base e nas laterais da parede com cartao
betuminado ou manta asfaltica. As juntas de dilatagdo sdo confeccionadas com isopor nas
laterais e no topo da alvenaria.

E preciso ter o cuidado de incorporar as cruzetas distanciadoras entre cada bloco e as
varetas de ago inoxidavel na horizontal e vertical, se os painéis forem de tamanho médio. No



caso de painéis com maiores dimensdes (superiores a 10m?), utilizar perfis em forma de “U”
aparafusados as estruturas adjacentes.

Uso de argamassa especial, com caracteristicas especificas, tais como, retracdo
controlada, impermeabilidade, resisténcias mecanicas e aderéncia elevadas.

A recomendacdo para a execucao da argamassa é usar uma parte de cimento comum
ou cimento branco estrutural, trés partes de areia lavada e % parte de agua. O ideal é utilizar
pouca dagua, para conseguir uma mistura bem firme, que ndo escorra. Nao se deve usar
aceleradores de pega ou cimentos especiais (cura rapida ou aluminosos). O rejuntamento pode
ser feito com massa pronta.

Os blocos devem ser assentados a uma distancia de 1 cm da alvenaria. A argamassa nao
pode ser nivelada com a face do bloco: é necessdrio manté-la em baixo relevo a,
aproximadamente, 3mm antes da face do bloco.

MEDICAO

A medicdo serd feita de acordo com a metragem quadrada contida em planilha
orcamentdria.

O pagamento remunera o fornecimento e execugdo, incluindo a argamassa de
assentamento, juntas e ferragens.

7.4 Placa cimenticia

Placa produzida com uma mistura homogénea de cimento Portland e agregados naturais
reforcados, com fios sintéticos, através da Tecnologia CRFS — “Cimento refor¢ado com fio
sintético”, atendendo a NORMA ISO 8336 - classe A3 (resisténcia a tragado na flexdo do material):

- Incombustivel;

- Impermeavel;

- N3o oxidar;

- Nao apodrecer;

- Apresentar resisténcia a umidade;
- Resistencia a intempéries;

- Aceitar acabamentos variados;

- Possuir resisténcia a impactos;

As placas cimenticias deverdo conter as seguintes caracteristicas fisicas:
e Densidades aproximadas

Seca: 1,40 g/cm3

Ambiente 1,70 g/cm?

e Moddulo de elasticidade:
6 GPa (saturado)

e Resisténcia a flexao
Saturada: 11 MPa
Ambiente 14 MPa



Variacdo dimensional (sat - seco estufa)
Aprox. 2,0 mm/m

Condutibilidade térmica
0,48 W/m.K

Combustibilidade
Material Incombustivel (ISO 1182/90);

Tolerancias Dimensionais
Comprimento/ largura: £ 2mm/m
Espessura para placa 10mm: £ 1mm

ESPESSURA LARGURA COMPRIMENTO

APLICAGOES

(mm) (m) (m)

2, 00 24,4 2,40 10,2 Pequenos arremates, moévels,
6 1,20 2,40 29,4 2.88 10,2 elementos decorativos, dutos de
! ar condicionado, divisorias leves
3,00 36,7 3,60 10,2
2,00 32,6 2,40 13,6 Paredes internas em dreas
secas e umidas, shafts, paredes
8 1,20 2,40 39,2 2,88 13,6 diafragma, aplicadas com ou sem
00 49.0 60 revestimento

Utilizadas para dreas secas e umi-
das, internas e externas em sistema

steel framing ou wood framing

ApOds instalar a placa cimenticia de acordo com as recomendag¢des do fabricante,

deverdo ser executados os seguintes acabamentos:

Aplicar o Selante Impermeabilizante nas duas faces da placa seca (recomenda-se que se
faca apds um dia de sol forte). Devera ser feito em duas demdos. Para aplicagdo da
segunda demao a primeira deve estar seca ao toque. Para iniciar o tratamento de junta,
deve-se aguardar 24 horas apds a ultima demao. O produto pode ser aplicado com um
pincel, rolo ou spray. Consumo médio: 250g — 01 demao; 320g — 02 dem3os;

Aplicar o Fundo Preparador Eternit com um pincel ou trincha para remover todo o pé
nas juntas, lavando as bordas com essa solugdo. O tempo de secagem é de
aproximadamente 1 hora. Consumo médio (utilizar um dos indices de referéncia):
10g/m? placa - 8g/ml - junta

Apds a secagem do Fundo Preparador, aplicar a Massa para Tratamento de Junta de
Placa Cimenticia com uma espatula até o preenchimento total da junta, que devera ter
no minimo 3mm. Esperar a massa secar por 1 hora (observar que havera retragdo da
massa apos a secagem da primeira demao);

Reaplicar a Massa para Tratamento de Junta de Placa Cimenticia no rebaixo e sobre esta,
aplicar fita telada de fibra de vidro alcali resistente. Esperar a massa secar por 1 hora
(observar que havera nova retragdo da massa);

Sobre a tela passe uma camada de massa de acabamento, nivelando as placas:

- Se 0 acabamento for textura, aguarde 24 horas para a aplicagao;

<>
alleanza



- Para acabamento liso (pintura com latex), esperar 12 horas apds o item 4 e verificar se
ha necessidade de novo nivelamento, o que podera ser feito com uma fina camada de Massa
para Tratamento de Junta de Placa Cimenticia. Esperar 24 horas para lixar e fazer o acabamento
final com a pintura.

MEDICAO

A medicdo serd feita pela drea de placa cimenticia executada, em metros quadrados,
guando completar valor contido em planilha orcamentaria.

O pagamento remunera o fornecimento e instalacdo de placa cimenticia, incluindo
armazenamento e transporte dos materiais, inclusive equipamentos necessarios para realizacao
do servicgo.

7.5 Argamassa de revestimento

As argamassas utilizadas constituem-se da mistura de cimento, areia e dgua, podendo
conter adi¢cOes aditivos (se especificado), a fim de melhorar determinadas propriedades. O
reboco é constituido de 2 camadas principais.

O chapisco é uma camada de argamassa constituida de cimento, areia grossa, agua,
possuindo baixa consisténcia, destinada a promover maior aderéncia entre a base e a camada
de revestimento.

O Embocgo é uma camada de argamassa de revestimento, constituida de cimento, areia
média, dgua e, eventualmente aditivo, destinada a regularizacdo da base, podendo constituir-
se no acabamento final.

Todas as paredes de tijolos de bloco ceramico e fundo de laje, deverdo ser chapiscadas e
embogadas.

Para o inicio dos servigos, todas as alvenarias devem estar concluidas e fixadas
internamente. Os batentes devem estar chumbados ou com referencial do vdo definido. Os
contramarcos devem estar chumbados.

As tubulagdes de instalagdes elétricas e hidraulicas devem estar executas e testadas e os
contrapisos, preferencialmente, executados — neste caso deve-se atentar para a sua devida
protecdo contra incrustagées de argamassa e incorporagao de sujeira.

Prazos de caréncia para execugdo de revestimento interno:
Antes do inicio da execuc¢do dos revestimentos:
- Fixacdo da alvenaria: 15 dias.

Entre cada etapa de execugao dos revestimentos:
- Emboc¢o/Reboco: 3 dias apds a execugdo do chapisco;
- Pintura acrilica ou a base de resina PVA: 30 dias apds o reboco.

Especificacdo de material

As argamassas deverdo ser misturadas até a obtencdo de uma mistura homogénea.



O cimento deverd ser medido em peso, 25 ou 50 kg por saco, podendo ser adotado
volume correspondente a 17,85 ou 35,7 litros, respectivamente. Deverad ser utilizado o CP-32.

A areia podera ser medida em peso ou em volume, em recipiente limpo e integro,
dimensionado de acordo com o seu inchamento médio. Para o chapisco devera ser utilizada
areia grossa ou média, para o emboco/reboco devera ser utilizada areia fina.

A quantidade de dgua serd determinada pelo aspecto da mistura, que devera estar coesa
e com trabalhabilidade adequada a utilizagdo prevista.

Devera ser preparada apenas a quantidade de argamassa necessdria para cada etapa, a
fim de se evitar o inicio do seu endurecimento, antes do seu emprego.

A seguir serd apresenta da uma tabela que relaciona o local de aplicacdo a argamassa
com seu respectivo trago e espessura da camada.

Espessura da

Local de aplicagdo Trago a ser utilizado
camada (cm)
Chapisco em alvenarias Cimento: areia 1:3 0,5
Chapisco em laje de teto | Cimento: areia 1:3 mais adesivo 0,5
Emboco paulista em ) .
Cimento:cal:areia 1:2:8 1,5
paredes

Emboco paulista em tetos Cimento:cal:areia 1:2:8 1,5

A Argamassa pré-dosada é industrializada e constituida, basicamente, de areia, com
rigoroso controle granulométrico, cimento Portland, cal hidratada e aditivos especiais que |he
conferem caracteristicas de plasticidade e aderéncia. Deverdo ser seguidas as recomendagdes
do fabricante do produto.

EXECUCAO

O procedimento para a execug¢do das argamassas deverd obedecer ao previsto na NBR
7200 - Revestimentos de paredes e tetos com argamassas - materiais, preparo, aplicacdo e
manutengao.
Para a fabricagdo em misturador mecanico, a ordem de coloca¢do no misturador devera
ser a seguinte:
e Parte da agua;
e Areia;
e Cimentoe
e Resto da agua com o aditivo, se for o caso.

A mistura mecanica devera ser continua, ndo sendo permitido tempo inferior a 3
minutos.

A dosagem prevista, especificada pela proporgao, devera ser em volume seco e devera
ser obedecida rigorosamente para cada aplicacao.



SO sera permitido o amassamento manual para volumes inferiores a 0,10 m3, de cada
vez, e quando autorizado pela Fiscalizacao.

A masseira destinada ao preparo das argamassas devera encontrar-se limpa e bem
vedada. A evasdo de dgua acarreta a perda de aglutinantes, com prejuizos para a resisténcia, a
aparéncia e outras propriedades dos rebocos.

Para amassamento manual, a mistura devera ser executada em superficie plana, limpa,
impermeavel e resistente, seja em masseira, tablado de madeira ou cimentado, com tempo
minimo de 6 minutos.

A mistura seca de cimento e areia devera ser preparada com auxilio de enxada e p3, até
gue apresente coloracao uniforme. Em seguida, a mistura sera disposta em forma de coroa e
adicionada a agua no centro da cratera formada. A mistura prosseguira até a obtencao de uma
massa homogénea, acrescentando-se, quando necessdrio, mais um pouco de dgua para conferir
a consisténcia adequada a argamassa.

A argamassa de chapisco deverd ser preparada de acordo com as recomendacgées
constantes nesta Especificagao.

O chapisco devera ser aplicado sobre qualquer base a ser revestida.

Produtos adesivos poderdo ser adicionados a argamassa de chapisco, para melhorar as
condicGes de aderéncia, desde que compativeis com o cimento empregado e com o material da
base (como o chapisco em laje de teto).

Para aplicacdo do chapisco, a base deverd estar limpa, livre de pd, graxas, dleos,
eflorescéncias, materiais soltos ou quaisquer produtos que venham a prejudicar a aderéncia.

Os processos para limpeza da base poderao ser os seguintes:

- Para remocao de pé e de materiais soltos - Escovar e lavar a superficie com agua ou
aplicar jato de agua sob pressao;

- Para remogdo de éleo desmoldante, graxa e outros contaminantes gordurosos -
Escovar a superficie com solugdo alcalina de fosfato trisédico (30g de NasPO, em um litro de
agua) ou soda cdustica, enxaguando, em seguida, com agua limpa em abundancia. Pode-se,
ainda, saturar a superficie com agua limpa, aplicar solugdo de acido muridtico (5 a 10% de
concentragao) durante cinco minutos e escovar em abundancia;

- Poderdo ser empregados, na limpeza, processos mecanicos (escovamento com escova
de cerdas de acgo, lixamento mecanico ou jateamento de areia) sendo a remocgao da poeira feita
através de ar comprimido ou lavagem com agua, em seguida.

Quando a base apresentar elevada absorgdo, devera ser pré-molhada suficientemente.
A execucdo do chapisco deverd ser realizada através de aplicacdo vigorosa da argamassa,
continuamente, sobre toda a area da base que se pretende revestir.

Quando a temperatura for elevada ou a aeragdo for intensa, a cura devera ser feita
através de umedecimentos periddicos, estabelecidos pela Fiscalizacdo.

A argamassa de chapisco devera ter consisténcia fluida e ser constituida de areia,
predominantemente grossa, com dimensdo maxima entre 2,4 e 6,3 mm.

O chapisco devera apresentar espessura maxima de 5 mm, textura aberta com superficie
irregular e descontinua, de forma a permitir a visualizagdo de pequenas areas da base.

A argamassa de emboco/reboco deverd ser preparada de acordo com as
recomendagdes constantes nesta Especificagao.



A areia a ser utilizada devera ser espalhada para secagem. Em seguida, serd peneirada,
utilizando- se peneiras cujos didmetros serdo em funcao da utilizacdo da argamassa.

A argamassa de embogo / reboco devera ter consisténcia adequada ao uso, compativel
ao processo de aplicacdo (manual ou mecénico), constituida de areia média, com dimens3o
entre 1,2 e 4,8 mm.

A base a receber o emboc¢o/reboco deverd estar regularizada. Caso apresente
irregularidades superficiais superiores a 10 mm, tais como depressdes, furos, rasgos, eventuais
excessos de argamassa das juntas da alvenaria ou outras saliéncias, devera ser reparada, antes
de iniciar o revestimento.

Os rasgos efetuados para a instalacdo das tubula¢des deverdo ser corrigidos pela
colocacdo de tela metdlica galvanizada ou pelo enchimento com cacos de tijolos ou blocos.

O embogo / reboco deverd ser iniciado somente depois de concluidos os servigos a
seguir indicados, obedecidos seus prazos minimos:

- 3 dias apds a aplicacdo do chapisco;

- 4 dias de idade das estruturas de concreto, das alvenarias ceramicas e de blocos de
concreto.

O plano de revestimento serd determinado através de pontos de referéncias dispostos
de forma tal que a distancia entre eles seja compativel com o tamanho da desempenadeira,
geralmente régua de aluminio, a ser utilizada. Nesses pontos, deverdo ser fixados cacos planos
de material ceramico ou taliscas de madeira usando-se, para tanto, argamassa idéntica a que
sera empregada no revestimento.

Uma vez definido o plano de revestimento, devera ser feito o preenchimento das faixas
entre as taliscas, empregando-se argamassa, que sera sarrafeada, em seguida, constituindo as
“guias” ou “mestras”.

A superficie deverd ser molhada e, a seguir, deverd ser aplicada a argamassa de embogo,
com langamento vigoroso, com auxilio da colher de pedreiro ou através de processo mecanico,
até o preenchimento da area desejada.

Estando a area preenchida por argamassa, devera ser feita a retirada do excesso e a
regularizacdo da superficie, pela passagem da desempenadeira ou régua.

Em seguida, as depressdes deverdo ser preenchidas mediante novos lancamentos de
argamassa, nos pontos necessarios, repetindo-se a operag¢do até se conseguir uma superficie
cheia e homogénea.

Os embocgos / rebocos s6 serdo executados depois da colocacdo dos marcos das portas
e antes da colocagdo de alisares e rodapés.

Quando houver possibilidade de chuvas, a aplicacdo do emboco / reboco externo ndo
serd iniciada ou, caso ja o tenha sido, sera ordenada a sua interrupgao.

Na eventualidade da ocorréncia de temperaturas elevadas, os embogos / rebocos
externos executados em uma jornada de trabalho terdo as suas superficies molhadas ao término
dos trabalhos.

A argamassa de emboco / reboco devera ter consisténcia adequada ao uso, compativel
ao processo de aplicagdo (manual ou mecénico), constituida de areia média, com dimensdo
entre 1,2 e 4,8 mm.



O emboco deverd aderir bem ao chapisco ou a base de revestimento. Devera possuir
textura e composicao uniforme, proporcionar facilidade de aplicagdo manual ou por processo
mecanizado.

O sarrafeamento ndo pode ser feito imediatamente apds a chapagem da argamassa.
Deve-se aguardar o “ponto de sarrafeamento”, que decorre das condi¢Ges climaticas, das
condicbes de sucgdo da base e das proprias caracteristicas da argamassa.

Para cada tipo de acabamento, devera ser executado o desempenamento da superficie
imediatamente apds o sarrafeamento, seguindo as orientagGes a seguir:

e Desempenado grosso:
- Para revestimentos ceramicos;
- Superficies de acabamento regular e compacta, ndo muito lisa;
- Admitem-se pequenas imperfeicdes localizadas e certo nimero de fissuras superficiais
de retracao;
- Desempeno leve, somente com madeira.

e Desempenado feltrado:
- Acabamento final, base para pintura latex acrilico;
- Textura final homogénea, lisa e compacta;
- Ndo se admitem fissuras;
- Desempeno com madeira, seguido de desempeno com espuma ou feltro.

Para todos os casos, isto é, embogo simplesmente sarrafeado ou desempenado, é
preciso arrematar os cantos vivos com uma desempenadeira adequada.

A argamassa industrializada deve ser aplicada com desempenadeira de madeira ou PVC,
em camada uniforme e nivelada, fortemente comprimida sobre a superficie a ser aplicada, num
movimento rapido de baixo para cima.

A primeira camada aplicada tem espessura de 2 a 3mm, aplica-se entdo uma segunda
camada regularizando a primeira e complementando a espessura.

O acabamento deve ser feito com o material ainda Umido, alisando-se com
desempenadeira de madeira em movimentos circulares e a seguir aplicar desempenadeira
munida de feltro ou espuma de borracha.

Se o trabalho for executado em etapas, fazer corte a 45 graus (chanfrado) para emenda
do pano subsequente. Devem ser executadas arestas bem definidas, vivas, deixando a vista a
aresta da cantoneira, quando utilizada.

O excedente da argamassa industrializada que n3o aderir & superficie NAO pode ser
reutilizado.

A argamassa industrializada deve ser executada no minimo 7 dias apds aplicagdo do
embogo e apds a colocagdo dos marcos, peitoris, etc.

E necessdrio ainda limpar constantemente a area de trabalho, evitando que restos de
argamassa aderidos formem incrustacGes que prejudiquem o acabamento final.

Na interface alvenaria/estrutura nas fachadas (externamente), devera ser aplicado tela
metadlica galvanizada para absorgao dos esfor¢os de movimentagao.

A tela devera ser metalica eletrosoldada galvanizada com malha 15x15 mm e didmetro
do fio 1,65 mm.



Aplicar sobre a base, o chapisco de cimento areia trago 1:3 com adesivo. A aplicagao do
chapisco, é de extrema importancia para o bom desempenho do revestimento, e deve ser feito,
antes da aplicagdo da tela.

Depois da completa cura do chapisco, fazer a aplicacdo da tela, posicionando-a de
maneira centralizada na interface estrutura/alvenaria. No caso da interface viga/alvenaria, a tela
é centralizada na regido de encunhamento, de modo que 25 cm da largura da tela fiquem sobre
a viga e o restante sobre a alvenaria. No caso da interface pilar/alvenaria, a tela é centralizada
no encontro do pilar com a alvenaria, de modo que 25 cm da largura da tela fiqguem sobre o pilar
e o restante sobre a alvenaria.

alvenaria da platibanda

‘ tela dupla

33 viga
encunhamento _ - <¢=== junta de movimentacao

alvenaria

Figura esquematica

A fixacdo da tela é feita através de pinos, na estrutura.

O langamento da argamassa de revestimento deve ser feito de forma que a argamassa
penetre pela malha da tela e proporcione um espacamento de pelo menos 1 cm entre o chapisco
e a tela.

Esse espacamento também pode ser garantido através da aplicagdo de uma camada
prévia de argamassa de revestimento.

Apligue a argamassa até a espessura definida pela mestra (para o revestimento de
fachada é recomendada a espessura de 2 a 3 cm). Faca o acabamento final do revestimento, no
momento apropriado.

MEDICAO

A medicdo sera feita pela drea real de argamassa de reboco executada, em metros
guadrados.

O pagamento remunera o fornecimento e execucdo do reboco acabado, incluindo
armazenamento e transporte dos materiais.



PARTE VIl
PINTURA

8.1 Fundo preparador

Resina a base de dispersdo aquosa de polimero estireno acrilico utilizada para uniformizar
a absorcao e selar superficies externas ou internas, como alvenaria, reboco, concreto e gesso.

Rendimento médio selador: 5,0 m? por litro.

Rendimento médio liquido selador: 9 a 11 m? por litro.

Rendimento médio fundo preparador: 8 a 13 m? por litro.

Diluente: agua

A aplicacdo serd em alvenarias, sobre superficies de reboco, concreto ou superficies
cimenticias, de acordo com especificacdo em projeto.

EXECUCAO

A superficie deve estar firme, coesa, limpa, seca, sem poeira, gordura, graxa, sabdo ou
mofo antes de qualquer aplicacdo, conforme NBR 13245.

As partes soltas ou mal aderidas deverdo ser raspadas e ou escovadas.

A aplicacdo sera sobre massa acrilica.

N3o aplicar com temperaturas inferiores a 10 graus centigrados e umidade relativa do
ar superior a 90%.

Evitar pintura em areas externas em dias chuvosos ou com ocorréncia de ventos fortes
gue possam transportar poeira ou particulas suspensas no ar para a pintura.

A aplicacdo pode ser feita com rolo ou revélver, de acordo com instrugcbes do fabricante.

MEDICAO

A medic¢do serd feita pela drea quadrada de pintura acabada e aceita pela fiscalizagao.
O pagamento remunera o fornecimento e execugdo da pintura, tanto a aplicagdo do
fundo preparador, quanto da aplicagdo de pintura acrilica.

8.2 Pintura acrilica

Resina a base de dispersdo aquosa de copolimero estireno acrilico utilizada para
uniformizar a absorgdo e selar superficies externas ou internas, como alvenaria, reboco,
concreto e gesso, com as seguintes caracteristicas técnicas:

e Rendimento médio selador: 5,0 m? por litro.

e Rendimento médio liquido selador: 9 a 11 m? por litro.

e Rendimento médio fundo preparador: 8 a 13 m? por litro.

e Diluente: dgua

e Tinta a base de dispersdo aquosa, fosca, linha standard, em conformidade a NBR 15079;
e Poder de cobertura de tinta seca: minimo 5,0m?2/L (NBR 14942);

e Poder de cobertura de tinta Umida: minimo 85% (NBR 14943);



e Resisténcia a abrasdo Umida com pasta abrasiva: minimo 40 ciclos (NBR 14940).
e Cor: conforme descrito em Projeto Arquitetonico.
e Acabamento: Acetinado.
e Rendimento médio: 12 m?2/ litro / dem3o.
Devera ser aplicado nos tetos e alvenarias externas, sobre superficies de reboco,
concreto ou superficies cimenticias, de acordo com especificagdao em projeto.

EXECUCAO

A superficie deve estar firme, coesa, limpa, seca, sem poeira, gordura, graxa, sabdo ou
mofo antes de qualquer aplicacdo (NBR 13245).

As partes soltas ou mal aderidas deverao ser raspadas e ou escovadas.

A aplicacdo sera sobre massa acrilica.

N3o aplicar com temperaturas inferiores a 10 graus centigrados e umidade relativa do
ar superior a 90%.

Evitar pintura em areas externas em dias chuvosos ou com ocorréncia de ventos fortes
gue possam transportar poeira ou particulas suspensas no ar para a pintura.

A tinta deve ser diluida com dgua potdvel de acordo com recomendacgdes do fabricante.

A aplicacdo pode ser feita com rolo ou revélver, de acordo com instrugbes do fabricante.

Deve receber uma demao primaria de fundo selador, uma demao (duas se necessario, a
critério da fiscalizacdo).

Apds secagem do fundo, aplicar 2 a 3 demaos, com intervalo conforme indicado pelo
fabricante (4 a 6 horas).

Proteger o local durante o tempo necessario para a secagem final, conforme indica¢ado
do fabricante (4 a 12 horas).

A superficie pintada deve apresentar textura uniforme, sem escorrimentos, boa
cobertura, sem pontos de descoloragao.

A Fiscalizacdo pode, a seu critério, solicitar a execu¢do de 32 demao de pintura, caso ndo
considere suficiente a cobertura depois da 22 demao.

MEDICAQ

A medicdo serd feita pela drea efetivamente emassada, em metros quadrados,
descontando-se vdo maiores que 2,00 m2.

O custo remunera o fornecimento dos materiais e execugao dos servigos, constituindo
limpeza, lixamento, uma demao de fundo especifico e duas demaos de tinta.

8.3 Pintura epoxi

A pintura deverd ser de alta espessura (400 um) a base de resina epdxi que contém
pigmentos e agregados finos; produto atdxico e isento de solventes; fornecido em conjuntos
pré-dosados e prontos para mistura e uso. Aplicacdo, conforme indicacdo de ambientes
descritos em Projeto Arquitet6nico.



Devera ser utilizado fundo preparador (selador) base epdxi para uniformizar a absorgdo e
selar superficies de concreto/alvenaria (rendimento 0,12 litros/m?).

EXECUCAO

As superficies devem apresentar-se integras, limpas, isentas de pd, de contaminagdes
por 6leo ou graxa e preferencialmente secas. Superficies de concreto devem estar
completamente curadas, isentas de pasta de cimento, desmoldantes ou membranas de cura.

Deve sofrer jateamento abrasivo de forma a remover impurezas e produzir uma
superficie rugosa. Imperfeicdes ou porosidade podem ser corrigidas com argamassa polimérica.

A mistura do produto devera seguir as recomendacoes do fabricante.

A aplicacdo poderad ser feita por projecdao mecanica, com trincha ou rolo para epdxi. A
primeira demao deve ser aplicada sobre a superficie, assegurando que um filme continuo e de
espessura uniforme seja obtido. A segunda demao deve ser aplicada no intervalo indicado pelo
fabricante, inclusive quanto a temperatura do ambiente durante a aplicacao.

RECEBIMENTO

Atendidas as condi¢cdes de fornecimento e execucdo, a superficie pintada deve
apresentar textura uniforme, sem escorrimentos, boa cobertura, sem pontos de descoloragao.

A Fiscalizacdo pode, a seu critério, solicitar a execucdo de 32 demao de pintura, caso ndo
considere suficiente a cobertura depois da 22 demao.

MEDICAO

A medicdo serd feita pela drea efetivamente emassada, em metros quadrados,
descontando-se vdo maiores que 2,00 m2.

O custo remunera o fornecimento dos materiais e execu¢do dos servigos, constituindo
limpeza, lixamento, uma demao de fundo especifico e duas demaos de tinta.



PARTE IX
REVESTIMENTOS DE PAREDE

9.1 Revestimento ceramico

As placas ceramicas esmaltadas para revestimento deverdo ter espessura aproximada
de 6mm, coloragdo uniforme e com as seguintes especifica¢des:

- Dimensdes: 45 x 33,5cm (retificado, aplicado nas areas molhadas);

- Dimensdes: 10 x 10cm (placa 30 x 30cm, composto por 9 pastilhas, aplicado em
ambientes de espera e corredores internos na cor branca, fachadas e acesso de ambulancias na
cor azul);

- Absorcdo de agua: < 10%

- Expansdo por umidade: < 0,6mm

- Resisténcia ao gretamento, ao impacto, a manchas e aos agentes quimicos.

Aplicar revestimento ceramico, conforme cor e descricdo nos ambientes definidos em
Projeto Arquitetonico.

As placas de revestimento cerdmico deverdo estar isentos de rachaduras, base
descoberta por falta do vidrado, depressdes, crateras, bolhas, furos, pintas, manchas, cantos
despontados, lados lascados, incrustacdes de corpos estranhos, riscados ou ranhurados, bem
como diferenca de tonalidade e dimensdo dentro do mesmo lote. Além das condi¢cGes acima, os
produtos devem atender aos requisitos minimos de qualidade prescritos nas normas da ABNT.

A argamassa de assentamento de placas cerdamicas em paredes internas e externas
devera ser pré-fabricada, sendo verificado a utilizacdo da categoria de argamassa AC-1, AC-ll ou
AC-lll, conforme item contido na planilha orcamentdria para o tipo de azulejo e local de
aplicagdo.

A pasta de rejuntamento para placas ceramicas em paredes internas e externas devera
ser pré-fabricada e na cor branca (para todas as paginag¢Ges, ou conforme orientacdo da
Fiscalizagdo). Nas composi¢Ges onde aplicam-se pastilhas 10 x 10cm, devera ser usado rejunte
epoxi. Nas placas ceramicas 45 x 33cm, devera ser utilizado rejunte cimenticio.

Formacdo de lotes no recebimento em obra

O nome, nimero e tonalidade do produto, bem como seu cédigo de rastreamento (dia,
hora e turno de fabricacdo), sdo de especial importancia se houver necessidade de compra
adicional do produto, posteriormente a compra inicial. Serdao definidos por representante da
CONTRATANTE;

Recomenda-se verificar se todas as caixas sdo do mesmo lote de fabricacdo e se tem a
mesma tonalidade;

As espessuras das juntas deverdo seguir o recomendado pelo fabricante;

A tonalidade das juntas sera definida pelo arquiteto responsavel pelo projeto, apds a
definicdo das cores dos r