Companhia Catarinense de Aguas e Saneamento

C Geréncia de Politica Operacional
casan Divisdo de Politicas Operacionais

ESPECIFICACAO TECNICA PARA ESTACAO
COMPACTA DE TRATAMENTO DE AGUA
PARA 40,0 L/s

SAA Zimbros — Bombinhas/SC

1 OBJETIVOS

Visa estabelecer os principais requisitos para aquisicdo de equipamentos inerentes a
uma Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) aberta, pré-fabricada a ser instalada no
municipio de Bombinhas.

A agua bruta a ser tratada é proveniente de manancial de agua superficial cujas
caracteristicas de qualidade a serem consideradas sdo aquelas apresentadas a
seqguir.

A Estacgdo devera ser do tipo ciclo completo para potabilizagdo da agua, incluindo as
unidades para o reciclo da agua e pré-condicionamento para o tratamento de
efluentes, atendendo as exigéncias contidas na Portaria n°® 2.914/2011, Resolucéo
CONAMA n°357/05 e Lei Estadual n° 14.675/09 (Codigo Ambiental /SC), que dispde
sobre os procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da &gua para
consumo humano e seu padrdo de potabilidade e os critérios e parametros para o
lancamento de efluentes.

2 ESCOPO DO FORNECIMENTO

A presente especificacdo visa informar as caracteristicas minimas necessarias para
aquisicdo de uma Estacdo de Tratamento de Agua (ETA), compacta, pré-fabricada,
modular, aberta, construida em materiais de alto desempenho mecanico, resistente a
intempéries e a corrosdo de agentes quimicos empregados no tratamento da agua
bruta.

e O fornecimento compreende a elaboracdo dos projetos hidraulico, estrutural,
elétrico e automacdo; execucdo de obras civis; fornecimento e transporte dos
equipamentos, montagem, instalacdo, testes, partida inicial com avaliagdo de
eficiéncia.

e Cada proponente devera informar na proposta, além da concepcdo basica da
estagcdo, uma descricdo completa do ciclo operacional, os materiais empregados
na fabricagdo das unidades e interligag6es com as respectivas normas aplicaveis.

e Ainstalacdo devera ser programada de forma que ndo interrompa o tratamento da
estacao existente.
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3 CARACTERISTICAS DA ETA

A estacdo deve ser concebida de modo a possibilitar o seu transporte e
aproveitamento em outra localidade sem que sejam suas unidades operacionais
desmontadas. Para tanto, a estacédo deve dispor de olhais de icamento.

A concepcao da estacdo de tratamento deve oportunizar a operagéo independente das
unidades de floculagéo, clarificagdo e filtragdo, de modo a permitir seu funcionamento
quando de manutenc¢ao de unidades individuais.

As unidades operacionais deverao dispor de dispositivos com diametro minimo de 100
mm que facilitem os processos de descargas de fundo para esgotamentos e limpezas
periédicas.

Todas as partes da ETA, que ficarem inacessiveis, tais como fundo falso de filtro,
deverdo possuir janela de inspecdo com diametro minimo 600 mm.

Além das unidades operacionais, a estacdo devera dispor de todos acessorios
necessarios a sua operacado, tais como passarelas, escadas e demais equipamento
gue se fizerem necessarios.

Caso a lavagem dos filtros ocorra com bombeamento, devera fornecida também,
unidade reserva devidamente instalada em condi¢des de uso.

Caso a CASAN néo disponibilize o local, ser4d de responsabilidade da fornecedora a
construcdo de abrigo para instalacdo do compressor.

Os critérios para a elaboracdo do projeto e partida da ETA devem estar de acordo
com a ABNT NBR 12.216 e ABNT EB 2097 e os parametros de qualidade da agua
tratada deve atender a Portaria do Ministério da Saude n°® 2.914/2011.

Todos os conjuntos de bombas deverdo possuir unidade de reserva devidamente
instalada em condicbes de uso.
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4 FLUXOGRAMA DA ETA

Para ilustracdo do fluxo das aguas entre as unidades da ETA segue fluxograma
simplificado:

FLUXOGRAMA ETAZIMBROS

L] —L]—GEl—l]—[]

1- Calha Parshall —  AguaTratada
2 - Coagulagdo/Floculagéo

3- Clarificagdo

4 — Filtros

5—Tangue de Contato

5 CONDICOES OPERACIONAIS

A cota de instalagdo da ETA deverd assegurar que agua filtrada siga por
gravidade até o Tanque de Contato Existente, sendo de responsabilidade da
Contratada o levantamento e identificacdo das cotas necessarias.

51 INFORMACOES GERAIS

TEMPERATURA AMBIENTE: 10 a 35° C
VAZAO DE OPERACAOQ: 40 L/s
HORAS FUNCIONAMENTO: 24 h/dia

Antes da elaboracdo do projeto deverdo ser solicitadas a CASAN as analises da agua
bruta.

6 ESPECIFICACAO TECNICA

Abaixo seguem outras informag¢fes a serem consideradas para elaboracdo do projeto
da ETA:

6.1 COAGULACAO/FLOCULACAO
COAGULACAO: em Calha Parshall adequada para a vazdo nominal da ETA
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G{?ADIENTE VELOCIDADE PARA DISPERSAO DE COAGULANTES: minimo de 700
S

TIPO DE FLOCULADOR: mecéanico com turbina de fluxo axial descendente de
palhetas inclinadas com inversor de freqiéncia para ajustes na rotagao.

TEMPO DE DETENCAO NOS FLOCULADORES: 30 a 40 minutos

GRADIENTE DE VELOCIDADE NOS FLOCULADORES: 70 s no primeiro
compartimento e 10 s™ no ultimo compartimento.

Os tanques de floculacdo devem ser providos de descarga de fundo com diametro

minimo de 100 mm e fundo com declividade minima de 1%, na direcdo desta.

6.2 CLARIFICACAO

A etapa de clarificacdo da agua podera ser realizada através de Decantacdo de Alta
Taxa ou por Flotagdo por Ar Dissolvido (FAD), de acordo com as caracteristicas do
manancial, sendo que para a unidade de clarificacdo adotada, 0s seguintes
parametros devem ser observados. Para selecdo da unidade de clarificacao,
devera a empresa contratada elaborar testes de tratabilidade da &gua,
apresentando o relatério a CASAN quando da submissédo para analise do Projeto
Preliminar.

6.2.1 DECANTACAO

TIPO DE DECANTACAOQ: Alta taxa através de elementos tubulares ou placas planas
paralelas

MODULOS DE DECANTAGCAO: perfis ou placas com angulo de inclinacéo de 60°,
com comprimento minimo de 1,20 metros

GEOMETRIA DO DECANTADOR: Retangular

NUMERO DE DECANTADORES: Minimo de duas unidades para vazées acima de 10
L/s

TEMPO DE DETENCAO NOS DECANTADORES: Minimo de 40 minutos
VELOCIDADE SEDIMENTACAO OU TAXA DE APLICACAO: 1,74cm/min ou
25m3/m?.dia para estacées com capacidade de até 1.000 m3/dia e 2,43 cm/min ou 35
m3/mz2.dia para esta¢des com capacidade entre 1.000 a 10.000 m3/dia.

A remocdo do lodo devera ser realizada hidraulicamente através de descarga de
fundo, cuja inclinagdo minima devera ser de 50°, formando pogo em forma de tronco
de pirAmide ou de cone invertido. Na extremidade inferior deve-se também se situar a
abertura da descarga.

6.2.2 FLOTADOR POR AR DISSOLVIDO (FAD)

NUMERO DE FLOTADORES: Minimo duas unidades para vazdes acima de 10 L/s
VAZAO DE AR PARA SATURAGAO: a ser definida pelo fornecedor

TAXA DE APLICACAO: para atendimento as variagbes da qualidade da agua.
RASPAGEM DO LODO: Pas raspadoras de lodo para remocdo mecéanica com
regulagem de altura, tracionadas por correntes e acionadas por moto redutor com
regulagem de velocidade.
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GERACAO MICROBOLHA: Sistema de saturagdo de ar composto por bomba
multifases de microbolhas.

DIAMETRO DAS MICROBOLHAS: 10 a 100 um

Os flotadores devem ser providos de descarga de fundo com diametro minimo de 100
mm e fundo com declividade minima de 1%, na direcéo desta.

6.3 FILTRACAO

TIPO DE FILTRO: Fluxo descendente

MATERIAL FILTRANTE: Camada dupla de areia e antracito conforme ABNT EB 2097
suportado por camadas de seixos rolados, apoiados sobre fundo falso.

NUMERO DE FILTROS: Minimo de duas unidades

TAXA MAXIMA DE FILTRACAO: 300 m*/m?.dia

SISTEMA DE LAVAGEM DOS FILTROS: bombeamento com agua do reservatorio de
agua de lavagem.

TAXA DE LAVAGEM DOS FILTROS: 1.000 a 1.200 m®m?.dia

VELOCIDADE MINIMA DE LAVAGEM: 0,70 m/min

6.4 RESERVATORIO AGUA DE LAVAGEM

Devera ser fornecido um reservatorio para a agua de lavagem dos filtros de onde a
bomba de lavagem fard a sucgdo. Este deverd dispor de indicador de nivel e
dispositivo de controle da bomba de lavagem. Devera ser dimensionado com volume
minimo que permita a lavagem de todos os filtros a cada 12 horas de operacao e
tempo de lavagem de 10 min, sendo o volume minimo a ser considerado de 30 m3.

6.5 CASA DE QUIMICA

Para instalacdo na casa de quimica existente, deverdo ser fornecidos minimamente
cinco tanques de preparo de produtos quimicos com as respectivas bombas
dosadoras para dosagem dos produtos quimicos a serem utilizados na ETA e
Desidratagéo de Lodo.

Os tanques e bombas dosadoras deverao serdo utilizados para os seguintes produtos
guimicos: coagulante, alcalinizante, hipoclorito de sédio/céalcio, acido fluossilicico e
polimero.

O volume dos tanques devera ser dimensionado pela Contratada a partir dos testes
de tratabilidade da agua, sendo que os tanques deverdo possuir autonomia minima de
48 horas ou volume minimo de 1.000 L e deverdo dispor de misturadores e
mecanismo para sua descarga/limpeza.

6.6 MATERIAL DE FABRICACAO

As estruturas das paredes das unidades operacionais da estacédo deverdao atender as
respectivas normas de fabricacao e revestimento para utilizacdo em sistemas de agua
para abastecimento publico.
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As estruturas ndo deverdo possuir emendas parafusadas no corpo da parede das
unidades, podendo ser construidas em PRFV, Polipropileno ou Ago Inox ou Aco
Carbono. No caso de Aco Carbono, deverd receber tratamento de superficie e
protecdo com pintura anti-corrosiva.

A espessura das paredes ndo devera permitir deformacdes ou formagéo de trincas,
deverd ser concebida para resistir a agressao de agentes quimicos empregados no
tratamento da 4gua, além de resistir as intempéries: sol, chuva, raios UV.

6.7 ACESSIBILIDADE E SEGURANCA

A estacdo devera dispor de escada com degraus anti-derrapantes, passarelas e
guarda corpo que possibilite o acesso para operacdo e manutengdo de todas as
unidades operacionais incluindo as valvulas e registros.

Poderao ser construidas em perfil pultrudado ou em aco com tratamento de superficie
e protecdo com pintura anti-corrosiva. Para estas instalacdes deverdo ser observadas
a NR-12 e ABNT NBR 9050.

Para possibilitar a operagdo no periodo noturno, a estagdo devera possuir sistema
proprio de iluminagéo.

6.8 INTERLIGACOES HIDRAULICAS

Os tubos e conexfes das interligacdes deverdo ser confeccionados em materiais e
didmetros comerciais construidos em PVC ou Ferro Fundido e possuir tratamento de
superficie anti-corrosiva para superficies metalicas e pintura final na cor padréo
CASAN com protecdao anti-UV.

As valvulas de manobras e registros dever&do possuir corpo e parte interna em ferro
fundido, aco inox, bronze ou termoplastico, com suas hastes de mesmo material e
devidamente protegido contra ac&o de raios ultravioleta.

As valvulas e acionamentos pneumaticas deverdo ser instaladas abrigadas de chuva e
exposicdo ao tempo e possuir acesso facil para o operador, se necesséario, com
degrau ou escada para manipulacao da respectiva valvula.

O sistema pneumatico para acionamento das valvulas automaticas devera estar
localizado junto ao compressor e ser realizado a partir de um gquadro Unico que
devera conter um Unico filtro de ar com dreno _automatico e mandmetro. Neste
guadro deverao ser instaladas as valvulas solendide e manifold das linhas de ar de
entrada vindo do compressor e de saida para os respectivos pontos de acionamento.

Deverdo ser instalados pontos para coleta de amostras nos seguintes locais:
tubulagdo de agua bruta, tubulagdo de saida da &gua filtrada para cada filtro e
tubulagéo de retorno da &gua de reciclo.
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6.9 PLANO DE PINTURA

A pintura das unidades operacionais bem como das interligagbes deverdo estar de
acordo com o Plano de Pintura abaixo apresentado.

A cor de acabamento final das unidades operacionais devera ser “BRANCO” contendo
o logo tipo da CASAN.

ETA METALICA:

Para estacdes que apresentarem unidades operacionais em ago devera ser seguido o
seguinte plano de pintura. A ETA devera receber tratamento de superficie e
protecdo com pintura anti-corrosiva.

Previamente a execuc¢éo da pintura, deverd a empresa informar a CASAN para que
possa ao seu interesse realizar visita a fbrica para acompanhar o servico.

PREPARACAO DA SUPERFICIE

e A superficie devera ser jateada padrao ao metal branco As 3 de acordo com a
Norma SIS 05 59 00-67;

Devera ser utilizado abrasivo totalmente isento de contaminantes;

N&o deveré ser empregado jateamento a umido;

Devem ser eliminados respingos de solda ou rebarbas;

Deve-se aplicar uma deméao adicional de cada deméo a pincel para reforcar a
pintura dos corddes de solda;

As tintas ou revestimentos devem ser aplicados sempre por pulverizacao;

Se necessario deve-se acelerar a cura, com elevagéo de temperatura e ar forgado.

PINTURA DA SUPERFICIE INTERNA

e A primeira dem&o — Primer, deverd ser aplicada em Epoxi Poliamina Cicloalifatica
com espessura seca de 150 pm;

e A segunda demdo - Intermedidria, deverd ser aplicada em EpoOxi Poliamina
Cicloalifatica com espessura seca de 150 pum;

e A terceira demdo — Acabamento, devera ser aplicada em EpoOxi Poliamina
Cicloalifatica com espessura seca de 150 um;

¢ Os produtos utilizados deverdo possuir certificacdo para aplicacdo em unidades de
contato com 4gua para abastecimento publico ou potavel.

PINTURA DA SUPERFICIE EXTERNA

e A primeira deméo — Primer, devera ser aplicada em Epoxi Poliamina Bicomponente
e com pigmentacao anticorrosiva a base de fosfato de zinco com espessura seca
de 150 pm;

e A segunda demdo — Acabamento, devera ser aplicada em Poliuretano Acrilico
Alifatico Brilhante, de alto sélidos por volume e propriedade antimicrobianas com
espessura seca de 65 pm.
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ETA PRFEV/POLIPROPILENO:

Para estacdes que apresentarem unidades operacionais em PRFV ou Polipropileno
deverdo as suas paredes internas serem pintadas com material proprio para utilizacao
em unidades de abastecimento de 4gua, sendo que as paredes tanto internas como
externas deverao receber pintura com protecdo radiagéo-uv.

Previamente a execuc¢do da pintura, deverd a empresa informar a CASAN para que
possa ao seu interesse realizar visita a fbrica para acompanhar o servigo.

PINTURA DAS INTERLIGACOES HIDRAULICAS:

Tubulacdo de agua bruta: preto

Tubulacdo de agua clarificada: amarelo canério

Tubulacdo de &gua filtrada: verde claro

Tubulacao de efluente agua lavagem e decantador: marrom Bordeaux

6.10 QUADRO DE COMANDO ELETRICO E AUTOMAGCAO

A estacdo devera proceder automaticamente através de sensores de perda de carga
e Controlador Logico Programavel (CLP), as atividades de descarte de lodo do
decantador/flotador, lavagem dos filtros e reciclo da agua bem como dispor no quadro
de comandos a indicacdo da vazao afluente a ETA e sinalizagdo para indicacdo de
falhas na estacao.

A estacdo devera ser semi automatizada, através de CLP, mas também devera ser
prevista a possibilidade de controle manual em caso de falhas no sistema automético.

e Os seguintes processos deverdo ser automatizados: lavagem dos filtros, descarte
de lodo dos decantadores/raspagem de lodo do flotador, operagéo dos Tanques de
Recepcédo, Sedimentacdo e Reciclo da agua, além da medicdo de vazao.

¢ O inicio do processo de lavagem dos filtros devera ser feito pela deteccao da perda
de carga do leito filtrante, através de sensores de nivel nos filtros e por tempo
sendo o evento que ocorrer primeiro inicia o processo de lavagem.

e O término do processo de lavagem sera determinado pelo tempo programado no
CLP e que podera ser alterado pela IHM no quadro.

e O ciclo de descarte de lodo do decantador/flotador devera ser programado no CLP.

e As valvulas borboleta deverdo ter atuadores pneumaticos, 5/2 vias, com solendide
24Vdc.

e Devera ser fornecido e instalado o compressor de ar, com capacidade compativel
com as valvulas que deverdo ser acionadas. O compressor devera ser instalado
sob amortecedores de borracha e em abrigo.

e Os tempos dos ciclos de lavagem dos filtros, descarte de lodo do decantador,
adensamento e reciclo da agua seréo determinados pelo fornecedor da ETA.
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e O software, o programa e o cabo do CLP para programacdo deverdo ser
fornecidos.

e O CLP devera conter entrada analdgica 4-20 mA.

e Todos os circuitos elétricos e pneuméaticos (mangueiras de ar) deverdo ser
fornecidos e instalados em perfilados de aco galvanizado com tampa.

O quadro onde serd montado o CLP devera conter, no minimo, 0s seguintes
acessorios:

¢ Disjuntor e DPS na alimentacao geral.

Bornes com fusivel nas saidas e entradas do CLP.

Chave rotativa com duas posi¢des: Manual/Automético.

IHM para abertura/fechamento manual das valvulas e alteracdo dos ciclos de
lavagem dos filtros e descarte de lodo do decantador/flotador.

O Quadro de Comando e Automacédo devera ser instalado em abrigo préprio a ser
disponibilizado pela CASAN, para tanto deverdo ser informadas previamente as
dimensdes desse quadro.

6.11 BASE DE APOIO PARA A ETA

A execucdo da base de apoio necessaria para as unidades da ETA sao de
responsabilidade do fornecedor.

6.12 MEDICAO DE VAZAO

A ETA devera dispor de régua para leitura direta da vazdo na Calha Parshall e

equipamento para medi¢do de vazdo online na entrada da estacdo para visualizagdo

da vazao no quadro de comandos, sendo que devera ser possivel realizar a leitura da

vazao instantanea em L/s e do volume acumulado em m3.

e Sinal de saida 4-20 mA, dois fios;

e Frequéncia: maior que 100 kHz;

e O controlador devera possuir porta de comunicacdo padrdo USB e protocolo
ModBus.

7 PROJETO

Os projetos preliminar e final da ETA deverdo ser desenhados em folha de papel
tamanho Al da ABNT, em AUTOCAD 2000, de acordo com o manual de
apresentacdo grafica da CASAN e remetido ao gestor do contrato. Apos aprovado
deverdo ser remetidas uma cépia impressa e em meio digital ao setor supracitado.
Os projetos deverdo conter, no minimo, os seguintes desenhos:

e Planta geral da ETA;

¢ Planta de locacado das unidades de tratamento;

e Planta baixa de cada nivel,

o Cortes transversais que apresentam os detalhes de cada unidade;
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Detalhes necessérios para a perfeita compreensao do projeto;

Detalhes de interligagdo entre os modulos e de entrada e saida da ETA;
Perfil Hidraulico;

Fluxograma do Processo;

Projeto hidraulico e complementares;

Memorial Descritivo;

Memorial Célculo;

Manual de Operagéo.

8 PLAQUETA DE IDENTIFICACAO

Assim como as unidades da ETA os equipamentos deverdo estar providos de
plaguetas de identificagdo em material ndo corrosivel (Ago inox AISI 304), devendo
conter no minimo as seguintes informacgdes, quando aplicaveis:

e Marca;

Modelo;

Numero de fabricacao;

Rotacéao;

Poténcia nominal;

Tensao;

Fator de poténcia;

Fator de servico;

Frequéncia.

9 INSPECAO/TESTES

Os ensaios e exames de rotina envolvem todos os previstos nas normas técnicas

correlatas (ABNT, ASTM, ANSI, ASME e outras), tais como:

e Exame de documentacdo técnica (certificados, andlises quimicas, etc.) dos

materiais aplicados na fabricacao;

Ensaios destrutivos e ndo destrutivel onde aplicavel,

Verificacdo dimensional dos componentes e dos conjuntos;

Verificacdo de funcionamento dos equipamentos mecanicos auxiliares;

Verificagdo de funcionamento do conjunto;

Verificacdo de estanqueidade;

Verificacdo de funcionamento dos circuitos elétricos de comando e protecdo em

conjunto com o funcionamento da parte mecanica;

Verificacdo da pintura e de outros tipos de protecéo;

e Devera ser fornecido um book contendo a especificacdo das as matérias primas e
equipamentos que compde a ETA.

10 TESTE DE DESEMPENHO DA ETA

Ap6s montagem da estacdo a_empresa devera realizar a partida inicial da ETA e
operar_ a mesma durante pelo menos 5 dias, podendo a CASAN por qualquer

motivo, solicitar a permanéncia por outro periodo igual. Se durante este periodo a
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ETA ndo atingir os padrdes de potabilidade da &gua para consumo humano
estabelecidos pela Portaria n° 2.914/2011 do Ministério da Saude, ou qualquer
condi¢cdo anormal de funcionamento, a empresa devera continuar sua operacao até
atingir tais parametros e o seu correto funcionamento. Os testes de desempenho e
analise da qualidade serao realizadas pela CASAN.

11 TREINAMENTO

Na partida da ETA devera ser repassado aos técnicos/operadores da CASAN todos
0os procedimentos de operacdo e manutencdo de rotina, visando dota-los dos
conhecimentos requeridos para assegurar o perfeito funcionamento do sistema.
Concluido o treinamento tedrico/préatico devera ser entregue o Manual de Operagéo e
Manutencao a CASAN.

12 DOCUMENTOS E INFORMACOES TECNICAS

12.1 INFORMACOES TECNICAS

Cada proponente deverd anexar a PROPOSTA DE PRECOS as seguintes

informacoes:

e Memorial descritivo contemplando a descricdo completa do ciclo operacional da
estagdo proposta, 0s materiais empregados na fabricagdo das unidades
operacionais e interligacées com as respectivas normas aplicaveis;

e Desenho apresentando o layout da ETA com a identificacdo das unidades em
planta e em corte.

12.2 DOCUMENTOS TECNICOS

Previamente ao inicio da fabricacdo da ETA devera ser submetido para aprovagao
pela CASAN, o Projeto Preliminar da estacdo conforme especificado no item 6, além
dos seguintes Documentos Técnicos Preliminares:

e Relatdrio de Tratabilidade da Agua;

e Memorial Descritivo e de Calculo;

¢ Planta baixa, cortes e perfil hidraulico;

¢ ARTSs dos projetos e implantacdo da ETA.

Até a entrega final da ETA deverdo ser entregues para a CASAN o0s seguintes
Documentos Técnicos:

¢ Projeto Final conforme especificado no item 6;

Peso dos componentes principais e peso maximo para manutencao;

Espacgo necessario para remogao das partes para manutengao;

Lay-out do quadro de comandos;

Manual dos equipamentos eletromecanicos e valvulas;

Arquivo fonte do programa do CLP, assim como o CD com o software de
programacao.
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e Manual de Operacédo e Manutencdo;
¢ Manual de Manutencdo preventiva.

13 GARANTIA E ASSISTENCIA TECNICA

O fornecedor dara plena e total garantia dos equipamentos e acessorios fornecidos
pelo prazo conforme QUADRO DE GARANTIDAS abaixo, responsabilizando-se,
dentro deste prazo, por qualquer defeito de projeto, material, fabricacdo e
funcionamento (desempenho), sem que isto acarrete a cobranca de qualquer custo
adicional para a CASAN, e se comprometera ainda a manter estoque de todos os
sobressalentes necesséarios para reparo e a garantia do bom funcionamento dos
equipamentos para entrega num prazo maximo de 48 horas apés seu pedido.

No caso de falhas no(s) equipamento(s) ou estrutura durante o periodo de vigéncia da
garantia, a CASAN comunicara o fornecedor que se obriga a efetuar o reparo ou a
reposicao imediata dos elementos defeituosos, sem qualquer énus para a CASAN. O
prazo para reparo e/ou conserto do(s) equipamento(s) danificado(s) sera de até 05
dias corridos a contar da notificacao.

Se as condi¢des operacionais exigirem manutencéo imediata, a CASAN se reserva ao
direito de efetuar os consertos necessarios dos equipamentos em garantia, devendo
neste caso ser ressarcida tanto em despesas de mao de obra como material.

Todos os equipamentos deverdo ser entregues em embalagem adequada para evitar
danos durante o transporte e armazenagem.

Quadro 1: Prazos de garantia

N. |itens Prazo de Garantia
1 |Obras civis 10 anos
2 | Estrutura dos tanques das unidades operacionais 5 anos
3 | Trincas em Superficies Metélicas 5 anos
4 | Oxidacao em Superficies Metélicas 3 anos
5 |Instalac@es elétricas/automacéo (cabos, dutos, entre outros) *12 ou 18 meses
6 | Componentes eletrénicos do Quadro de Comando *12 ou 18 meses
7 |Equipamentos eletro-mecanicos (valvulas, acionamentos,| *12 ou 18 meses
bombas centrifugas e dosadoras, misturadores, compressor,
medidor de vazao, entre outros)

* E valida garantia por 12 meses ap0s a sua instalacio ou por 18 meses apds a sua entrega
(prevalecendo o evento que primeiro ocorrer).

14 PRAZO DE ENTREGA E CONTRATUAL

O prazo para fornecimento e montagem para cada ETA é de 120 dias a partir do
recebimento da Autorizacdo de Fornecimento — AF. As etapas e prazos sao
apresentadas no Cronograma Fisico (Quadro 1).
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Quadro 1: Cronograma fisico
Etapa/Prazo (dias) 20 40 60 80 100 120
PROJETOS

Entrega de Documentos Técnicos Preliminares X

Aprovagdo Documentos Técnicos Preliminares X
FORNECIMENTO ]

Fornecimento dos materiais e equipamentos X
INSTALACAO

Montagem e Instalagéo dos filtros e registros X X
START UP

Treinamento X

Partida inicial e avalia¢gdo de desempenho X

Entrega e aprovacédo de Documentos Técnicos Finais (as built) X

15 LOCAL DE ENTREGA

A ETA deverad ser entregue diretamente no local de instalacdo e operacdo no
municipio de Bombinhas, localidade de Zimbros.

16 DA PROPOSTA DE PRECOS

O orcamento estimado pela CASAN para a estacdo é de R$ 875.616,67 (oitocentos
e setenta e cinco mil seiscentos e dezesseis reais e sessenta e sete centavos).

17 CRONOGRAMA FINANCEIRO

O pagamento pelo fornecimento da ETA sera conforme os eventos abaixo:

1° Evento — 20% ap0s aprovacdo dos Documentos Técnicos Preliminares.

2° Evento — 40% no fornecimento dos componentes (para a montagem dos filtros e
instalag@o dos registros).

3° Evento — 20% apds montagem e instalacao dos filtros e registros.

4° Evento — 20% apds o start up.

18 QUALIFICACAO TECNICA PARA EMPRESAS CONCORRENTES

e Atestado técnico de fornecimento, montagem e partida inicial de ETA pré-fabricada
de vazao de no minimo 50% da vazao da estacdo desse objeto.

Florianopolis, 25 de outubro de 2013.
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