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1.  APRESENTACAO

O presente relatério designado PROJETO BASICO DE ENGENHARIA é parte
integrante do contrato que tem por objetivo a Recuperacdo da Encosta do acesso
principal da cidade de Bombinhas/SC.

Este volume, contém a descricdo dos estudos, detalhamento do Projeto, as
especificagcbes dos servicos e a planilha orcamentaria referente ao Projeto de
Engenharia para estabilizacdo do talude situado na Av. Leopoldo Zarling, cujo acesso

principal a cidade de Bombinhas-SC.

O municipio foi atingido por fortes chuvas na noite de 12 para 13/04/2016, com pico
as 4 horas da manha. O volume de chuvas de 275,6 mm foi registrado pela estacédo
pluviométrica de Bombas integrada ao CEMADEN, ocasionando o deslizamento no

morro de Bombas.

O Projeto foi desenvolvido com base nos seguintes servi¢os preliminares:
e Estudos Topograficos
e Estudos Geoldgicos

e Estudos hidroldgicos
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2. MAPA DE SITUACAO E LOCALIZACAO

O deslizamento ocorreu na entrada da cidade de Bombinhas, na Av. Leopoldo Zarling,
na descida do morro de do Bairro de Bombas, conforme imagem abaixo.

Imagem do Google Earth
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LOCAL

@,

Localizacdo na Carta Geografica do Exército — Camboriu — SG-22-Z-D-11-2 — IBGE.
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3. INTRODUCAO

O Projeto da reconstrucdo de contencdo da encosta na rodovia SC-412, acesso
principal da cidade de Bombinhas, com fundos ao condominio Vale Encantado é parte

integrante dos servigos oriundos do projeto.

Por ocasido de fortes chuvas ocorridas no més de abril de 2016, houve o deslizamento
do talude ocasionando interdicdo de parte da pista de rolamento sentido municipio de
Bombinhas ao municipio de Porto Belo e interdicdo do condominio Vale Encantado

pela Defesa Civil.

A finalidade do presente relatério é a proposicdo de uma estrutura de contencdo com a
utilizacdo de muro de arrimo em caixas de gabido para a protecdo do talude, sistemas
de drenagem para direcionamento correta das aguas provenientes do talude, visando
a estabilidade do terreno.

3.1 MEMORIAL DESCRITIVO

Este Memorial Descritivo descreve sucintamente os procedimentos necessarios a

execucdo de muro de arrimo e sistemas de drenagem.

- Servicos Preliminares

Consiste na implantagcdo do inicio da obra com mobilizacdo dos equipamentos,

implantacdo de containers escritério e containers equipados com sanitarios.
Confeccao de placas de identificacdo de obra.
Implantacéo de dispositivos de seguranca atravées de placas de obras com sinalizagéo,

baldes com iluminagcdo noturno e equipe de orientagdo durante a execucdo com

sistema de pare e siga.
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- Movimento de Terra

Desmatamento e limpeza do terreno consiste na limpeza da vegetacéao rasteira, galhos

de arvores com transporte do material para bota-fora.

Corte do Talude — Movimento de terra para remocdo de solo oriundo do
escorregamento, com destino do material removido para bota-fora e espalhamento

deste material.

Aterro do Talude — Movimento de terra oriundo de jazidas de solos com caracteristicas
de resisténcia suficientes para conter o aterro do talude, compactado de camadas de
20cm através de rolos compactadores e placas vibratérias e com controle do CG>=

95% do PN.

Contencéao de Talude

Execucao dos Gabides Caixa

Montagem
A montagem consiste inicialmente, em retirar cada peca do fardo e transporta-la, ainda

dobrada, ao lugar preparado para a montagem, onde entdo sera desdobrada sobre
uma superficie rigida e plana, e, com os pés, serdo tiradas todas as irregularidades

dos painéis (passo 1 no desenho explicativo em anexo).

A seguir, a face frontal e a tampa sdo dobradas e levantadas até a posi¢édo vertical,
assim como a face posterior. Obtém-se assim o formato de um paralelepipedo aberto
(uma caixa). Uma vez formada esta caixa, unem-se fios de borda que se sobressaem
nos cantos dos panos de tela torcendo-os entre si (passo 2 no desenho explicativo em

anexo).

Usando o arame enviado junto com os gabides amarram-se as arestas verticais que
estdo em contato. Da mesma forma é(sdo) amarrado(s) o(s) diafragma(s)

separador(es). Desta forma, o gabido ficard separado em células iguais.
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Para cada aresta de 1 metro de comprimento, sdo necessarios aproximadamente
1,4m de arame.

A tampa, nesta etapa, deve ser deixada dobrada sem ser amarrada.

Colocacéao
O elemento, ja montado, é transportado (de forma individual ou em grupos) até o lugar

definido no projeto e posicionado apropriadamente. Os elementos, entdo, sao
amarrados, ainda vazios, uns aos outros ao longo de todas as arestas de contato
(menos as das tampas), formando a primeira camada da estrutura (passo 4 no
desenho explicativo do projeto). As tampas devem ser dobradas em direcdo a face

externa e dispostas de tal maneira que o enchimento seja facilitado.

A amarracao deve ser realizada passando-se o arame através de todas as malhas que
formam as bordas, alternando uma volta simples com uma dupla. Desta forma, estara
assegurada a unido resistente entre os gabides, tal que, poderd resistir aos esforcos
de tracdo aos quais serdo submetidos (passo 3 no desenho explicativo em anexo). As
bordas deveréo estar em contato de tal maneira que, esfor¢cos de tracdo, ndo possam

causar movimentos relativos.

O plano de apoio deve ser previamente preparado e nivelado. Deve ser assegurado
gue as caracteristicas de resisténcia do terreno sejam aquelas consideradas no
projeto. Caso contrario, a camada superior do terreno deve ser substituida por material
granular de boas caracteristicas (uma resisténcia menor que a prevista pode colocar

em risco a estabilidade da obra).

Para garantir que a estrutura apresente a estética esperada, um bom acabamento do
paramento frontal deve ser garantido. Para isso deve-se recorrer a utilizacdo de um

tirfor ou um gabarito (passo 5 no desenho explicativo em anexo).

O gabarito pode ser formado por trés tabuas de madeira de aproximadamente 2 a 3cm
de espessura, 4 a 5m de comprimento e 20cm de largura, mantidas paralelas a uma
distancia de 20cm uma da outra por tabuas transversais menores, formando grelhas
de aproximadamente 1 x 4m ou 1 x 5m. O gabarito deve ser fixado firmemente ao

paramento externo, usando o mesmo arame de amarracao.
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Reaterro

Deve ser colocado ao tardos do muro a manta geotéxtil e em seguida feito o reaterro
camada a camada do muro, sendo lancado em camas de 20cm e compactado a 95%
do Proctor Normal.

Manta Geotéxtil

No gabido caixa a manta geotéxtil € colocada na parte interna no muro, entre o
reaterro e o gabido e dependendo da coesao do solo de fundacao é utilizado também

na base do gabido.

Os transpasses de cada peca de manta geotéxtil devem ser de 30cm no sentido

longitudinal e transversal das emendas.

E extremamente importante que todas as faces/superficies do gabido em contato com
o solo, especificado no projeto, estejam apoiadas ou cobertas pela manta geotéxtil,
pois 0 seu uso facilita a drenagem, melhora a coesdo do solo nas fundacdes e

aumenta a caracteristica monolitica da estrutura.

llustracdo da Montagem dos Gabides tipo Caixa

1-Montagem

Abrir os fardos e desdobrar cada unidade sobre uma superficie rigida e plana tirando

as eventuais irregularidades.
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Levantar as laterais e os diafragmas na posicéo vertical. Juntar os cantos superiores

com Os arames grossos que saem dos mesmos.

Costurar as arestas em contato e os diafragmas com as laterais. A costura deve ser
executada com o arame de forma continua passando-se por todas as malhas,
alternadamente, com voltas simples e duplas.
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As pedras devem ter medidas regulares, maiores que o dobro da malha de aco do

gabido

O preenchimento deve permitir a maxima deformabilidade da estrutura, obtendo-se a

minima percentagem de vazios, assegurando assim o maior peso especifico.
O enchimento do gabido caixa deve ser feito em trés etapas, como segue:

a) Encha o gabido até 1/3 de sua capacidade total.

b) Coloque os tirantes e encha até 2/3 de sua capacidade total.

¢) Cologue novamente os tirantes e acabe de encher com até 3 a 5 cm acima da
altura do gabido.

d) Jamais encher uma caixa sem que a caixa ao lado esteja parcialmente

preenchida.

Tirante

Tirante
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4-Fechamento

A tampa deve ser dobrada e costurada (com o mesmo tipo de costura) ao longo de

todas as arestas incluindo a camada dos gabibes ja preenchidos.

- Drenagem Superficial

Sarjeta Triangular de Concreto
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Valeta de Protecdo de Aterros

ACCETAMENTO

Descida d’ Agua de Aterros tipo Réapida
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Caixa Coletora de Sarjeta
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Especificagdes Técnicas:

Gabides tipo caixa produzidos com malha hexagonal de dupla tor¢ao, tipo 8x10
(NBR 10514/EN 10223-3), confeccionada a partir de arames de aco de baixo
teor de carbono, no diametro de 2,70 mm, revestidos com liga, cuja
composic¢ao e quantidade respeitam as normas NBR 8964 e EN 10223-3. Os
gabibes caixa sao divididos em células, por diafragmas inseridos a cada metro,
durante o processo de fabricacdo. Para sua montagem e instalacdo devem ser
utilizados arames com as mesmas propriedades dos arames utilizados na
confeccdo da malha, no didmetro 2,20 mm e nas quantidades aproximadas de
8% sobre o peso dos gabifes de 1,00 m de altura e de 6% sobre o peso dos
gabides de 0,50m de altura. ISO 10319/ EN 10223-3 NBR 8964/ EN 10223-3.

Hidromanta biodegradavel composta de fibras de madeira 100% recicladas.

Apés aplicado: 10% +/- 1% Vida dtil: até 18 meses COMPOSICAO:

Especificacdo adere a superficie proporcionando resisténcia a erosdo, rapida
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germinagdo das sementes e crescimento da vegetacdo. Biodegradabilidade:
100% Microporos em particulas: 5% +/- 1%.

) Geotéxtii ndo tecido 100% poliéster, agulhado e consolidado
termicamente por calandragem. Resisténcia longitudinal a tracéo (Faixa larga)
> 10,0 kKN/m

Resisténcia transversal a tracéo (Faixa larga) = 9,0 kN/m

Alongamento (Faixa larga) = 50%

Resisténcia ao puncionamento CBR = 1,5 kN

Permeabilidade normal = 0,36 cm/s

Gramatura = 200,0 g/m?

Geomanta flexivel tridimensional em filamentos grossos de polipropileno.

Arame de amarracéo para produtos em malha hexagonal dupla tor¢céo, em aco
com baixo teor de carbono, revestido com liga, cuja composi¢cao e quantidade
respeitam as normas NBR 8964 e EN 10223-3.

Tubo corrugado perfurado para drenagem em polietileno corrugado de alta

densidade.
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3.2 MEMORIA DE CALCULO

A seguir encontra-se a memoéria de calculo do muro em gabido caixa:

GawacWin 2003

Pagina 1

Programa licenciado para: MACCAFERRI WEB BRASIL

Projeto: Secio H=6m
Arguivo: CCU_4580 h=6m

Data: 01/08/2016

DADOS DE ENTRADA
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GawadWin 2003 Pagina 2

Programe licenciedo para: MACCAFERRI'W EE BRASIL

Projato: Sacip H=-6m

Arguivo: ZEU_ 4530 h=Bm Diata: 0ifoaf20 e

Dados sobre a fundagao

Allura da sup. supahar D 050m

Comprimento indcal : m

Incinagao ;0,00 graus

Paso espacifico do solo o 18,00 kMm?

Anguio da abrita do sako : 29,00 graus

Cioessa do solo o 10,00 kMm?

%I:_!-ﬂ arlm nao bndoefe L i mmmene _Lhliema e e T _

e e iy o et —,_—"""“_
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GawacWin 2003 Pagina 3
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GawacWin 2003 Pagina 4
Programa boenciado para: MACCAFERRIWEE BRASIL

Projeto: Seclo HeBm
Arquiva: GCL_4530 h=Em Data: 01/08/2018

Estabilidade Global

DistEncia inicial 3 esquerds ; m
Di=iEncia imcial & direita ; m
[Di=tEncia inicial abaixo da base ; m
Wéxima profundidade permitida no caloulo : m
Cantro do arco ef. apexo X : 074m
Cantro do arco ef. aoexo Y :1439m
Raio do arco ;1588 m
Ndmero de supericies pasquisadas ; 32
Coei. de Saguranga Contra a Rup. Global : 154

Estabilidade Interna

Camads H N T M T T Adm. T O Adm
m khim KWm  kMmzm  kNme kWme  me kMimz

5,18 J283  TBBE 49035 2258 81,16 108,82
4,13 221,08 4638 29561 15,46 88,01 g2.63 352,79
3,08 13334 20,55 156,52 8,22 54,60 56,60
2,04 61,38 -3,46 60,47 -1,73 39,86 31,18
098 25,44 -2,34 20,42 -1,96 30,80 15,64

Lh o L RO —



ESTADO DE SANTA CATARINA
PREFEITURA MUNICIPAL DE BOMBINHAS
SECRETARIA DE PLANEJAMENTO

GawacWin 2003

Re sumo
Programa icenciado para: MACCAFERRIWEE BRASIL
Projata: Sacin H=Bm
Arquiva: CCU_ 4530 heBmi Data: 017082018
L=
DADOS SOBRE O 5000
Sola ¥ C & Solo ¥ C ]
kM kMme gQraus kM ma EMm? graus
Be 18,00 5,00 20,00 Fs 18,00 10,00 29,00
B 18,00 10,00 20,00
CARGAS
Canga Welar Carga Yalor
kM me kMm
qz 20,00
VERIFICACOES DE ESTABILIDADE
Coal. de Sen. Deslzamenio 21z Tanz&o na base (esguerda) 170, 18kMNm=
Coaf. da Seg. Tombamsarnio 3,85 Tanz&o na base (disia) 52, sakme
Caoef. de Sep. Bup. Global 1,54 Maxima tens2o admissival ar1,81kMNme
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ORCAMENTO
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CRONOGRAMA
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ANEXOS
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THERESA CRISTINA BEDUSCHI

Engenheira Civil

CREA-SC: 065.749-9

ANA PAULA DA SILVA

PREFEITA MUNICIPAL

Bombinhas, 15 de agosto de 2016.
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