APOIO A INFRAESTRUTURA PESQUEIRA

Zimbros — Bombinhas/SC

Rampa de Acesso para desembarque/manuten¢do de embarcagoes
de pesca artesanal, na praia de Zimbros, Baia de Tijucas, em
Bombinhas SC.

PROJETO EXECUTIVO
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1 APRESENTAGAO

O presente documento é parte integrante do Projeto Executivo de Engenharia para Construgéo
Rampa de Acesso para Embarcagbes para desembarque/manutencdo de embarcagdes de pesca

artesanal, na praia de Zimbros, Baia de Tijucas, municipio de Bombinhas - Santa Catarina.
2 DESCRIGAO DA OBRA

Para a contencdo da Rampa de Acesso para Embarcagdes, que permitira o desembarque e
manutencdo das embarcacdes de pesca artesanal, sera utilizado o gabido tipo caixa com alturas
variadas e multiplas de 1 metros sendo que a cota de coroamento geral das estruturas sera +1,92m
(IBGE), respeitando as dimensbes e cotas do projeto geométrico. As estruturas de contengdo em
gabido serdo executadas sobre camada de pedra rachao e irdo receber manta de geotéxtil tecido no
seu entorno.

No fundo da Rampa de Acesso para Embarcagdes sera executada uma camada de pedra
rachao com 30cm de espessura e a cota final desta camada sera -2,90m (IBGE)

No final da Rampa de Acesso para Embarcagdes sera construida uma rampa para facilitar a
retirada das embarcagdes para manutengéo. Esta rampa tera um revestimento composto por gabido
tipo colchao com 23cm espessura, assentado sobre manta de geotéxtil ndo tecido. O acabamento final
sobre o gabido sera construido com uma camada de argamassa de cimento e areia com 5cm de
espessura. A estrutura de contencao lateral na rampa também sera construida com gabido caixa.

Sera executado em todo o perimetro da Rampa de Acesso para Embarcagdes e rampa, um
cais pavimentado com blocos de concreto (paver) assentado sobre base de brita graduada, contidos
por vigas de concreto moldadas no local. O cais possuira 5m de largura e sera executado na cota
+2,00m (IBGE).
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3 DIMENSIONAMENTO DA ESTRUTURA DE CONTENGAO DA RAMPA DE ACESSO

3.1 Dimensionamento Gabido: Maré alta

GawacWin 2003

Pagina 1

Programa licenciado para: MACCAFERR] WEB BRASIL

Projeto: Executivo Pesca
Arquivo: Executivo Pesca

Data: 28/03/2014

Dados sobre o muro

DADOS DE ENTRADA

Inclinago do muro 6,00 graus Camada  Compr Altura Inicio
Peso especifico da pedra 24 20 kNim® mp ' m m
Porosidade dos gabides 30,00 % ] 3.00 100 -
Geotéxtil no terrapleno Sim 5 550 100 0.00
Reducao do atrito 5,00 % 3 5'00 1’00 000
Geotéxtil sob a base Sim ’ : '

o ) - 4 1,50 1,00 0,00
Reducao do atrito D B0 % 5 1.00 100 0.00
Malha e didm. do arame: 8x10, @ 2.7 mm CD ! ' '

e
Dados sobre o terrapleno
Inclinago do 1° trecho 0,00 graus
Comprimento do 1° trecho 10,00 m
Inclinagdo do 2° trecho 0,00 graus
Peso especifico do solo 18,00 kN/m?
Angulo de aftrito do solo 30,00 graus
Coesdo do solo 0,00 kM/m?

Camadas Adicionais no Terrapleno
Camada Altura inicial Inclinagdo Peso especifico Coesdo Angulo de atrito
m qraus kM kN/m* graus
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Pagina 2

Programa licenciado para: MACCAFERRE] WEE BRASIL

Projeto: Executivo Pesca
Arquivo: Executivo Pesca

Data: 28/03/2014

Dados sobre a fundagao

Altura da sup. superior
Comprimento inicial
Inclinagio

Peso especifico do solo
Angulo de atrito do solo
Coesdo do solo

Pressdo adm. na fundacio
Altura do nivel d'agua

0,10m

15,00 m
0,00 graus
18,00 kN/m?
30,00 graus
0,00 kM/m?
kN/m?

383m

Camadas Adicicnais na Fundacdo

Camada Prof. Peso especifico Coesdo Angulo de atrito
m kM AR graus

Dados sobre a superficie freatica

Altura inicial 3,80 m

Inclinacio do 1° trecho 1,61 graus

Comprimento do 1° trecho 3,00 m

Inclinacao do 2° trecho 2,38 graus

Comprimento do 2° trecha 3,75m

Dados sobre as cargas

Cargas distribuidas sobre o terrapleno Primeiro trecho 20,00 kNfm*
Sequndo trechao kMN/m*

Cargas distribuidas sobre o muro Carga 20,00 kMfm*

Linhas de carga sobre o terrapleno

Carga 1 ' KMNfm Dist. ao topo do muro m

Carga 2 kMM Dist. ao topo do murno m

Carga 3 kMNfm Dist. ao topo do muro m

Linha de carga sobre o muro

Carga : kM/m Dist. ao topo do muro m

Dados sobre as agdes sismicas
Coeficiente horizontal

Coeficiente vertical
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Pagina 3

Frograma licenciado para: MACCAFERRE]I WEE BRASIL

Projeto: Executivo Pesca
Arquivo: Executivo Pesca

Data: 28/03/2014

RESULTADOS DAS ANALISES

Empuxos Ativo e Passivo

Empuxo Ativo

Fonto de apl. ref. ao eixo X
Ponto de apl. ref. ao eixo Y
Direcdao do empuxo ref. ao eixo X

Empuxo Passivo

Fonto de apl. ref. ao eixo X
Fonto de apl. ref. ao eixo Y
Direcdo do empuxo ref. ao eixo X

Deslizamento

Forca normal sob a base
FPonto de apl. ref. ao eixo X
Fonto de apl. ref. ao eixo Y
Forca tangente sob a base
Forca resistente na base

Coef. de Seguranca Contra o Deslizamento

Tombamento

Momento Atuante
Momenio Resistente

Coef. de Seguranga Contra o Tombamento

Tensces Atuantes na Fundaciao

Excentricidade

Tens3o normal na borda externa
Tens3o normal na borda intemna
Tensdo max. admissivel na fundacgio

124 46 KN/m
2468 m
1.53m

44 30 graus

0,15 KM/m
0,00 m
0,03 m
0,00 graus

25868 kKMN/m
1.11m
012 m

62,22 KN/m

142,04 KMN/m

2,00

136,48 KN/m x m
424 29 KN/m x m

3N

0,328 m
153,08 kN/nv
19,41 EN/m*
121,92 EN/nv?
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Pagina 4

Programa licenciado para: MACCAFERRI WEB BRASIL

FProjeto: Executivo Pesca
Arquivo: Executivo Pesca

Data: 28/03/2014

Estabilidade Global
Distancia inicial 4 esquerda

m
Distancia inicial & direita m
Distancia inicial abaixo da hase m
Maxima profundidade permitida no calculo m
Centro do arco ref. ao eixo X -0.50 m
Centro do arco ref. a0 eixo Y 539 m
Raio do arco 6,70 m
Mimero de superficies pesquisadas G
Coef. de Seguranga Contra a Rup. Global 1,28
Estabilidade Interna
Camada H M T M T Max T Adm. & Max T Adm.
m KM/ kMM kM/m % m kM3 kM kM kMM
1 413 185,94 43 50 175,58 17,40 68,45 98,45
2 3,09 12519 27,33 93,82 13,66 60,75 79,30 5R2. 70
3 2,04 76,48 13,70 50,00 914 53,16 58,50
4 0,99 40,22 2,585 21,95 2,55 46,11 36,84
GawacWin 2003 Resumo
Programa licenciado para: MACCAFERRI WEEB BRASIL
Projeto: Executivo Pesca
Arquivo: Executivo Pesca Data: 28032014
+
]
[+
\l‘\-"‘—\-\_ _o-"""'-'-‘-’
. —
DADOS SOBRE O SOLO
Solo v C b Solo r [ b
KM® A graus KM KM= graus
Bs 18,00 0,00 30,00 Fs 18,00 0,00 30,00
CARGAS
Carga “alor Carga “alor
KM= KRM/mM
Qg 2':'-.':":]
qi1 20,00
VERIFICA{;E‘IES DE ESTABILIDADE
Coef. de Seg. Deslizamento 2,00 Tensdo na base (esquerda) 153, 06KNfM=
Coef. de Seg. Tombamento 3,11 Tensdo na base (direita) 19, 41kMNmM=
Coef. de Seg. Rup. Global 1.28 Maxima tensio admissivel 121, 92KNm=
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3.2 Dimensionamento Gabido: Maré baixa

GawacWin 2003
Programa licenciado para: MACCAFERRI WEB BRASIL

Projeto: Executivo Pesca
Arquivo: Executivo Pesca-mare baixa carmgamento

Pagina 1

Data: 28/03/2014

DADOS DE ENTRADA
Dados sobre o muro

Inclinag3o do muro 6,00 graus

; Camada Compr. Altura Inicio
Peso especifico da pedra 24,20 kNim? mp m m
Porosidade dos gabides 30,00 % 1 3.00 100 i
Geotéxtil no terrapleno Sim 5 550 100 0.00
Redugao do atrito 5,00 % - ’ '
£ . 3 2,00 1,00 0,00
Geotextil sob a base Sim
- ) 4 1,50 1,00 0,00
Reducao do atrito o 500 % 5 100 100 0.00
Malha e didgm. do arame: 8x10, 8 2.7 mm CD ’ ’ '
+ l] IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
Dados sobre o terrapleno
Inclinag3o do 1° trecho 0,00 graus
Comprimento do 1° trecho 10,00 m
Inclinag3o do 2° trecho 0,00 graus
Peso especifico do solo 18,00 kN/m?
Angulo de afrite do solo 30,00 graus
Coesdo do solo 0,00 kM/m?
Camadas Adicionais no Terrapleno
Camada Altura inicial Inclinagdo  Peso especifico Coesdo Angulo de atrito
m qraus kM/m?® kMN/m* qraus
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GawacWin 2003

Pagina 2

Programa licenciado para: MACCAFERRI WEEB BRASIL

Projeto; Executivo Pesca
Arquivo: Executivo Pesca-maré baixa camgamento

Data: 28/03/2014

Dados sobre a fundacao

Altura da sup. superior - 0,10m
Comprimento inicial © 15,00 m
Inclinacdo - 0,00 graus
Peso especifico do solo 18,00 kN/m?
Angulo de airito do solo 30,00 graus
Coesdo do solo - 0,00 kKNfm?®
Pressdo adm. na fundacao ; kN/m®
Altura do nivel d'agua - 285m
Camadas Adicionais na Fundacgao
Camada Prof. Peso especifico Coesdo Angulo de atrito
m kM KM/ graus
Dados sobre a superficie freatica
Altura inicial o 285m
Inclinagao do 1° trecho - AT, 22 graus
Comprimento do 1° frecho © 3,00m
Inclinag@o do 2° trecho - 4,09 graus
Comprimento do 2° frecho 375 m
Dados sobre as cargas
Cargas distribuidas sobre o terrapleno Primeiro trecho 20,00 kNfm*
Segundo trecho kMNfm*
Cargas distribuidas sobre o muro Canga 20,00 kNfm*
Linhas de carga sobre o temrapleno
Carga 1 : kMM Dist. ao topo do muro m
Carga 2 iy kMM Dist. ao topo do muro m
Carga 3 : kMM Dist. ao topo do muro m
Linha de carga sobre o muro
Carga X kMim Dist. ao topo do muro m

Dados sobre as agdes sismicas

Coeficiente horizontal Coeficiente vertical
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Pagina 3

Programa licenciado para: MACCAFERRI WEE BRASIL

Projeto: Executivo Pesca

Arquivo: Executivo Pesca-maré baixa camgamento

Data: 28/03/2014

RESULTADOS DAS ANALISES

Empuxos Ativo e Passivo

Empuxo Ativo
Ponto de apl. ref. ao eixo X

Ponto de apl. ref. ao eixo Y
Direcao do empuxo ref. ao eixo X

Empuxo Passivo

Ponto de apl. ref. ao eixo X
Ponto de apl. ref. ao eixo Y
Diregdo do empuxo ref. ao eixo X

Deslizamento

Forca nommal sob a base
Ponto de apl. ref. ao eixo X
Ponto de apl. ref. ao eixo Y
Forga tangente sob a base
Forga resistente na base

Coef. de Seguranca Contra o Deslizamento

Tombamento

Momento Atuantes
Momento Resistente

Coef. de Seguranga Contra o Tombamento

Tensoes Atuantes na Fundacao

Excentricidade

Tensdo normal na borda externa
Tens3o normal na borda intema
Tensdao max. admissivel na fundagao

151,70 kKN/m
242 m
1,67 m

44 30 graus

0,15 kKN/m
0,00 m
0,03 m
0,00 graus

284,21 kKWN/m
1.03 m
011 m

79,14 kN/m

156,058 kKN/m

1,79

180 89 KN/m x m
47321 KEN/m x m

2,62

0,47 m
184,11 EN/me

5,38 EN/mF
117,23 kN/m@
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GawacWin 2003

Pagina 4

Programa licenciado para: MACCAFERRE|I WEB BRASIL

Projeto: Executivo Pesca
Arquivo: Executivo Pesca-maré baixa camgamento

Data: 28/03/2014

Estabilidade Global

Distancia inicial 3 esguerda : m
Distancia inicial a direita : m
Distancia inicial abaixo da base : m
Maxima profundidade permitida no calculo : m
Cenfro do arco ref. ao eixo X : -0.25 m
Cenfro do arco ref. ao eixo Y 553 m
Raio do arco 6,73 m

Mimero de superficies pesquisadas 50

Coef. de Seguranga Contra a Rup. Global 1,19
Estabilidade Interna
Camada H M T M T Max T Adrm. Lag TEW O Adm.
m kMM kMM kMM x m kMM kMM KNS kM
1 413 202,99 53.94 180,52 21,58 72,91 11413
2 3,09 124,65 31,68 102,73 15,84 63,84 8824 55270
3 2,04 81,28 14,49 5214 9,66 55,25 63,36
4 0,99 40,22 255 21,95 2,55 46,11 36,84
GawacWin 2003 Resumo
Programa licenciado para: MACCAFERREI WEEB BERASIL
Projeto: Executivo Pesca
Arquivo: Executivo Pesca-maré baixa camgamento Data: 28/032014
+
]
——
[+
. _—
DADOS SOBRE O SOLO
Solo ¥ C d Solo ¥ C i
KM* kMLm= graus kKR kMM graus
Bs 18,00 0,00 30,00 Fs 18,00 0,00 30,00
CARGAS
Carga “alor Carga “alor
kMM kM
dg 20,00
qi 20,00
UERIFICA{;f)ES DE ESTABILIDADE
Coef. de Seg. Deslizamento 1,79 Tens3o na base (esguerda) 184, 11kNfmM*
Coef. de Seg. Tombamento 2.62 Tensdo na base (direita) 5. 38kM/m™
Coef. de Seg. Rup. Global 119 Maxima tensio admissivel 117, 23KNm=
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4.1 SERVICOS PRELIMINARES
411 Placade Obra

A placa devera se confeccionada em chapa plana metalica galvanizada pintada com tinta a
6leo ou tinta esmalte, estruturada sobre barrotes de madeira ou perfis metalicos. A placa possuira
tamanho de 2,40x1,20m (1 unidade), sendo que o modelo, seu conteldo, padrao de cores e tamanhos
das letras ou simbolos deverao seguir orientagdo da FISCALIZACAO e conforme orientagéo do Agente
Financiador da obra.

A placa devera ser fixada pela CONTRATADA em local visivel a ser indicado pela
FISCALIZACAO, preferencialmente nos acessos principais ou voltadas para a via que fornega melhor
visualizagdo das mesmas. Devera ser mantida em bom estado de conservagéo, inclusive quanto a
integridade dos padrdes de cores, durante todo o periodo de execugao das obras, substituindo-a ou
recuperando-a quando verificado o seu desgaste ou precariedade, ou ainda por solicitagcdo da
FISCALIZACAO.

4.1.2 Abrigo provisoério

O abrigo provisério devera abrigar o escritério da obra em formato de container de 2,20x6,20m
em chapa de ago nervurado trapezoidal, com isolamento termo acustico e chassis reforgado com piso
de compensado naval, inclusive instalagdes elétricas e hidrossanitarias, composto por:

- Escritério

- Banheiro com 1 vaso sanitario, 1 lavatério, 1 mictdrio, 4 chuveiros.

O canteiro de obras devera apresentar boas condigbes de seguranca e limpeza, e ordenada
circulacdo, nele se instalando depésitos e escritério, e onde serdo mantidas placas de identificagao da
obra, diario de obra, toda a documentagao relativa aos servigos, na qual se incluem desenhos,
especificagdes, contratos, cronogramas, etc.

O canteiro de obras devera ser mantido limpo, removendo-se periodicamente lixo e entulhos.

4.1.3 Sinalizacdo de Seguranga

A Contratada devera, durante a obra, tomar o necessario cuidado em todas as operagdes de
uso de equipamentos, para proteger o publico e para facilitar o trafego. Nos locais onde os projetos
exigirem que base, revestimento ou pavimento sejam construidos, deverdo ser feitos numa faixa de
cada vez e a faixa que nao estiver sendo utilizada pelas obras devera ser aberta ao trafego de

pedestres, sob controle, visando tdo somente 0 acesso aos servigos locais.
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Exemplos de equipamentos de sinalizagdo de seguranca da obra

A Contratada devera fornecer sinalizadores, placas de orientacdo, cones de transito viario,
tapume de PVC, baldes com iluminagéo para sinalizagdo noturna e tudo mais que se julgar necessario

como o objetivo de possibilitar passagem segura do trafego e proteger os pedestres no local na obra.

41.4 Locacgéo e controle geométrico da obra

Esta especificagao tem por objetivo fixar as condi¢gdes e o método de execugéo dos servigos
topograficos para locagdo das estruturas de contengédo e constru¢do da Rampa de Acesso para
Embarcacgdes

A locagao geral da obra devera ser feita por profissionais experientes acompanhada de
profissional legalmente habilitado, e sera indicada no projeto compreendendo o eixo longitudinal e as
referéncias de nivel.

Todos os materiais para a locagao (marcas, balizas, piquetes) devem satisfazer as
especificagdes aprovadas pela fiscalizagao.

Para a execugéao deste servigo deverao ser utilizados equipamentos topograficos de preciséo,
inclusive sistema de nivelamento a laser para controle horizontal, vertical e de alinhamento, bem como
seus acessorios.

Todo equipamento e pessoal para sua realizagao devera ser fornecido pela contratada, antes
do inicio da execugao de cada etapa de obra, bem como estar a disposicdo quando indicagcédo da
fiscalizagao, devendo estar de acordo com esta especificagdo, sem o que ndo sera dada a ordem para
o inicio do servigo.

Apébs os servigos preliminares, serd procedida a locagédo da obra seguindo rigorosamente as
indicagdes de projeto ou aquelas apontadas pela fiscalizagao.

Caso seja verificada discrepancia, entre as reais condi¢gdes do terreno e os elementos do
projeto, devera ser comunicado, por escrito, a fiscalizagado, que providenciara a solugéo do problema.

A Contratada devera dispor de equipe topografica, com profissionais experientes e
instrumentos adequados para os servigos de locagdo e acompanhamento da obra.

Quando nao existir RNs na area a ser trabalhada, devera ser feito transporte de cotas com

nivelamento e contranivelamento.
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4.2 EXECUGAO DA RAMPA DE ACESSO
421 Movimentagao de terra
4.2.1.1 Escavagao mecanica

A conformacao final da cava devera seguir o projeto e ser acompanhada pela Fiscalizagao,
respeitando o alinhamento e cotas indicados no projeto.

A escavacgao devera ser realziada com escavadeira hidraulica e compreendera a remogao de
qualquer material até as linhas e cotas especificadas no projeto e ainda a descarga lateral do material

excedente (ndo utilizado no reaterro), para posterior espalhamento.
4.2.1.2 Reaterro com material reaproveitado

O reaterro no dorso das conte¢gdes em gabides e no entorno da Rampa de Acesso para
Embarcacgdes sera executado com o material existente (areia), resultante das obras de movimentacao
de terra na area de intervengao.

O aterro sera iniciado com o espalhamento de camadas de espessura maxima de 20 cm,
compactadas com compactador mecanico e com utilizagdo de agua.

A execucdo dos aterros deve prever a utilizagdo racional de equipamento apropriado,
atendidas as condigbes locais e a produtividade exigida.

Servigos a serem executados:

Descarga, espalhamento em camadas, homogeneizagdo, conveniente umedecimento ou
aeracao, compactagao dos materiais selecionados procedentes de cortes ou empréstimos, para a
construc&o do corpo do aterro até a cota correspondente ao projeto.

O lancamento do material para a construcdo dos aterros deve ser feito em camadas
sucessivas, em toda a largura da secdo transversal, e em extensdes tais que permitam seu
umedecimento e compactagao. Para o corpo dos aterros, a espessura de cada camada compactada
nao deve ultrapassar de 0,30 m. Para as camadas finais essa espessura ndo deve ultrapassar 0,20 m.

Todas as camadas do solo devem ser convenientemente compactadas, de conformidade com
a definicdo a seguir.Para o corpo dos aterros, na umidade étima, mais ou menos 3%, até se obter a
massa especifica aparente seca correspondente a 100% da massa especifica aparente maxima seca,
do ensaio realizado pela Norma DNER-ME 129/94, Método A. Para as camadas finais, aquela massa
especifica aparente seca deve corresponder a 100% da massa especifica aparente maxima seca do
ensaio DNER-ME 129/94, Método B. Os trechos que nao atingirem as condi¢des minimas de
compactagédo devem ser escarificados, homogeneizados, levados a umidade adequada e novamente
compactados, de acordo com o estabelecido no projeto de engenharia.

Na execugdo dos aterros, deve ser cuidadosamente controlada e verificada a inclinagdo dos

taludes, tanto com o uso de esquadro ou gabarito apropriado, bem como pelas referéncias laterais.
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Durante a construgao, os servicos ja executados devem ser mantidos, permanentemente, com
a devida conformagdo geométrica e com adequado funcionamento do sistema de drenagem

superficial.
4.2.1.3 Espalhamento de material com trator de esteiras

O material excedente entre a escavagao e o reaterro, devera ser adequadamente depositado
e posteriormente espalhado mecanicamente, com auxilio de trator de esteiras, de modo que a

superficie atinja a cota final de terraplanagem.
4.2.2 Esgotamento de valas — rebaixamento do len¢ol freatico
Materiais e equipamentos minimos recomendados para execuc¢io do servigo

Bombas;

Equipamentos para perfuragao;
Ferramentas manuais;

Fonte de energia elétrica;
Tubos de PVC.

A N N NN

Responsabilidades e autoridades

Oficiais (pedreiros e carpinteiros) e ajudantes: Realizar as operagdes conforme as instrugcdes
recebidas do Encarregado e/ou Engenheiro.
Engenheiros, Técnicos e/ou Encarregados:
v" Determinar e inicio e interrupgao de atividades sob quaisquer motivos.
v" Garantir que os processos sejam executados conforme planejados.
v' Garantir que as atividades sejam executadas com a preservagdo do meio ambiente,

seguranga e saude dos trabalhadores.

Descrigao e forma de execucao do servico

Os trabalhadores, inclusive terceirizados, somente apds o treinamento é que podem exercer
as tarefas e atividades que envolvem os procedimentos de qualidade, protecdo ao meio ambiente,
saude e seguranga ocupacional.

As atividades sido executadas pelo pessoal de produgdo com a supervisao e inspegdo do
encarregado e/ou engenheiro.

Sistema de Rebaixamento de Nivel D’dgua consiste na instalagédo e operagdo de ponteiras
filtrantes e de equipamentos para rebaixar o nivel do lengol de agua para uma cota definida, em uma

determinada area, durante o periodo de execugao da obra.
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O Rebaixamento com Ponteiras Filtrantes consiste na cravagao de ponteiras ao longo de um
segmento, na instalagc&o de tubos coletores de passagem da dgua captada e de um sistema composto
de bomba de vacuo, cilindro receptor e bomba centrifuga, e operagéo do sistema.

Devem ser captadas e bombeadas as aguas do subsolo adjacente as escavagdes, que
deverao ser mantidas secas através de sistema adequado de rebaixamento do lencgol freatico.

Este sistema de rebaixamento deve ser executado de maneira a poder funcionar com total
eficiéncia até a execugao das obras e reaterro acima da cota prevista.

O projeto do sistema de rebaixamento deve ser elaborado pelo Engenheiro, bem como as
adequacgoes necessarias durante o periodo de instalagéo e de operacgao.

As instalagbes de bombeamento para o rebaixamento do lencol, uma vez instaladas,
funcionardo sem interrupcdo (24 horas por dia) até o término do servico. Ndo sera permitida a
interrupcado do funcionamento dos sistemas sob a alegagdo de nenhum motivo, nem nos periodos
noturno ou de feriados, mesmo que nos respectivos intervalos de tempo nenhum outro servigo seja
executado na obra.

Nos locais onde a obra estiver sendo mantida seca através do bombeamento ou rebaixamento
do lencol fredtico, as operagdes de bombeamento cessardao gradativamente, de maneira que o nivel
piezomeétrico seja sempre mantido, pelo menos, meio metro abaixo da cota superior atingida pelo
aterro.

Para evitar o deslocamento dos tubos pela subpressao das aguas subterraneas as instalacdes
de rebaixamento do nivel destas somente poderao ser desligadas apdés completo aterro das valas.

Deveréo estar disponiveis geradores aptos a compensar a falta ou insuficiéncia eventual de

energia elétrica.
Rebaixamento com ponteiras filtrantes:

O sistema especificado consiste:

v" Na cravagao de ponteiras filtrantes, do tipo “Well-Points”, colocadas no interior de
pocos de pequeno diametro ao longo de cada lado das valas;

v" Na instalagao de tubos coletores de passagem do fluido captado pelas ponteiras;

v" Na instalagdo de um sistema composto de bomba de vacuo, cilindro receptor e bomba
centrifuga;

v' Este sistema trata-se de um conjunto de ponteiras, pouco espagadas entre si,
geralmente ligadas por uma unica tubulacdo a um sistema de sucgdo que deve
comprovar eficiéncia;

v' O sistema “WELL-POINT”, consiste na colocagao de ponteira filtrante em profundidade
adequada no lengol d’agua para leva-lo a um nivel inferior & zona mais profunda da
escavagao, evitando-se assim, o colapso dos taludes das valas encharcadas;

v' Deve ser garantida a realizagdo do trabalho a seco, sem ocorréncia de carreamento
de material para dentro das valas, deixando o solo coeso e com as mesmas

caracteristicas primitivas de resisténcia;
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v' As ponteiras serdo cravadas dos dois lados da vala, através de jateamento direto de
agua utilizando-se bomba de alta pressao ou por perfuragao rotativa, a depender das
caracteristicas do solo local;

v Em certos casos torna-se necessario a utilizacdo a execugdo de um pré-filtro, que
consiste na cravagéao de tubos de PVC, encamisando as ponteiras, que, no caso, ficam
revestidas com cascalho ou brita e areia grossa lavada, devendo ficar as ponteiras 30
cm acima do inicio do encanamento. Essa solugdo pode ser adotada para melhorar o
rendimento do conjunto de rebaixamento devido a presenca de estratos de argila ou
solo de baixa permeabilidade;

v" O funcionamento do sistema s6 pode ser desativado quando concluido o
assentamento e garantido sua fixagdo através do reaterro, a fim de evitar o
levantamento dos tubos;

v" O nivel de rebaixamento devera ser no minimo 30 cm abaixo da fundagdo da obra e
devera ser controlado por piezdbmetros convenientemente instalados;

v" A sequéncia de instalagdo de um sistema de rebaixamento, apds definido o
dimensionamento preliminar, é a seguinte:

a) retirada de pavimentagéo, se houver;

b) cravagéo do tubo piezométrico;

¢) apos o equilibrio do lencol verifica-se o nivel do lengol no tubo piezométrico (indicador) e o
nivel da fundagao da obra, obtendo-se desta forma a necessidade de rebaixamento;

d) cravagao das ponteiras filtrantes através de jateamento de agua sob pressao (caminhao
pipa ou reservatério, bomba, mangueira flexivel e tubo de cravagao) ou através de perfuragéo rotativa;

e) instalacao do coletor geral ou barrilete geral ao qual as ponteiras filtrantes sdo interligadas

através de mangotes flexiveis e transparentes;

f) instalagao do conjunto de rebaixamento ao qual o barrilete é interligado;

g) inicio de operagao do sistema;

h) verificagao visual do eficiente funcionamento de todas as ponteiras.

v" O rebaixamento deve ser iniciado aproximadamente trés horas antes do comego dos

trabalhos.
A medigao sera feita por unidade por més (més de utilizagao do sistema).
O pagamento sera feito pelo preco unitario contratual, que remunera a instalagédo e a
manutencgao do sistema de rebaixamento do lencgol freatico, durante o periodo das obras, nao sendo

permitido o acréscimo de meses de utilizagdo devido a atrasos na execugao da obra.
4.2.3 Estruturas de contenciao
4.2.3.1 Embasamento com pedra rachéao

Sera executada uma camada de embasamento com pedra rachdo como apoio das estruturas

de contengéo (gabides caixa) no trecho em nivel do acesso para embarcagdes.
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O material rach&o, devido as caracteristicas deste material, devendo ser submetidos aos
seguintes ensaios de caracterizagdo: DNER-ME 080, DNER-ME 122, DNER-ME 082.

Deveréo apresentar indice do Grupo, |G, igual ou menor que o IG do material do subleito.

O indice de suporte Califérnia ISC devera ser superior ao ISC do subleito, de acordo com
indicagdes do projeto e expanséo < 1,0% quando determinada através dos seguintes ensaios:

Compactagcao DNER-ME 129 (método A);

indice suporte Califérnia-ISC, método DNER-ME 049 com a energia de compactagdo do
método indicado.

Quando houver necessidade de executar camada com espessura final superior a 20cm, estas
serao subdivididas em camadas parciais de aproximadamente 15 cm.

A regularizacdo e arrumagdo das camadas de embasamento sera executada prévia e

isoladamente da construgao de outra camada do pavimento.
4.2.3.2 Manta geotéxtil

Serd aplica manta de geotéxtil ndo tecido na base e no entorno (lado posterior) das contencgdes
em gabido tipo caixa, permitindo o escoamento da agua e evitando a entrada de materiais finos nas
estruturas. Também sera aplicado geotéxtil na sob o gabido tipo colchdo na rampa.

A Norma “Geotéxteis - Instalagdo em Trincheiras Drenantes" estabelece dois niveis de
solicitacdo tipicos, para os quais sdo fixados critérios de alongamento, resisténcia a tragdo e
puncionamento dos geotéxteis.

Os niveis estabelecidos na Norma s&o os seguintes:

a) nivel | de solicitagdo - relativo a trincheiras pouco profundas (< 1m), terreno bem
regularizado, agregado pouco contundente e compactagao leve,

b) nivel Il - quando pelo menos uma das solicitagbes do nivel | ndo se verificar.

Como a camada drenante sera instalada no entorno das contengbes e sob o gabido tipo
colchdo, com profundidade maior que 1,00m, devera ser instalado um geotéxtil que atenda aos
seguintes requisitos:

Nivel Il: resisténcia a tragdo na diregdo de menor resisténcia de 14kN/m e resisténcia ao
puncionamento de 2,6kN).

4.2.3.3 Gabiao tipo caixa

Os gabides tipo caixa sdo estruturas em forma de prisma retangular fabricadas com malha
hexagonal de dupla torgdo produzida com arames de baixo teor de carbono e com possuem uma
camada de galvanizagao.

Os gabides sao subdivididos em células por diafragmas cuja fungéo é reforgar a estrutura.
Toda a malha, com exceg¢do dos diafragmas, é reforcada em suas extremidades por arames de
didmetro maior que o da malha para fortalecer os gabides e facilitar sua montagem e instalagéo.

Os arames que formam a malha dos gabibes, além do revestimento com liga zinco aluminio
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deverdo recobertos por uma camada continua de PVC (cloreto de polivinil). Isto confere protecao
contra a corrosao e os tornam eficientes para uso em marinas, ambientes poluidos e/ou quimicamente
agressivos ao seu revestimento metalico.

Quando instalados e cheios de pedra os gabides se convertem em elementos estruturais
flexiveis, armados, drenantes e aptos a serem utilizados na construgdo dos mais diversos tipos de
estruturas (muros de contengao, barragens, canalizagdes, etc.).

Os Gabides sao subdivididos em células por diafragmas.

A malha deve ter suas bordas reforgadas por arames de maior didmetro.

Por se tratar de um ambiente agressivo, deve-se utilizar gabides revestidos com material
plastico.

Todo o arame utilizado na fabricagdo do gabido caixa e nas operagbes de amarragao e
atirantamento durante sua construgao, deve ser de ago doce recozido de acordo com as especificacdes
da NBR 8964, ASTM A641M-98 e NB 709-00, isto &, o arame devera ter uma tensao de ruptura média
de 38 a 48 kg/mm>.

Todo arame utilizado na fabricagdo do gabido caixa, € nas operagdes de amarracao e
atirantamento durante sua construgdo deve ser revestido com liga zinco-5% aluminio (Zn 5 Al MM) de
acordo com as especificagcbes da ASTM A856M-98, classe 80.

A aderéncia do revestimento do zinco ao arame deve ser tal que, depois do arame ter sido
enrolado 15 vezes por minuto ao redor de um mandril, com um diametro igual a 3 vezes o do arame,
nao se descasque ou quebre, de maneira que o zinco possa ser removido com o passar do dedo, de
acordo com as especificagdes da ASTM A641 M-98.

Os ensaios devem ser feitos antes da fabricagao da tela.

O alongamento ndo devera ser menor do que 12%, de acordo com as especificacées da NBR
8964 e ASTM A641M-98.

Devem ser feitos ensaios sobre o arame, antes da fabricagao da tela, sobre uma amostra de
30 cm de comprimento.

A tela deve ser em malha hexagonal de dupla tor¢ao, obtida entrelagando os arames por trés
vezes meia volta, de acordo com especificagbes da NBR 10514, NB 710-00 e NP 17 055 00.

As dimensdes da malha serao do tipo 8x10 cm.

O diametro do arame utilizado na fabricagdo da malha deve ser de 2,4 mm e de 3,0 mm para
as bordas.

Todas as bordas livres do gabido caixa, inclusive o lado superior das laterais e dos diafragmas,
devem ser enroladas mecanicamente em volta de um arame de didmetro maior, neste caso 3,0 mm,
para que as malhas ndo se desfagam e adquiram maior resisténcia.

A conexdo entre o arame da borda enrolada mecanicamente e a malha deve ter uma
resisténcia minima de 11,7 kN/m.

Cada gabido caixa com comprimento maior que 1,50 m deve ser dividido em celulas por
diafragmas colocados a cada metro.

O lado inferior das laterais deve ser fixado ao pano de base, durante a fabricagao, através do

entrelagamento das suas pontas livres ao redor do arame de borda. O lado inferior dos diafragmas
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deve ser costurado ao pano de base, durante a fabricacdo, com uma espiral de arame de diametro de

2,2 mm.

Dimensdes utilizadas:

Comprimento:1,00 m 1,50 m 2,00 m 2,50m e 3,00 m

Largura: 1,00 m;

Altura: 1,00 m

Com os gabides caixa deve ser fornecida uma quantidade suficiente de arame para amarragéo
e atirantamento.

Este arame deve ter didametro 2,2 mm e sua quantidade, em relagcéo ao peso dos gabides caixa
fornecidos, é de 8% para os de 1,00 m de altura, e de 6% para os de 0,50 m.

As pedras utilizadas para o enchimento devem ser friaveis, devem ter bom peso especifico e
tamanho na medida do possivel regular, sendo que a dimensdo mais adequada deve estar
compreendida entre a dimens&o maior da malha e o dobro desta. Recomenda-se a utilizagao de seixo
rolado de rio ou pedra de pedreira tipo rachao.

Sobre uma superficie rigida e plana, desdobrar o gabi&o eliminado irregularidades.

Com o gabido desdobrado, deve-se levantar as laterais e diafragmas, formando uma caixa. Os
cantos superiores devem ser unidos com 0s arames grossos que saem do mesmo.

Fixar o arame de amarragao na parte inferior da jungédo dos cantos e costurar alternando voltas
simples e duplas e cada malha.

A préxima etapa consiste na realizagéo de unido, de varios gabides, através do mesmo tipo de
costura, formando um grupo. Estes grupos devem ser unidos com costura no local de utilizagéo

Um bom acabamento dos gabides é obtido com o uso de gabaritos de madeira ou puxando-os
com um tirfor. O acabamento deve ser executado apés o posicionamento final.

A fase de enchimento dos gabides consiste em alternar a colocagao de pedras com os tirantes.
Os volumes a serem colocado em cada etapa devem ser iguais, sendo a Ultima camada deve ficar de
3 a 5 cm acima da altura do gabiao.

As caixas devem ser preenchidas simultaneamente, a fim de evitar deformacdes das paredes
dos gabides.

Finalizado o enchimento, dobras-e as tampas e faz-se com o0 mesmo tipo de costura, a unido

dos bordos.
4.2.3.4 Gabiao tipo colchdo

Os colchbes de gabido sdo estruturas retangulares caracterizadas por sua grande area e
pequena espessura, fabricados com malha hexagonal de dupla tor¢ao produzida com arames de baixo
teor de carbono com uma camada de galvanizagdo e adicionalmente protegidos por uma camada
continua de PVC (cloreto de polivinil). Isto confere protegdo contra a corrosdo e os tornam eficientes
para uso em marinas, ambientes poluidos e/ou quimicamente agressivos ao seu revestimento

metalico.
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Os colchdes De gabido sdo subdivididos em células por diafragmas de parede dupla,
espacgados a intervalos regulares. Sua base, laterais e as paredes de fechamento (extremidades) séo
formadas a partir de um Unico painel continuo de malha, obtendo-se um recipiente multicelular aberto.

Para fortalecer a estrutura, todas as extremidades dos painéis de malha sao refor¢gadas por
arames de diametro maior que aquele usado para a fabricacdo da malha.

Quando instalados e cheios de pedra os Colchées De gabido se convertem em elementos
estruturais drenantes, armados, e, devido a sua flexibilidade e pequena espessura, sdo especialmente
indicados na construgédo de revestimentos para canais, barragens em terra, escadas dissipadoras e
outras.

Principais caracteristicas:

Revestimento com protegao adicional de material plastico;

Malhas com abertura tipo 6x8;

Bordas enroladas mecanicamente;

Arestas refor¢cadas pela superposigdo das malhas;

Base formada por um Unico pano de malha continuo;

Diafragmas de parede dupla.

Todo o arame utilizado na fabricagdo do colchdo de gabido e nas operagbes de amarragao e
atirantamento durante sua construgao deve ser de ago doce recozido de acordo com as especificagdes
NBR 8964, ASTM A641M-98 e NB 709-00, isto &, o arame devera ter uma tensao de ruptura média de
38 a 48 kg/mm?>.

Todo arame utilizado na fabricagdo do colchdo de gabido, e nas operagdes de amarracao e
atirantamento durante sua construgéo deve ser revestido com liga zinco-5% aluminio (Zn 5 Al MM) de
acordo com as especificacbes da ASTM A856M-98, classe 80.

A aderéncia do revestimento do zinco ao arame deve ser tal que, depois do arame ter sido
enrolado 15 vezes por minuto ao redor de um mandril, com um didmetro igual a 3 vezes o do arame,
nao se descasque ou quebre, de maneira que o zinco possa ser removido com o passar do dedo, de
acordo com as especificagcbes da ASTM A641M-98.

Os ensaios devem ser feitos antes da fabricacao da tela.

O alongamento n&o devera ser menor do que 12%, de acordo com as especificagées da NBR
8964 e ASTM A641M-98.

Devem ser feitos ensaios sobre o arame, antes da fabricagao da tela, sobre uma amostra de
30 cm de comprimento.

A tela deve ser em malha hexagonal de dupla tor¢éo, obtida entrelacando os arames por trés
vezes meia volta, de acordo com especificagbes da NBR 10514, NB 710-00 e NP 17 055 00.

As dimensbes da malha serdo do tipo 6x8 cm.

O diametro do arame utilizado na fabricagdo da malha deve ser de 2,0 mm e de 2,4 mm para
as bordas.

Base, paredes laterais, diafragmas e paredes das extremidades do colchdo de gabido séo

formadas a partir de um Unico pano de tela.
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Cada diafragma de parede dupla, formado a partir de dobras no pano de base, deve
apresentar, em sua parte inferior, quatro espirais de unido em arame de didmetro 2,0 mm recoberto
com PVC.

Os diafragmas de parede dupla devem estar posicionados a cada metro do comprimento do
colchao de gabiéo.

Para facilitar a montagem do colch&o de gabiao, a base deve ser cortada, durante o processo
de fabricagao, nos diafragmas e nas suas laterais.

A tampa também é fabricada em um unico pano de tela.

Para que as malhas livres das extremidades da base e da tampa do colchdo de gabido
adquiram maior resisténcia, devera ser inserida uma vareta de arame de diametro 3,0 mm entre todas
as torgdes das terceiras malhas a partir das bordas livres. As malhas das extremidades que sobrarem
devem ser dobradas, durante a fabricagdo, em volta desta vareta.

Dimensdes utilizadas:

Comprimento: 3,00 m 4,00 m 5,00 m 6,00 m;

Largura 2,00 m;

Altura 0,23 m

Com os colchdes de gabido deve ser fornecida uma quantidade suficiente de arame para
amarragao e atirantamento.

Este arame deve ter didmetro 2,0 mm e sua quantidade, em relagdo ao peso dos colchdes De
gabiao é de 5%.

As pedras utilizadas para o enchimento devem ser friaveis, devem ter bom peso especifico e
tamanho na medida do possivel regular, sendo que a dimensdo mais adequada deve estar
compreendida entre a dimens&o maior da malha e o dobro desta. Recomenda-se a utilizagdo de seixo
rolado de rio ou pedra de pedreira tipo rachao.

As vérias operacdes de montagem e enchimento para a execugéo do colchao de gabido podem
ser resumidas nas etapas a seguir ilustradas, ficando a critério da empresa executando as variagdes
de procedimento que poderao ocorrer, devido as condi¢des adversas do local.

A primeira etapa consiste na preparagao do colchdo fora do local de utilizagdo. Deve-se
executar o desdobramento do colchdo de gabido sobre uma superficie plana e rigida, esticando-o até
obter ser comprimento nominal.

Depois de esticar totalmente os colchdes, deve-se arrumar os diafragmas com o auxilio dos
pés, de forma que eles fiquem abertos.

Levantando as paredes laterais do colchao, finalizam-se os trabalhos de desdobra.

A finalizagdo da montagem dos colchdes é realizada através de costuras que unem as paredes
frontais e os diafragmas as paredes laterais. Deve-se alternar as costuras entre uma volta simples e
uma volta dupla a cada 10 cm.

Depois desta etapa, deve-se levar os colchdes De gabido até o local de instalagéo e fazer a
unido entre os eles através das bordas de contato. Devem ser previstos tirantes verticais a cada 1,0

m2, unindo a tampa ao fundo.
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A Ultima etapa é o enchimento com pedras e o fechamento com a tampa. Esta deve ser

costurada com a parte superior das paredes e dos diafragmas.
43 SERVIGOS COMPLEMENTARES

4.3.1 Pavimentagao do cais

4.3.1.1 Base em brita graduada

Devera ser executada a base em brita graduada em todos os locais onde seja executado o
revestimento com paver, com espessura final (apés compactada) de 15cm.
Serdo empregados, exclusivamente, produtos de britagem, previamente classificados, na
instalacdo de britagem, nas trés bitolas seguintes:
2">>1"
1"> &> 3/8"

3/8" >
Os materiais classificados nas trés bitolas acima enumerados em instalagdo adequada, de

modo que o produto resultante atenda as imposigdes granulométricas da faixa a seguir discriminada:

PENEIRA % QUE PASSA
2" 100

11/2" 90%-100%
3/4" 50%- 85%
3/8" 34%- 60%
n°4 25%- 45%

n° 40 8%- 22%

n° 200 2%- 9%

O indice de Suporte Califérnia ndo devera ser inferior a 80% e a expansdo maxima sera de
0,5%, determinados segundo o ensaio de compactagéao realizado com a energia do ensaio Modificado
de compactacgao.

O agregado retido na peneira n° 10 deve ser constituido de particulas duras e duraveis, isentas
de fragmentos moles, alongados ou achatados, de matéria vegetal ou outra substancia prejudicial. No
ensaio de abrasao Los Angeles, o desgaste devera ser inferior a 55%.

Em locais inacessiveis ao equipamento especificado, a compactagao requerida far-se-a com
0 uso de compactadores vibratérios portateis aprovados pela fiscalizagao.

O grau de compactagao alcangado devera ser no minimo, igual a 100%, com relagéo a massa
especifica aparente seca maxima obtida no ensaio de compactagao com energia do ensaio Modificado
de compactagéo, com a umidade do material compreendida dentro dos limites de umidade 6tima £ 2%.

O espalhamento do material destinado a preencher os vazios far-se-a por meios manuais ou
mecanicos, em quantidade suficiente para preencher os vazios do agregado, mas espalhado em

camadas finas e sucessivas, durante o que deve continuar a compressao.
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Nao sendo mais possivel a penetragao do material de enchimento a seco, deve-se proceder a
necessaria irrigacdo, ao mesmo tempo em que se espalha mais material de enchimento e se continua
com as operagdes de compressao.

O transporte do material da jazida até a area de intervengao sera pago separadamente,
considerando o DMT de 36 km.

A rota devera ser tal que minimize as interferéncias na area urbana.
4.3.1.2 Pavimento intertravado de concreto

Os blocos intertravados deverao ser no modelo Holland, cor natural (cinza) com
dimensdes 20x10cm, espessura de 8cm e fabricados com concreto usinado de resisténcia a
compressado minima de 35MPa e demais especificagbes de acordo com a NBR 9781/13: Pecgas

de concreto para pavimentagado - Especificagdo e Métodos de ensaios

ICJln‘ -

20 cm

Exemplos do material especificado

O tamanho e a forma dos blocos deverao ser os mais uniformes possiveis, de modo a se
seguir um bom intertravamento entre as faces laterais e uma superficie de rolamento plana, para
isto, as diferengas maximas entre as dimens6es nominais dadas pelo fabricante e as medidas
reais, de um determinado lote, ndo devem ser superiores a 3mm no comprimento, largura e na
espessura, conforme NBR 9781/13 item 5.2 — Dimensdes e tolerancias

As superficies dos blocos deverao ter aspecto homogéneo e formar um plano continuo, o
que quer dizer: sem fissuras, ninhos vazios, bordas quebradas, lascamentos, corpos estranhos,
tanto a cor como a textura superficie (rugosidade) deverao ser o mais uniforme possivel, as bordas
deveréo ter cantos vivos sem distor¢des ou perdas de material, sem rebarbas horizontais (na face
inferior do bloco) ou verticais (na face superior). O mesmo € valido para as quinas e os chanfros,
seguindo as especificacbes da NBR 9781/13 item 5.3 — Aspectos gerais.

O transporte deve ser feito de maneira organizada e o manuseio semelhante a dos tijolos de
barro, para evitar quebras ou fissuras.
A areia de assentamento devera ser homogénea, seca e livre de grumos provenientes de

agregacdes das particulas finas.
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O rejunte exige areia — com graos menores que 2,5 mm — do tipo utilizado para preparar cal-
fino de paredes.
O uso de peneira de malha quadrada permite retirar os grdos maiores que 2,5 mm,
contaminantes e corpos estranhos, além de soltar a areia para que seque mais facilmente.
Os equipamentos destinados a execugao do pavimento sdo os seguintes:
¢ Rolo vibratério liso;
e Placa vibratdria (para acabamento das laterais — onde o rolo compactador nao
alcancga);
e Sistema de nivelamento a laser — com nivelamento automatico;
e Reéguas de madeira ou aluminio com 3 m de comprimento e 4 cm de espessura;
e Caibros de 10 x 10;
e Tabuas de madeira;
e Peneira de malha quadrada;
e Linhas para controle de alinhamento;
e Colher de pedreiro;
e Cunha ou talhadeira;
o Disco de corte e policorte (serra elétrica com disco abrasivo);
e Vassouras;
Outras ferramentas: pas, picaretas, carrinhos de mao, régua, nivel de pedreiro, ponteiras de
ago, alavanca de ferro, soquetes manuais ou mecanicos.
A colocagéo do piso intertravado de concreto, que constitui a camada de revestimento do
pavimento, deve ser iniciada somente apds a conclusao dos servigos das camadas de base.
O confinamento deve ser construido antes da colocagdo da camada de areia, de forma a
permitir o intertravamento adequado do areia e das pegas de concreto.
O confinamento externo sera constituido por vigas de concreto, conforme indicado no projeto.
Sempre que houver esse tipo de interrupgdo é preciso que se deixe o nivel da base — e
consequentemente os pavers — 2 cm acima das caixas, em funcao das dificuldades de compactagéo
das mesmas.
As guias para confinamento interno deverdo receber uma argamassa de regularizacao e
acabamento, obedecendo as determinagdes acima.
A camada de areia abaixo dos blocos serve de filtro para a agua que penetra pelas juntas dos
blocos e como camada de assentamento dos pavers.
Esta camada, esparramada e sarrafeada antes da montagem do piso, deve ter espessura
uniforme de 4 cm em toda a area (ela ndo tem a fungéo de regularizar as reentrancias da base).
Em caso de chuvas fortes antes da colocacgao dos blocos, a camada de areia encharcada deve
ser retirada e substituida por outra, com a umidade natural.
Como a camada de areia ndo pode ser pisada depois de esparramada para o assentamento,

a logistica deve prever que os materiais para base e a camada de areia cheguem ao canteiro pelo lado
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da éarea para o qual a obra avancar. Ja os blocos e a areia de rejuntamento devem chegar pelo lado
do acabamento.

As pecas deverao ser colocadas sobre a camada de areia, acertadas no ato do assentamento
de cada peca, de modo que sua face superior fique pouco acima do cordel. Para tanto, o calceteiro
deve pressionar a peca contra a areia, a0 mesmo tempo em que acerta a sua posi¢cado. Assentada a
primeira peg¢a, a segunda sera encaixada da mesma forma que a primeira. Depois de assentadas, as
pecas sao batidas com o mago.

Imediatamente apds o assentamento da pega, processar o acerto das juntas com o auxilio da
alavanca de ferro propria, igualando-se a distancia entre elas. Esta operagéo deve ser feita antes da
distribuicdo da areia para o rejuntamento, pois 0 acomodamento desta nas juntas prejudicara o acerto.

Como os blocos séo colocados a mao, o colocador devera usar apenas luvas de protegao.

As atividades de compactagéo sao realizadas sobre o piso com o uso de rolo vibratério liso e
placas vibratérias.

Para garantir a acessibilidade as pessoas portadoras de deficiéncia, deverao ser instalados
pisos com textura diferenciada para facilitar a identificagdo do percurso. Deverdao ser seguidas as
indicacdes da ABNT NBR 9050/04. Sempre que houver divergéncias entre o projeto e o local da obra,

o projetista devera ser consultado.
4.3.1.3 Vigas de contengdao em concreto armado
Especificacdo de Material — Formas

Chapa de madeira compensada resinada plastificada, espessura minima de 12 mm.

Tabuas e sarrafos de madeira macica de 32 para construgcdo, espessura minima de 2,5cm,
brutas ou aparelhadas, sem nés frouxos.

Pontaletes de madeira maciga de 32 para construgao, dimensdes minimas de 7,5 x 7,5cm.

A execugdo das férmas e seus escoramentos deve garantir nivelamento, prumo, esquadro,
paralelismo, alinhamento das pegas e impedir o aparecimento de ondulagdes na superficie do concreto
acabado. A Construtora deve dimensionar os travamentos e escoramentos das formas de acordo com
os esforgos e por meio de elementos de resisténcia adequada e em quantidade suficiente,
considerando o efeito do adensamento.

As cotas e niveis devem obedecer, rigorosamente, o projeto executivo de estrutura.

As férmas plastificadas devem propiciar acabamento uniforme a pecga concretada, especial
mente nos casos do concreto aparente; as juntas entre as pecas de madeira devem ser vedadas com
massa plastica para evitar a fuga da nata de cimento durante a vibragao.

S6 é permitido o reaproveitamento do material e das préprias pegas no caso de elementos
repetitivos, e desde que se faga a limpeza conveniente e que o material ndo apresente deformacgdes

inaceitaveis. As formas e escoramentos devem ser retirados de acordo com as normas da ABNT
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Especificagdo de Material — Ago

Barras laminadas e fios trefilados de ago comum CA-50 e CA-60, classe A.

Espacgadores plasticos industrializados, préprios a cada aplicagdo, com dimensbes e
resisténcia de acordo com o projeto estrutural.

Os acos de categoria CA-50 ou CA-60 ndo podem ser dobrados em posigao qualquer senéo
naquelas indicadas em projeto, quer para o transporte, quer para facilitar a montagem ou o travamento
de formas nas dilatagbes.

Nao pode ser empregado ago de qualidade diferente da especificada em projeto, sem
aprovacao previa do autor do projeto estrutural ou, excepcionalmente, da Fiscalizacéo.

A armadura deve ser colocada limpa na férma (isenta de crostas soltas de ferrugem, terra, 6leo
ou graxa) e ser fixada de forma tal que ndo apresente risco de deslocamento durante a concretagem.

A armagado deve ser mantida afastada da férma por meio de espagadores plasticos
industrializados. Estes devem estar solidamente, amarrados a armadura, ter resisténcia igual ou
superior a do concreto das pegas estruturais as quais estao incorporados e, ainda, devem estar limpos,
isentos de ferrugem ou poeira.

Os espacadores devem ter dimensdes que atendam ao cobrimento nominal indicado em
projeto.

Cuidado especial deve ser tomado para garantir o minimo de 30mm no cobrimento nominal
das armaduras das faces inferiores de lajes e vigas de reservatérios d'agua ou outros que ficam em
contato freqliente com liquidos, especialmente esgotos.

As emendas nao projetadas s6 devem ser aprovadas pela Fiscalizagao se estiverem de acordo
com as normas técnicas ou mediante aprovacao do autor do projeto estrutural.

No caso de previsdo de ampliagdo com fundagdo conjunta, os arranques dos pilares devem
ser protegidos da corrosdo por envolvimento com concreto.

Na hipétese de determinadas pecas da estrutura exigirem o emprego de armaduras com
comprimento maior que o limite comercial de 11m, as emendas decorrentes devem obedecer

rigorosamente o prescrito nas normas técnicas da ABNT.
Especificagao de Material — Concreto

O concreto usinado bombeavel, Fck=20Mpa

Deve satisfazer as condigbes de resisténcia fixadas pelo calculo estrutural, bem como as
condi¢des de durabilidade e impermeabilidade adequadas as condi¢cdes de exposi¢ao.

Deve obedecer rigorosamente as normas da ABNT, em especial a NBR-7212.

Para a solicitagdo do concreto dosado, deve-se ter em maos os seguintes dados:

- indicagdes precisas da localizagéo da obra;

- 0 volume calculado medindo-se as formas;

- a resisténcia caracteristica do concreto a compressao (fck);

- 0 moédulo de elasticidade (Ecs);
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- 0 tamanho do agregado graudo;

- 0 abatimento ("slump test") adequado ao tipo de pega a ser concretada.

Verificar se a obra dispde de vibradores suficientes, se os equipamentos de transporte estao
em bom estado, se a equipe operacional esta dimensionada para o volante, bem como o prazo de
concretagem previsto.

As regras para a reposi¢cao de agua perdida por evaporagao sao especificadas pela NBR-
7212. De forma geral, a adicdo de agua permitida nao deve ultrapassar a medida do abatimento
solicitada pela obra e especificada no documento de entrega do concreto.

Os aditivos, quando aprovados pela Fiscalizagéo, s&do adicionados de forma a assegurar a sua
distribuicdo uniforme na massa de concreto, admitindo-se desvio maximo de dosagem n&o superior a
5% da quantidade nominal, em valor absoluto.

Na obra, o trajeto a ser percorrido pelo caminhdo betoneira até o ponto de descarga do
concreto deve estar limpo e ser realizado em terreno firme.

O "slump test" deve ser executado com amostra de concreto depois de descarregar 0,5m3 de
concreto do caminhdo e em volume aproximado de 30 litros.

Depois de o concreto ser aceito por meio do ensaio de abatimento ("slump test"), deve-se
coletar uma amostra para o ensaio de resisténcia.

A retirada de amostras deve seguir as especificagdes das Normas Brasileiras. A amostra deve
ser colhida no tergo médio da mistura, retirando-se 50% maior que o volume necessario e nunca menor
que 30 litros.

O transporte do concreto até o ponto de langamento pode ser feito por meio convencional
(carrinhos de mao, giricas, gruas etc.) ou através de bombas (tubulagdo metalica).

Nenhum conjunto de elementos estruturais pode ser concretado sem prévia autorizagdo e
verificagdo por parte da Fiscalizagdo da perfeita disposi¢do, dimensdes, ligagdes e escoramentos das
formas e armaduras correspondentes, sendo necessario também o exame da correta colocacdo das
tubulagdes elétricas, hidraulicas e outras, que ficardo embutidas na massa de concreto.

Conferir as medidas e posig¢ao das formas, verificando se as suas dimensdes estao dentro das
tolerancias previstas no projeto. As formas devem estar limpas e suas juntas, vedadas.

Quando necessitar desmoldante, a aplicagcao deve ser feita antes da colocagdo da armadura.

Nao langar o concreto de altura superior a 3 metros, nem joga-lo a grande distancia com pa3,
para evitar a separagao da brita. Utilizar anteparos ou funil para altura muito elevada.

Preencher as formas em camadas de, no maximo, 50 cm para obter um adensamento
adequado.

Assim que o concreto é colocado nas formas, deve-se iniciar o adensamento de modo a torna-
lo 0 mais compacto possivel. O método mais utilizado é por meio de vibradores de imersao.

Aplicar sempre o vibrador na vertical, sendo que o comprimento da agulha deve ser maior que
a camada a ser concretada, devendo a agulha penetrar 5 cm da camada inferior.

Ao realizar as juntas de concretagem, deve-se remover toda a nata de cimento (parte
vitrificada), por jateamento de abrasivo ou por apicoamento, com posterior lavagem, de modo a deixar

aparente a brita, para que haja uma melhor aderéncia com o concreto a ser langado.
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Para a cura, molhar continuamente a superficie do concreto logo apés o endurecimento

durante os primeiros 7 dias.
As formas e os escoramentos sé podem ser retirados quando o concreto resistir com

seguranga e quando ndo sofrerem deformagdes o0 seu peso proprio e as cargas atuantes
De modo geral, quando se trata de concreto convencional, os prazos para retirada das formas

s&0 0s seguintes:
- faces laterais da forma: 7 dias;
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